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Az élet és titkai.

Az élet kiterjedése, szépsége és szervezete.

ATEREMT&, mikor a mindenséget létrehozta,
nemcsak anyagot alkotott, hanem az anyagba
erdt is ontétt. Az eré a mindenséget vilagokra,
égi testekre osztotta és az egvkor giznemi csilla-
gokat tomoritette. Lassankint eldallott a szaraz-
fold, a viz és légkor, .de nem Onmagaért, hanem
hogy viselje a teremtés legszebb mivét, az isteni
alkotasok legszebb diszét és koronajat, az életet.

Hogy foldinkon kivil kihajtott-e és mely égi
testeken az élet csiraja, azt nem ismerjik. Vannak,
miként Flammarion, kik az egész égboltozatot tele
rakjak élettel, bar bizonyitékokkal nem tudnak
szolgalni. Szikkebliségnek tartjak, hogy a foldén,
ezen a torpe égi testen legyen élet és a sokkal
nagyobbakrol hianyozzék. Csakhogy az életet nem
a képzelet szili. Az életnek is, miként minden
létezésnek, megvannak a maga foltételei. Ezeket
foldinkon kivil némileg csak a Marson sikeriilt
felfedezni. E bolygonak van talaja, van légkore
kell6 nedvességgel és az éltetd napsugar csak ugy
jatszik jégmezéin. miként a foldon.

13
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Es mégis a Mars életét is nagvon kétségessé
teszik a felilletét boritd jégmezdk, az Oket meg-
szakito, csatorniknak latszd, oriasi rianasok és igy
réla is, csak mint feltevésrél szolhatunk minden bizo-
nyiték nélkil. S6t a legujabb vélemény szerint a
Mars csak olyan levegé nélkali bolygd, mint a
tobbi, melynek kiszaradt feliiletét orias repedések
szelik keresztil. Ha ez igaz, akkor rajta is ki
van zarva az élet lehetésége. Igy mai tuda-
sunk szerint az élet nagyon szik hatarok kézé
van szoritva. A viligmindenséghez valé viszonya-
ol szépen irja Prohdszka Ottokar: «Ha égéd erdo-
ket képzelnénk, melyek koril nagy tavolsigban
legyek, éji lepkék imbolyognak, megkozelitd képet
nyernénk a vilagok terjedelmének és az élet ural-
manak aranyarél».

A mindenségnek az a kivaltsagos pontja, ahol
az élet nemcsak lehetséges, de valéban meg is
van, a mi foldank. Esitt agyszolvan minden talp-
alatnyi helyen pezseg az élet. A hegveknek kopar
csicsai épugy uralma alatt allanak, mint a ten-
gerek mélységei. A sziklan zuzmd alakjaban iti
fel fejét, az ocean fenekén bamulatos szinl mo-
szataival tiundérligeteket alkot, melyekben atlitszo
testd, szinte kisérteties lények lebegnek. A siva-
tagok karavanja, meg a glecsert jaro turista is
gyonvorkodhetik benne. A Szahariban a bajos és
kedves gazella vagy az arnvékot nyujté mimoza
alakjat olti magara, a jégmez6kon piros foltokat
alkot és paranyi, csakis gorcsével kiveheto 1é-
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nyekbe van zirva. Mit mondjunk a rétek mezei
viragokkal himzett pazsitszonyegérdl, ahol illatozik
és zimmog, dombos vidékeink csalitos erdeirdl,
ahol ver és csattog, magas hegyeink fenyopira-
misairol, melyek kozott alszik és csortet az élet?

Foldink élete amily kiterjedt, époly szép is.
Bajt, kecsességet lehel erre a sargolvora. Bar a
természet minden alkotasaban van gondolat és
tulajdonkép ez teszi igazin széppé, muvésziveé,
azonban az eszmének isteni eredete vildgosabb és
kedvesebb alakban sehol sem nyilvanul meg, mint
az életben, a fléoraban és fauniban. Mennyire igaz
Dupuy gondolata: adjatok nekem egv lepke-
szarnyat és én bebizonyitom az Isten létét. Hol
az a vegyész, ki koponyajdban 0sszef6zi e szarny
anyagat, hol az a festd, aki megrajzolja ereit ¢s
rifesti a himpor gyengéd szineit: Keressétek eld
a gépészt, ki a szarnyakat muikodésbe hozza, hogy
a pillangé viragrol-viragra szalljon, mikézben
maganak mézet keres, a novénvnek pedig virdg-
porral kedvez!

Valoban az életen is, miként a halhatatlan
lelken, magat az Isten képmasat szemlélhetjiik. Az
egység és végtelenség fogodzanak benne ossze.
Egy az élet, mert mindenitt ugyanazon jelensé-
gek alkotjdk és végtelen, mert viltozatai meg-
szamlalhatatlanok és folyton 1) meg 1) alakban
jelenik meg elottink. A flivészek még nem gydz-
ték megszamlalni a benniinket korilvevé noveé-
nvek sokasigat a pompas lombozata csertdl kezdve
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egészen a torpe zuzmdig, Es az allatok sokasiga
nem kevesebb. A vizcsepp szinte hemzseg a ten-
gernyi élettdl, mely koltéivé. beszédessé teszi a
termeszetet.

Ha a vilag az isteni élet kilélegzése, ez a lehe-
let a természet életében dalra valtozik, mint a
pacsirta ajkain és illatot araszt, miként az ibolya-
ban. Van benne 6sszhang, mint a zenében és tago-
z6dik, mint valami remek koltemény. Alakjai a
rendszerezésnél természetes csoportokban foglal-
hatdk 6ssze és e csoportok mindegyikének meg-
van az alapformaja anélkil, hogy kozottik az
osszekoté kapocs megszakadna. Az emlés illatok a
szarazfoldi, a madarak a légbeli, a halak a vizi
élethez vannak szabva és a gerincoszlop vala-
mennyit egy lancolatta flzi ossze. Minden éghaj-
latnak, minden talajnak, a tengernek és édes viz-
nek, a siksignak és hegységnek mas a névényzete.
megfeleld az ottani viszonyoknak annyira, hogy
az élet a fold sajatsigos viszonyainak hiséges
kifejezéje s egyikrél a masikra lehet kovetkeztetni.
Nem csoda tehdt, ha az élet a benne rejlé egy-
séggel és viltozatossaggal, osszhanggal és koliéi-
séggel vizsgalojat megihleti, faradozisaiért tiszta,
nemes gyényoroket nyujt és aki tanulminyozni
kezdte, rabja lesz, miként a mivész hangszerének.

A szabad szemmel lithato élet mellett, mely
tarka ruhdzatba o6ltozteti a hegyet és ronat, meg-
eleveniti a felh6k viligat és tengerek mélységét,
nem kevésbbé bamulatos a pardnyi lénvek biro-
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dalma. A zo6ldelé pocsolyak, a voros szinben pom-
pazo 16vizek, a tlizben Uszé tenger az apro szer-
vezetek millidardnyi tomegének koszonhetik eme
sajatsigaikat. Ezek az aprdsigok egyszerdi gépe-
zetilk sokoldalisagaval talin még jobban meg-
lepnek benniinket, mint rengeteg szamukkal. Az
életmikSdések mindegyike észlelhetd rajtuk, pedig
nem egyszer kisebbek, mint a porszem szdzad-
része.

Egy ilyen paranyi kis lénynek, melyet a bota-
nikusok a noévények, a zoologusok az allatok kozé
soroznak, a neve Englena. Az utszéli z6ld pocso-
lyakban lakik és hossza alig ati meg a milli-
méter tizedrészét. Hiromszdzszoros nagyitis mellett
is icike-picike halacskdnak latszik. Testének kozepe
z6ld szind, mig szintelen mells6 részét piros fol-
tocska ékiti. A piros folt mellett liktet valami,
akdrcsak a sziv. Az allatka szdjnyildsinal hosszu
fonalat latunk s csapkod vele, mint valami ostor-
ral. Még jol meg sem néztik, mikor egyszerre
egész alakja megviltozik. Osszehuzdédik és ismét
kinyulik, eluszik szemink eldl, majd vjra meg-
jelenik, végre a jatszadozasba kifiradva nyuga-
lomra tér. Ime mennyi élet ebben a cséppségben.
Mozog anélkill, hogy izma volna, érez, pedig ide-
gei nincsenek, taplalkozik gyomor és lélegzik
tidok vagy kopoltyuk nélkal. Vére nincs és mégis
kering benne az élet, melynek befogadasara elég egy
paranyi protoplazma, a sejt.

Eszerint az élet legegyszeribb alakja az on-
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magiban €16 sejt. Legkisebb alakjiban csak a
milliméter ezredrészével mérhetd és mégis ugyan-
olyan tokéletességgel oldja meg az élet feladatait,
mint a fejlettség legmagasabb fokan allo él6lény.

Az egysejtil lények legalsobb alakjai a rette-
gett bacillusok kozétt vannak, melyekben a plaz-
matestecskén kivil mas alkatrész nem mutathaté
ki. Mégis oly szivos benniik az élet, hogy dacol-
nak faggyal s forrosiggal. Ha éltetd elemik, a
nedvesség elfogyott, betokozzak magukat — mint-
egy alomra térnek — és olyanokka lesznek, mint
a kozonséges porszem. Ilyen allapotban a szelek,
melyek kiforditjak a szazados tolgyeket, megrop-
pantjak a sudir jegenyéket, e torpéket szarnyaikra
veszik és addig-addig hordozzik, mig kedvezd ko-
rilmények kozé nem jutnak. Itt aztin hamarosan
otthon érzik magukat. Utazo kontosiiket levetik.
elkezdenek szaporodni és egyvszerre benépesitik
megtelepedési helyiiket.

De, amint az Englenanal lattuk, nem minden
egysejti lény ilyen egyszerd alkotis. Némelyek
killon mozgast szervekkel, a taplalék felvételére
szolgdléd nyildsokkal, emészté és liktetd irocs-
kékkel vannak felszerelve. Az egyetlen egy sejt
mintegy szervekre kilonil és mar benne is érvé-
nyesil a felsébbrendd lénveknél mindjobban meg-
nvilvinulé munkafelosztas.

A o2 mm. papucsdllatka (Paramaecium) tele
van szorszalakhoz hasonld, szabialyos sorokban
elhelyezkedd, finom nyulvanyokkal, u. n. csillan-
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gokkal. A csillangok. mint paranyi evezdk, csap-
kodjak a vizet és erre az allat csonak modjara

Egysejti allatok.
1 papucsillatka (Paramaecium aurelia), 2 kagylééllatocska (Stylonichia mytilus),
7 harangillatocska (Vorticella), ¢ csillangé koszori a szdjnyilds koriil, m sejt-
mag, n emésztd hélyagocska, v liktets dr.

siklik tovabb. Ekozben testének ama részén, melyet
siribben szegélyeznek a csillangdk, orvényt is ta-
maszt és egymadsutan sodorja:szajnyilasaba a zo6ld
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moszatkakat, a pancélos kis diatomacedkat. Még
nyelé cséve is van. Ennek végén buborékoknak
latszo, emészté holyagocskak fogadjak magukba a
taplalékot. Benniik a protoplazma aramlasa folytan
mindaddig vindorol az eledel, mig hasznaveheté
részét a plazma feldolgozza. A t6bbi, mint salak
hagyja el a testet. E részeken kivil a sejtnek ko-
rilbelal kozepén tomoérebb sejtmag, két végén
pedig sajatos, csillagalaki szervecskék is lithatok,
Ezek likteté irocskék s ugy dolgoznak, mintha az
dllat szivét potolnak. Egymast valtogatva 6sszehuzod-
nak, majd kitagulnak s ekozben egyszer a holyag-
szer(, kozépponti rész duzzad meg, azutin pedig a
beléle kiindul6 vezetékek telnek meg nedvességgel.

Valéban bonyodalmas gépezet a test parinyi-
sigihoz képest, amilyet mas nem, egyedil az
allatka velesziiletett képessége tud létrehozni. Mikor
az egysejti lények kifejlodtek és a kell6 nagysagot
elerték, testilk oszlas altal két részre kiilonil, vagy
kisarjadzik, mint bimbd az igon és 10j egyénnek
ad életet. Gyakran az ujszulSttek nem valnak el
az anyanak testét6l, hanem rajta maradnak és
telepet alkotnak. Alig van lebilincselébb kép, mint
példaul a barangdllatkdk rikokon, csigahazakon,
isz6 bogarakon talalhato telepének megfigyelése.
A csillangokkal koszorizott allatkak, mint viragok
ildogélnek a telep kozds nyelén és szinte tatott
ajakkal lesik az orvény altal odasodort zsikmanyt.
Egyszerre azonban mintegy vardzsitésre tolcsér-
alakjuk gombalakra viltozik, nyelik dugéhuzé
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modjara 6sszekunkorodik. Az egész telep a féle-
lemt6]l 6sszerezzent allat hatisat teszi reank, de a
veszély elmultaval csakhamar felveszi el6bbeni,
bajosan bolingato alakjat.

i

Harangallatkdk (Epistylis) telepe.
r dsszehiizodott alakok, k& bimbdk.

Bar a harangillatkak telepében egyutt ¢é18
szervezetek a kiilsé behatisokra kozosen reagal-
nak, mégis mindegyiknek 6nallo élete van. Eletii-
ket csak a telepet Osszetartd unyél teszi kozossé.
Kiilonben mindnyijan egyforma munkéat végeznek
és ebben térnek el a munkafelosztisban €16 sok-
sejti szervezetekt6l.



12 Az ELET ES TITKAI

Az élet gépezetének e magasabb fokan 4ll
a szivacsoknak, a szigeteket épité koralloknak és
a tenger viragainak nevezett aktinedknak teste.
Bennik a parinyi testecskébdl, melv az Englena-
nal egymaga volt az allat, millié meg millié van.
A sejtek azonban o6nallosigukat a kdzcél érdekében
feladtak annyira, hogy ha kiszakitjuk 6ket a kozos-
ségbdl és magukra hagyjuk, tehetetlenségikben el-
pusztulnak. Egyuttélésikben azonban egymas kol-
csOénods tamogatasara szovetségbe lépnek és az élet
munkajat megosztjadk maguk kozott. Az egyik
ezer taplalékot szerez és azt megemészti, a masik
ezer Ort all és csip6s fonalaival tivol tartja az
ellenséget. Ez a csoport érzést valaszt ki, a masik
mozgast eredményez. avagy a faj fenntartasat, a
szaporodast eszkozli.

A novényvilagban is megtalaljuk a testi szer-
vezetnek ¢ masodik fokozatar, amikor az élet a
sejtek szovetsége atjan, de még szervek nélkil
talal megnyvilvanulast. Mindenki ismeri az aszta-
lunkra kerilé gombakat, de levelet mégsenki sem
talalt rajtuk, amint tulajdonkép gyokerik és sza-
ruk sincs. Ugyanezt kell mondanunk azon cérna-
szal vékonysigu fonalmoszatokrol is, melyeknek
tanyai a kutak melletti valvuk és a patakoknak
szeliden csorgedezd vize. Ezek vagy szabadon usz-
kalnak, vagy pedig egyik végiikkel a talajhoz nét-
tek és karcsu testiiket a szeliden csapkodd hulli-
mok hol jobbra, hol balra hajlitjak. Imbolyognak,
mint a vizben Uszé selvemszdl és a vizek titkré-
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nek meélyén ugy tinnek fel, mint a vizi tiindérek
hullamzo firtjei, kik arcukat a nap és halandék
szeme elol a lagy iszapba rejtették.

Ha mar itt vagyunk a tindérek birodalma-
ban, az erd6k csermelyének partjain, nézzink ké-
ril és tanulmanyozzuk a novényi élet tovabbi
kialakulasat. Ott latjuk az élemedett fak torzsokén
a nimfak parnajit, a mohgyepet, a névényorszag
eme szerény igényl alakjait. Hogy élhessenek, nem
kérnek teritett asztalt, megelégesznek a kéreg repe-
déseinek szélhordta poraval és ha az északi esd
meglocsolta Gket, barnas z6ld szinidk tde lesz,
mintha harmatban furédtek volna. Szakitsunk le
egy szalat ¢s vizsgaljuk, mit talalunk rajta? Vékony
gyokérfonalat, gyenge szaracskat és ér nélkili
levélkéket. Tehat rajtuk lathatjuk felsébbrendi
novényeink szerveinek legelsé kezdetét.

Ha most mar tekintetinket a fik derekardl a
foldre vetjik, bujan tenyész6 harasztok otlenek
szemiinkbe. A mohoknal még tejletlen a levél-
zet. A harasztokndl mar teljes pompajaval jelenik
mey és nagysagaval, formai gazdagsagaval egyarant
meglep bennunket. Egyvet azonban hiiba keresink
rajtuk, a novények legkellemesebb, legbijosabb
részét, viragokat. A viragok a patranyok vilagabol
a novények legmagasabb korébe, a viragos nové-
nyek kézé vezetnek benniinket, melyeknek sorata
fenyofélék nvitjak meg és a krizantemumok csoda-
szép variacioi zarjak be.

Az allatvilagban a szervekkel valo élet ot
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kezdddik, amidén az allat emésztd szerve elkiils-
nil a test tobbi részétdl és a testen belil kiilon
emészté ireg alakul. Ezzel egyiitt jar az érzés
szervének, az idegrendszernek kialakulasa. Legelso
nyomai a témlostestd allatoknal talilhatdk szét-
szort idegsejtek alakjaban, de mar a kovetkezd
fokon e sejtek egyesiilnek és mint kilén szerv
veszik at a tobbi szervek mukodésének kormany-
zasat. Az éltetd nedv, a vér is kezdetben csak
sejtbdl sejtbe szivirog, késébb kilén edényrend-
szer, az erek halozata eszkozli elosztasat, mely-
nek kozéppontja, a sziv, a felsébbrendii allatok-
nal, a gerinceseknél ott székel a mellkasban és
mint szivo-nyomo gépezet mikodik. Egyrészt pit-
varaiba szivia a vért, majd kamraibdl az erekbe
s czek Gtjan a testbe hajtja az élet nedvét. Ugyan-
csak a melliiregben van a tidd is és mint a koho
fujtatoja, levegdt juttat testiinkbe. Kilélegzés alkal-
maval pedig mint szelldztetd késziilék szerepel és
a karos széndioxidtdl szabaditja meg szerveze-
tinket.

Az élet egysejtl, soksejti és szervekkel fel-
szerelt alakjainak eme harmas fokozatan belil a
szervezeteknek még igen sok valtozata van. Hany
lépes6t  kell meghagnunk, mig a {6ldi giliszta
egyszeri gépezetétdl eljutunk a madarak, vagy
emlés6k bonyolult szervezetéhez, ahol minden
életmitkodés szamara kilon késziléket talalunk és
maguk eme késziilékek is a szervek egész szove-
dékébol allanak. De azért ne gondoljuk. hogy a
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magasabbrendt szervezetek az élet feladatait, a
lélegzést, az emésztést vagy a kivalasztast tokéle-
tesebben oldanak meg, mint az alsérendiick. E te-
kintetben nincs kolonbség €16 és €16 kozott
Mindegyiknek élete egyforman tokéletes feladata-
nak megoldasdban, csakhogy az egyik egyszerdbb,
a masik Osszetettebb gépezettel végzi el munkajat.
A foldi gilisztinak bére nemcsak takaréul szolgal,
hanem mozgisi és egyuttal 1élegzd szerve is, mig
a fels6bbrendd allatoknal e miuveletek szamara
mar kiilon szervek vannak. A szervek ezen meg-
sokasodasa mellett a kozéttik levé kapocs nem
lazul meg, sét fokozddik. A szervezet egységesebb
lesz. Mutatja ezt, hogy az alsobbrendi szervezetek,
példdul a tengeri ugorkik, még bélcsatornajukat is
elveszthetik és nem pusztulnak bele, mert potolni
képesek. A gerinces allatok szervezete azonban
ilyen veszteséget mar nem bir el. Részei kozott
oly szoros az Osszefliggés, hogy valamely fontos
szervnek pusztulisa az egész gépezetet romlasba
dénti.

Az élet hdztartdsa.

Az a megszamlalhatatlan él6lény, mely foldin-
ket benépesiti, szakadatlan kiizdelemben él. Kizd
a mindennapi kenyérért, fajanak fenntartisaért, a
maga és utddai életéért azzal az ezer meg ezer
ellenséggel, mely innen is, onnan is leselkedik rea.
Ep ezért kevés élet zirul le természetes halillal,
amikor a szervezet részeinek lassu kopasa, szove-
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teinek eloregedése folytin lesz munkaképtelenné.
A legtobb esetben nem az i1ddék folyasa, hanem az
croszak tamadja meg a test gépezetét és az Oreg-
ség bekoszontése eldtt, mondhatjuk katasztrofa-
szer(ien sziinik meg az élet. Flinek-fanak meg van
a maga pusztitoja és az allatok millidi kozott
cgyetlen egy sincs, mely batorsigban élhetne a
tamadasoktol.

Az élet sziikségletei kozil egyedil a levego-
ert nem kell harcolni. Ez a legsziikségesebb, leg-
rovidebb ideig nélkiildzhetS feltétele az életnek.
Miért is végtelen bolcseség rejlik abban, hogy
bosége a természetben mindent betolt, szinte ki-
fogyhatatlan és hogy kiapadhatatlansiginak for-
rasa magabdl az életbdl, az él6lények és a kiil-
vilag kozott fennallé anyagforgalombol tér elo.

Az élet anyagforgalmanak alapja a szerveze-
tekben kimutathato lassu. égési folyamat. Minden.
ami él, égve él, bar az él6 szervezetben végbemend
égés mas valami, mint a kozonséges égés. Langot nem
vet ¢s mégis mintha tiize erésebb volna. Hisz az
¢16 test at meg at van itatva vizzel és azért tize
nem alszik el, szinet nélkil tiplalja azt a leve-
govel belélegzett oxigén. Az égés anyagat a test
szovetei szolgaltatjak, minek folytan az €l test
onmagat fogyasztja és lassanként egészen fol-
emésztené magat, ha taplalkozassal nem potolna,
amit az égés elhasznalt.

Bar a levegd oxigénjét megsziamlalhatatlan
¢lolény, novény es dllat egvarant fogvasztja, mi-
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ként van az, hogy azéletezen élieté eleme sohasem
fogy ki és szakadatlanul ki tudja elégiteni a szik-
ségleteket? A természet csodas hdiztartisa e kér-
dést az allat- és novényélet egymast kiegészitd
anyagcseréjével oldja meg. A novények égési
folyamata ugyanis sokkal alacsonyabb fokd, mint
az allatoké és ehhez képest oxigénfogyasztasuk is
csekélyebb. SAt, ha a novények életmikodésére is
kiterjesztjiik figyelminket, elenyész6, alig észre-
veheté. Mert a novények nemcsak levegdt, nagy-
mennyiségh széndioxidot is vesznek magukba és ezt
a nap vilagossaganal felbontjak alkoto elemeire.
A szenet visszatartjdk magukban és felhasznaljak
testiitk felépitésére. Az oxigént ellenben kibocsajt-
jadk és ezzel nemcsak a maguk fogyasziotta oxi-
gént képesek potolni, hanem azt is, amit az dllatok
hasznaltak fel.

A novényélet az oxigéntermelésen kivil még
azzal is szolgalja az allatvilagot, hogy a f5ld sdit
szerves vegyiletekké alakitja. Szervezete olyvan kis
gvarnak felel meg, mely a talajbol felszivott anya-
gokat elemeikre bontja és a széndioxidbdl szerzett
szénnel cukrot, keményitét, sikért, olajat, fat keészit
beldlik. Az illat ilyenre nem képes. A fold anya-
gat csak akkor tudja magaban értékesiteni,haandvény
azt szdmira elOkészitette. Ezért magara hagyatva el-
pusztulna. Viszont azonban annyit az allatélet is szol-
galtat a novényeknek, hogy bomlasi termékeivel
taplalkozdsukat megkonnyiti és nagy széndioxid
termelésével kielégiti azoknak szénsziikségletét.

A természet élete,
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Az ¢él6k két birodalma a természet hiztarta-
saban, mint termelé és fogyasztd all egymassal
szemben. E viszonvban az értékesebb szerep két-
ségkivil a novényélet¢ és pedig nemcsak akkor,
ha illatos, szép szini virigban vagy az erd6k
hatalmas faiban litktet, hanem akkor is, midén a
foldon heverd mohgyepben, a sziklak szerény és
igénytelen zuzmoiban avagy a bacillusok hasznos
munkajaban teljesiti hivatdsat.

Hogy a f6ld sziklaalapjan élet fakadhasson,
erre az élettelen természet erdin kivil, melyek
lazitjik a koézeteket, elsésorban a zuzmok., mohok
és bakteriumok vannak rendelve.

A zuzm6 megél a legkeményebb szirten is.
Odatapadé testével kikezdi annak anyagat és fel-
szivan magaba, belevonja az élet forgatagaba. A ké
benne novényi testrésszé alakul, midén pedig a
zuzmo elporlik, mint bomlisnak induld szerves
vegyiilet, javitja a szikla meglazitott maladékat.
Ha aztan a madar véletlen odaejti a havasi rézsa
magjit, a kopar bércen viragos bokor lesz, mely-
nek melegagyat tulajdonkép a kis zuzmoé készitett.

A mohagyep is ezernyi hasznot hajt allatnak,
novénynek. A rovarok menedéket, a madarak
fészeképitdé anyagot talialnak tomott szényegében,
mely sajatos alkotiasaval megovja a hegvek lejtds
talajat a lehorddstol, a volgyek rétjét az iradas-
0], az udit6 forrast a kiszaradastol. Lyukacsos sz6-
vete, mint szivacs szivja magiba a ziporok vizét
¢s védi a foldet a kiszaradastol. Ami lefolvik, a
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mohgyep finom szovedéke kozott megoszlik és
erejét veszti. A humuszt nem képes kimosni, csak
lassan csorgedez tovabb, mialatt beszivarog a
talajba, a kozetek repedéscibe, a forrasok meden-
céjébe. Ekként megosztva pusztito ar helyeit gyenge
bugyogissal tor elé a fold mélyébdl, aldasthozoan
taplilja a nadastdl koérnyezett t6 vizét, a szeliden
folvdogalo patakot, majd cseppjei az dceanok viz-
tdmegében vesznek el.

A bacillusok hasznos munkajat a természet
haztartasiban fdleg az elhalt szerves anyagokon
taplalkozo, szaprofita alakokon lithatjuk. Ezek
azalial, hogy meginditjik a rothadasi folyamatot,
a természet allando anyagforgalmainak egyik leg-
fontosabb tényezdi. Bomlaszt6 munkajuk folytin a
kimult szervezetekbdl gizok vilnak ki, bonyolult
osszetételd vegyiileteik szétesnek alkatrészeikre és
visszakeriilnek a talajba. Ily modon a novényi élet
altal kivont elemek ismét visszajutnak a foldbe
¢és 4j élet felserdiiléséhez szolgaltatnak anyagot.

Ugvanilyen hasznos munkat végeznek a nitro-
bakteriumok is, melyek a novényekre oly fontos
nitrogen felvételét segitik eld. A nitrogén tar-
talma fehérjefélék bomlasi terméke, az ammonia,
mint ilyen nem alkalimas a névények taplalasira.
Ezért a hiivelyes novények gvokereiben €16 nitro-
bakteriumok az ammonia és a levegd nitrogénjé-
bél salétromsavas sokat készitenek és ezaltal elso-
rendi novényi tiplalékot termelnek.

A szerves anvagoknak az élet birodalmabol a
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szervetlen vegyiletek kozé valo atvandorlasaban
nemcsak a bacillus, de minden gomba kozre-
mikodik. Ez az egyetlen ndvényosztaly, melynek
klorofillja nincs és igy arra van utalva, hogy a
szerves anyagokbol tartsa fel életét. A szaprofita és
parazita életmddra kildnosen alkalmassa teszi 6ket
egysejtu vagy fonalakbol osszetett testik. Mice-
liumaik keresztiil-kasul fonjak a megtamadott szo-
vetet ¢s gyorsan felszividk annak anyagat. De
aztin hamarosan tovabbitjak is azt, mert a gom-
bak teste a leggyorsabban pusztulo szovetek kozé
tartozik. Amily hirtelen és varatlan megjelené-
siik, ép oly gyors megsemmisiilésiik is, ami altal
nagyban siettetik a szerves -és szervetlen vilag
kozotti anyagforgalmat.

Ugyanitt kapcsolédnak a természet haztarti-
siba a dogevé allatok is. Az elhullott allatokat
keresd hienak, a pardjat kilehelt gazellira vagy
lamdra sokszor mérfoldekrdl 6sszeseregld keselyiik,
az elhalt madarkdn nyiizsgd, dogevé rovarok mind
hasznos munkdsai a természetnek. Az anyagfor-
galom gyorsitasan kivill a f6ld szinérdl eltintetik,
eltemetik a rothadasnak indult testeket, megaka-
dalyozzik a kellemetlen szagu, a levegit megfer-
1626 gazok fejlédését és ekként a természetnek e
sirdséi undorité munkijuk mellett a légkornek
jotevd tisztitdi.

A természet hiztartisiban még a jarvanyos
betegségeket okozd bacillusok is hasznos. sét nél-
kilozhetetlen munkisoknak bizonyulnak. Mikor
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példiul mérgezé hatasuk alatt a ragesaldknak ezrei
és ezrei pusztulnak el, altala gatat vetnek a névény-
pusztitdk talsigos elszaporodasanak, ami a névény-
életnek oly karara lehetne, hogy megzavarna a ter-
melés és fogyasztas egyensulyat. Kialonben e sok
veszedelemnek kitett dllatokat karpdtolja a termé-
szet nagy szaporasigukkal. Ennek megint a hus-
evé allatokra van kivalo jelentdsége. A husevd
nem képes a novényi anvagokat teste anyagava
dthasonitani. Neki evégbdl kozvetitd gépezetre
van sziiksége, mely a ndvényi szerves vegyiilete-
ket allatiakkd valtoztatja. Ezt a munkat féleg a
ragcsalé allatok végzik el rengeteg szamukkal, a
patis dllatok pedig hatalmas testalkotasukkal
mellyel nagy mennyiségi, nyers fivet képesek fel-
dolgozni. Igaz, ebben a nedves eleségben kevés a
tiplalo erd, de ép ezért gyomruk terjedelmes,
ithasonité erejik nagy, amit féleg a kérédzo
allatok hizo és tejelé képessége igazol. Természe-
tesen velik szemben is van korlatozd, tulsigos
elszaporodasukat mérsékelé tényez6 a természet
haztartisaban. E feladatra vannak rendelve a raga-
dozok, melyek ily modon a novényélet védoi lesz-
nek. Hogy azonban szamukkal ne veszélyeztessék
az életet, ardnytaian elterjedésiiknek utjat allja
gyér szaporodasuk és az erds létért valo kiizdelem,
mert az eleség megszerzése sehol nem jir akkora
harccal ¢és faradsiggal, mint a ragadozd dllatoknal,
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A vizek élete és a plankton.

A vizekben, ahol az élet gazdagabb, mint a
szaraz{oldon, féleg a plankton név alatt Ssszefog-
lalt éllények biztositjak az anyagforgalom allan-
dosagit és eredményezik a fogyasztas és termelés
kozti egvensily tennmaradasat. Maga a szo plank-
ton lebegét, tehat olyan valamit jelent, mint a
hullimoktol hanyt-vetett csonak, mely teljesen a
viz mozgisara van bizva. A vizekben, kilénosen a
tengerben megszamlalhatatlan ilyen szabadon le-
begd, 6nallé mozgissal nem bird, a hullimok és
aramlasok altal ide-oda hajtott szervezet van és
az eldk e bolyongd tomegét nevezi a tudomany
planktonnak.

A plankton igen vegyes tarsasiag. A szamtalan
pete és larva mellett legnagvobb tomegben vannak
benne az alig milliméternyi, evezdslabii rakok. Ezen
atlatszo testl, piros, kék, zold szind aprosigok
gyors szaporodisuknal fogva a tenger egyes he-
lyein, kiilénésen az északi vizeken sokszor felhd-
szerd rajokat alkotnak. Valosagos pép uszik a viz
szinén és ezt a kitané haltaplidlékot rotaas vagy
rédaatnak mondjak észak haldszai.

A puhatestiek foképviseléi a planktonban a
fajok szerint rendkiviil valtozatos szirnylabu csigak.
Rengeteg rajokban népesitik a tengereket és mikor
vékony, bérnemi lebenyeikkel gyorsan c¢sapkodnak,
ugy mozognak, mintha szdrnyaik volndnak. Ezért
a Foldkozi-tenger haldszai tengeri pillangoknak is
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nevezik S8ket. A férgek kozill a planktonnak leg-
érdekesebb alakjai a nyilférgek. Ezek az 1—6 cm.
hosszl, ragadozé allatocskak, mint kildtt nyilvesszoé
rohannak zsdkmanyukra. Veszedelmes ellenségek,
mert megnyult testik viztiszta atlatszosdga szinte
lathatatlanna teszi Oket.

A plankton lathatatlan testd dllatai kozé tar-
toznak a gomba-, harang- vagy korong-alaki me-
dazak is. Némelyikik akkora, mint az akds hordo,
a legkisebbek mikroskdpi kicsinységiiek. Figyel-
minket leginkdbb akkor vonjak magukra, mikor
csendes nyugalmukbdl kimozdulnak és lassu tem-
poban liktetve szelik a vizet. llyenkor testik rit-
mikusan &sszehuzddik, vizet lovell ki, ami altal
egyet-egvet [ok magan. Rendkivil ¢rdekesek a vilagito
meduzak, amilyen a Venus ove (Cestus Veneris).
Hosszu, szalagalaku teste uvegszerlien atldtszo és
a zsakmany elejtésére két hatalmas rabldfonallal
van folfegyverezve. Eszre sem vennék, mikor kris-
talytiszta testével tova kigvodzik, ha id6kozonkeént
a tenger meg nem villanna, amikor szivarvanyszi-
nekben ragvogoé szikrak jelzik a Venus o6vének
atjat.

Még meglepdbb litvany, ha az egész tenger
villogni kezd és a plankton vilagito illatocskaitol
nappal rézsaszinben, éjjel enyhe fényben tiindsklik
vize. Okozoi gombolyded, paranyi véglények,
melyvek rendesen a viz mélyebb rétegeiben élnek.
Néha azonban, kialonésen borus, nyari éjszakakon,
a viz szinén is megjelennek. llvenkor a szelid hul-



Erny8s medtzak.
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lamok ingerlésére fény dramlik ki belélik és a
tenger ragyogni kezd, mintha titkos kéz gyujtott
volna felette szovétneket.

A vilagito allatocskikon kiviil az egysejta alla-
toknak még egész raja taldlhatéo a planktonban.
Igy a radiolariak, melyeknek csillag-, gémb-, kehely-,

Venus dve. (Cestus Veneris.)

korona-, palackalaku vaza vetekedik az iparmuive-
szet legszebb, filigranszerd alkotasaival. Ezekhez
jarulnak az atlatszo hivelyekben ¢é16 tintinnidak,
a sugarszeri nyulvinyokat bocsiato napallatocskak
¢és globigerindk oly toménytelen mennyiségben,
hogy elhaldsuk utin alamerilt héjacskaik egész
rétegeket alkotnak a tenger fenekén.

A planktonnak mindezen elemei, habdr maguk
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szamos dillatnak szolgalnak taplalékul, végelemzés-
ben a tenger életének haztartasiban csak fogyasz-
tok. Mindnyajan allati szervezetek és igy szerves

Tuskés hazu globigerina a planktonbél, -
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vegylileteket nem tudnak késziteni. Azok a szer-

Legyez8alaki diatomea-telep
(Licmophora flabellata).

vezetek azonban, melyek
ezt szamukra elvégzik, ott
élnek velik egyiitt, naluk
semmivel sem kisebb t6-
megben.

A vizek életének ter-
meldi elsé sorban az egy-
sejti moszatok, ezeknek
is foéleg a peridinedknak
nevezett csoportja. Pancé-
los testilknek szarvalaku,
gallérszer@  nyulvanyai
vannak és ezek igen alkal-
massa teszik oket a viz-
ben valo lebegésre. Ugyan-
csak pdncélos moszatok a
diatomeak is. Rajzokkal
diszitett kovahizuk ket
részb6l all és ezek ugy
illeszkednek egymashoz,
mint valamely doboz alja
és fedele. Bizarr csopor-
tokat alkoto telepeik egy-
szer szabadon lebegnek,
maskor a parti névényzet
szdrat, leveleit is ellepik,
sét iszapban é16 alakjaik
i1s vannak, Fajaik szama

megkozeliti a 2000-et s néha annyira elszaporod-
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nak, hogy a vizet zoldes barnara festik, alahullo
pancéljaik pedig egészen beiszapoljak a viz fenekeét.

Tovabbi, érdekes alakjai a planktoni moszat-
vilagnak az ostoros flagellatak és a z6ld moszatok-
nak néha egysejtd, maskor csaladiasan egyitt él6
vagy szOveteket alkoto fajai. Szamuk nagvobb vagy
kisebb aszerint, amint az életviszonyok kedvezok
vagy rosszra fordulnak. Egyesek kilonésen a nap-
sugaraktol atjart, allott vizekben érzik jol magu-
kat és igy a pocsolydk z6ld, nyalkis tomegében
allandoan megtalalhatok. Mikor pedig élteté ele-
mik, a viz beszarad, betokozzak magukat és vas-
tag burkuk mindaddig védi oket, mig a viszonvok
valtoztaval 4j életre kelnek és egy-kettére benépe-
sitik az oOsszegyilt esdvizet.

A planktooban egyitt él6 szervezeteknek mil-
liardnyi tomege megbecsiilhetetlen érték a termé-
szet haztartasaban. A vizek oly gazdag életének
tulajdonkép itt van a forrisa. A plankton névényi
része nélkil a vizeket mérges széndioxid telitené
meg és minden megfulladna benniik. Az apr6 mo-
szatok azonban neki esnek a karos anyagnak és
hasznos tiplilo anyagot készitenek beléle. De nem-
csak a széndioxidot pusztitjak, a fert6z6 anyagoktol
is megtisztitjdk a vizet. A nagyvarosok kloakai
mennyi piszkot, rothadast szallitanak a folyok med-
rébe ¢s ha utinuk 100 kilométernyire megvizsgal-
juk a vizet, az ismét tiszta, ment a betegségek
csiraitdl. A fertétlenitést elvégezték a rothado
anvagokat megemészt6é allatok és novények, me-
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lyek az artalmas vegyiileteket feldolgoztak testitk
részeivé és ezaltal tarsaik taplalékava alakitottak at.
Tisztito hatasan kivil, mint taplaléknak iskivald
értéke van a planktonnak ¢és szinte potolhatatlan
eledel az élet asztalin. Nélkiile kibillenne a ter-
mészet haztartasinak meérlege egyensulyi helyzeté-
bol, éhen halna, kiveszne az élet. Az a rengeteg
hal, mely vizeinket népesiti és az ember meg-
élhetésében is oly fontos szerepet tolt be, nagyob-
biara a planktonbol él. A heringek egymas héatan
uszo csapata mind azt habzsolja, a cetek is ott
szeretnek legjobban, ahol sird plankton vonja be
a tenger szinét. Mikor pedig az apro szervezetek
elpusztulnak, elhalt testik leszall a mély vizbe,
mi altal forrasa lesz a tengerfenék gazdag és cso-
das életének. lgazi Ostaplalék a plankton. Egyideji
az élet megjelenésével. Manapsig is a legtobb
anyag altala lesz él6vé, hogy megtegye utjat a né-
vény, az allat, esetleg az ember testén keresztiil,
mignem visszakerdl az ¢lettelenek birodalmaba.

Az élet szdrmazdsa.

Az a szép rend, melyben a muzeumok gyijte.
ményei az él6lényeket egymas mellé sorakoztatjak és
a legegyszeribbt6l kiindulva mindig tokéletesebb és
tokéletesebb szervezeteket allitanak a szemlélé elé,
szinte Osztonzi a kutato észt, hogy keresse az érde-
kes jelenségnek okat, forrasat. Az ujabb élettudo-
many, szemben a régivel, mely a fajokat valtozat-
lanoknak mondotta. ezt az okot a leszarmazasi el-
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mélettel igyekszik megfejteni. Magyarazatiban az
elék plasztikussagdbol, alkalmazkodd képességébdl
indul ki és ezt oly er6vel ruhazza fol, hogy nem-
csak valtozatok, de 0j fajok létrehozasara is képesnek
tartja. Eszerint tehat az élSlények egves fajait
nem kiillén teremtményeknek, hanem egyetlenegy
vagy legfeljebb néhiny lény egvenes utodainak
tekinti. Mas szoval az élélények hosszu linco-
latat vérrokonsig kapcsolja 6ssze s tulajdonkép
az egymdistol valé leszarmazasban van azon kozos
tulajdonsagok forriasa, melyek lehet6vé teszik az
allatok és novények természetes rendszerbe valo
csoportositisat.

A leszarmazasi elmélet kétségkivil nagy viv-
manya a természettudomanynak és a bioldgiai ku-
tatisok terén, kulonosen az élok viligdnak termé-
szetes rendszerbe foglalasa korill, mint vezérgon-
dolatnak, irdnyito eszmének elvitathatatlan érdemei
vannak. De az is bizonyos, hogy a tudomanyok
torténetében alig toértént még tébb ¢és nagyobb
visszaélés, mint a leszarmazidsi elmélettel. Kezelé-
sében igen sokan feloldva érzik magukat a targyi-
lagossag kotelessége alol és gvengeségeinek elhall-
gatdsaval, bizonyitékainak értéken valo talbecsiilé-
sével az elméletek szinvonalirél mindeniron az
igazsig magaslatira szeretnék emelni. Pedig nem
szabad szem eldl tévesztenliink, barmily tetszetds
és természetesnek latszik is az élet kialakulasinak
vele valé megmagvarizisa, nehézségek, rejtélyek
bennc is boven foglaltatnak.
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A leszirmazisi elméletnek egyik ilyen rej-
télye a fejlédés kiindulé pontja, az élet kezdete.
Hogyan jott létre az élet, milyen volt a legelsd
él8lény, melybdl idok folytin az egész foldet be-
népesité élet kisarjadzott, még nyilt kérdések a
tapasztalaton alapulé természettudomiany elott.
Hidba mondjuk, hogy a legelsé él6lény nem lehe-
tett mas, mint 2 manapsag is létezd legegysze-
ribb szervezetek, példaul a bakteriumok, feltevé-
sinknek nincs bizonysiga az élet torténetében. Hisz
¢ kezdetleges szervezeteknek kocsonyaszeri proto-
plazmateste koviiletek képzésére teljesen alkalmat-
lan volt és igy nyomaik utan hidba kutatunk az
élet temetSjében, a fold rétegeiben. Sot vizsgalo-
dasainkban az a meglepetés ér, hogy az élet mar
legelsd megjelenésében majdnem olyan terjedelmd,
mint mostansig és eldtte’ semmi jele annak a bi-
zonyos, kezdetleges életnek.

Nem kevésbbé nehéz a masik kérdés megfej-
tése, mi hozta létre tulajdonkép az életet. Mindig
nem lehetett foldiinkén élet. Egykori izz6 volta-
nak ¢él6 bizonysagai a fold belsejébdl taplilkozo
tizhanyo hegyeink. Nincs az a szervezet, melybdl
e sargolvo ifju kordban, mikor még felilete lan-
gokban uszott, légkorének fizikai és kémiai viszo-
nyai ki ne 6lték volna az élet csirdjat.

Azt allitani, hogy az élet kezdetének idején a
természeti erdk sajatos kozremikodése onkényt
teremtette meg az elsé ¢éldlényt és ekként tisztan
a természetbdl fakadt fol az élet forrasa, szintén
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tudomanyellenes tanitas. A tapasztalat rég biolo-
giai torvényre emelte a ma mar koézismert igaz-
sigot: él6 csak ¢l6tdl szarmazhatik és az élette-
len természetben sehol sincs oly energiaforras,
ahol az 4si, teremtd eré barmily csekély nyomara
akadhatnank. Mads égitestekbdl szarmaztatni az
életet, mintha tan a csillagokbol hullott volna csi-
rija a foldre, nem fejti meg, csak eloddzza a kér-
dést. SOt azok, akik az élet eredetét foldinkrdl az
égbolt kevésbbé ismert teriileteire helyezik, még
jobban elhomalyositjik a leszarmazisi elmélet ki-
indulé pontjat és e fontos kérdésben teljesen a
a képzelet szdrnyaira bizzak magukat.

A bioldgia ezen vergddese az élet kezdete
koril mar magaban is elegendd a fejloédési elmélet
irAnti bizalmatlansagra, arra pedig, hogy vilignézeti
elvvé tegyiik, vele oldjuk meg a lét nagy kérdé-
seit s mintegy a teremté Isten helyébe ultessik,
teljesen elégtelenné teszi. Ime az élet magyaraza-
taiban mar a legelsé problémanal megakad. Fegy-
vertaribol, a tapasztalatok, a kisérletek mezejébol
semmit nem tud felhozni, amivel jogosan két-
ségbevonhatnd azok hitének igazsagit, kik az
ismeretlenség homdlyvat a mindenhaté Alkoto ha-
talmaval oszlatjik el és ebben esziik, meg szivik
egvarint megnyugszik.

A fejlédési elméletnek egy masik gyengéje,
hogy nem tudja eldénteni, mi az oka a fajok vil-
tozasinak és annak a folytonos tokéletesedésnek,
amit a geolédgia az élet kialakulasaban, a rendszer-

A természet élete, 3
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tan pedig az éldlények o&sszefoglalisaban, mint
valosagot tar elénk. E téren is egymast valtjik fel
a kilonbozé vélemények. Az egyik szerint maga-
ban a szervezetben rejlik az atformalé erd. Emel-
lett a kiilsé korialmények csak alkalmak ahhog,
hogy a megvaltozott viszonyok kozott uj szervek
fejlodjenek és 1 fajjal legyen gazdagabb az
¢let. Masok szerint az atformalddas tisztin kilséd
tényezoktol fiigg. Tulajdonkép a kedvezd feltételek
véietlen osszetalalkozdsa volna a szervezet tokéle-
tesedésének forrdsa. A létért valé kuzdelemben,
abban az er6s harcban, melyet minden élélényre
rea 16 az élet szitkségleteinek megszerzése, a gyenge
letorik, mig az elényosebb tulajdonokkal megal-
dott egyén érvénvesil, s6t megerésodik. Ha az-
utan magahoz hasonlo, erésebb parra akad, uto-
daikban a létért vald kizdelem altal kivaltott elo-
nyok annyira tokéletesednek, hogy végre kialakul
az 6soktél mar lényegesen eltérd, 4] faj.

E masodik vélemény, mely Darwin nevéhez
fazédik, egy idoben teljesen wuralta a biologiat.
Mikor azonban a nyomaban kelt tudominyos liz
kezdett eloszlani és helyét targyilagos itélet fog-
lalta el, bizonyitékai az elfogulatlan tudomany itélo-
széke eldtt nem tudtak megillni. A darwinizmus
nyomiba 4j magyarizatok léptek, melyek vagy az
elobbiek feldjitisival, de uj atformald erdk szere-
peltetésével, vagy a két elimélet 6sszhangzisba ho-
zasaval igyekeznek e kérdést megfejteni. Vildgos-
sigot azonban ezek sem hoztak és a szakadatlan
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vitak mutatjak, hogy az atformalédasnak és a vele
jaro tokéletesedésnek oka még ma is rejtély a
biolégidban.

Ha az élet jelen kialakulisa fokozatos fejls-
dés eredménye, ennek elengedhetetlen feltétele az
élélények megszakitas nelkili lancolata. Nemcsak
a fajok, de a nemek és csaladok, sét az allat- és
novénykorsk kozott sem volna szabad ugrasszer(
hézagoknak lenni; természetes atmeneteknek kel-
lene a kozottik levé Grt kitolteni. Az atformalo-
dasnak, ha tényleg megtortént, lépésrél-lépésre,
fokrol-fokra kellett végbemennie és ha ma mar
el is tintek a fold szinérél a fokozatokat kép-
visel6 élolények, a kihalt szervezeteket tanulma-
nyoz6 6slénvtannak annal bévebben kellene roluk
beszamolnia. Es mit tapasztalunk ? Igaz ugyan, hogy
akadnak manapsag is, a fold elmult korszakai-
ban is szervezetek, melyvek kilénb6z6 allatosztalyok
tulajdonsagait egyesitik magukban. Példiul az
Ausztraliaban ¢éld cséros allat tojasokat rak, de
kikelé fait emlo6ibol taplalja. Tehdat emlds allat,
de a madarak sajatsagaibol is van benne valami.
Efféle szervezetek a kétlélegzetd halak is. A viz-
ben kopoltyukkal lélegzenek, ha pedig a viz ki-
szarad, uszoholvagukkal vesznek fel levegdt és ily
modon szarazsag idején 1udos allatokka lesznek.
Az élet torténctét tirgyald fejezetlinkben még tobb
ilyen szervezettel is fogunk talalkozni, de azért
szamuk egészben véve oly kevés és azok a tulaj-
donsagok, melyekre mint kalonbozé allatosztalyo-

31
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kat Osszekotd jellegekre szoktak hivatkozni, oly
hianyosak, hogy velik a fajok, a rendek és osz-
talyok kozotti vilasztofalak még nem diltek le
és a fejlédés menete, Ugy szélvan, semmit sem
veszitett hézagaibol.

Barmily tetszetds is tehat az a gondolat, hogy
az élet fijanak gazdag lombozata, messze elnyuld
4gai mindannyian egy kozos torzsbol sarjadtak,
sajnos, inkabb a képzelet, mint a tudomany szi-
leményének kell azt tekintenink. Ha ugyanis ki-
indulunk a létez6 fajokbol és visszafelé kovetni
akarjuk azok leszarmazasat, legtobbszor mar az
els6 lépésnél megakadunk. Van ugyan elvétve egy-
két eset, amidon komoly anatomiai jelek utalnak
a leszarmazds lehetéségére, de meég ezeknél is ha-
mar cljutunk ahhoz a mélységhez, melyen til mar
csak a merész képzelet litja a keresett Ost. Ezt
annal erésebben kell hangsulyoznunk, mert sokan
szinte vakmer6k az efféle kitalalasokban. Teljes
koltdi szabadsaggal dolgoznak az &s6knek, a hoz-
zdjuk vezetd utnak megszerkesztésében, jollchet az
Oslénytan annak a bizonyos o6slénynek egyetlen
porcikdjat sem ismeri, amclyre a leszdrmazisi el-
mélet e merész apostolai allitasukat alapithatnak.

Ha keressiitk, mi ragadja e fanatikusokat a
targyilagos tudominy mezejétdl ily messze eséd
kalandozasokra, szimos esetben az olkot az Isten
létén alapulod vilagnézet gyildletében talaljuk meg.
Ezek annyira biznak a fejlodési elmélet erejében,
természetességében, hogy képesnek tartjak az em-
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beriség évezredes vilagfelfogasanak megdontésére.
Az ujat pedig, melyben nincs teremtés, csak fej-
16dés, a fejlédési gondolatnak fdleg az életre valo
alkalmazasaval akarjak népszerdsiteni és terjeszteni.
A természettudomanyos elméletnek eme kisajati-
tasa idegen célokra csakhamar megbosszulta magat.
A tudomany targyilagos hirdetdi emelték {6l ellene
szavukat. Tiltakoznak az ellen, mintha a leszir-
mazasi elmélet az Isten eszméjét ki akarna kiszo-
bélni a vilagrendbdl és elismerve gyengéit, hang-
sulyozzak a tannak clméleti jellegét.

A megtimadott keresztény vilignézet védoi
kezdetben idegenkedtek a veszedelmesnek latszo
tantdl. Késébb a mellette sz6lo természeti jelen-
ségek hatasa alatt mar kozeledtek feléje, sét hi-
veivé lesznck. Hiszen, amint lattuk, a fejlodési el-
méletneli vannak rejtélyei, titkai és ezek a hivé
leick tekintetét sziikségkép Istenre iranyitjak. Ot
rejlik az Alkoto az élet kezdetének homilya mo-
gott. A benne valé hit nélkil az élettelen anyag-
nak életre keltése o6rok titok marad. A fejlédés-
ben megnyilvinuld folytonos tokéletesedés is iga-
zan csak mint isteni ténvkedés érthets. Az él6-
lények az élet torténetében és a természetbol ki-
olvasott rendszertanban oly tervszerten kovetkeznek
egymdsra, mintha valaki mér elére megallapitotta
volna helyiiket, ahova csak ugy juthattak el, hogy
a Tervezd fejlédésik menetét bizonyos, a végcél
szerint mikodd erdvel iranyitotta. Tehdta keresz-
tény vilagnézetben is helyet foglalhat a fejlodési
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elmélet ép ugy, mint az él6lényeknek egyenként
valod teremtése. Az egyik bamulatba ejt a taldlé-
konysig végtelenségével, mely a paranyi sejtbe
bele tudta szoritani ugyanazt az életet, amely a
bilnaban liktet. A mésik csodalatos és még taldn
istenibb azon fokozatnal és torvényszerségnél
fogva, mely az élet kifejlés¢ében nyilvinul. Ha a
magba rejtett rézsatd szdz meg szdz virdgiaval csak
isteni alkotas lehet, akkor az egész foldi életnek egy
egyszerQ csiraban valo elrejtése még inkabb isteni
mi, melynek feslésében legfobb torvény a foly-
tonos tokéletesedés.

Az élet rejtélyei és a haldl.

Az élet szarmazasanal nem kisebb rejtélye a
bioldgidnak: mi tulajdonkép az élet. Aristotelestél
napjainkig szamos feleletet olvashatunk e kérdésre
bolcseloknél és természetbuvaroknal egyarint, de
az élet fogalmat egy sem meriti ki kozilok, mert
lényege titok elSttink.

Az életrdl csak megnyilvanuldsai, mikodései
korilirasaval alkothatunk fogalmat. Evégbél vegyiik
keziinkbe kedvenc viragunkat, vele beszéltessiik el,
mi az 6 élete. A szegfl, a rozsa, az ibolya és
gvongyvirdg mind kéri gondozéjat: «Ultess a foldbe
és ha elmaradna az esS, el az ditdé harmat,
ontozgesd meg fonnyadt gvokereimet, mert k-
lénben szomjan és éhen veszem. Azutin juttass
leveleimnek levegdt, hadd szivjak tele magukat,
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ereszd hozzam a napsugarat, melynek viligossa-
ganal és melegénél atalakitom, mozgisba hozom,
amit a foldbdl felvettem és a levegGbdl elnyeltem.
Kozben-kozben engedd az éj csendjét élveznem,
sotétjében novekszem, levelet és virigot hajtok,
végre termést, magot hozok. Nekem hamar végem
lesz, hogy tehdt gondozasodat meghdlaljam, gyo-
nyorkodtetésedre utddokat hagyok, mert bel6lem
a télhidege kisli az életet és fejemre hozza a halaltr.
Ime tehat taplalkozasbdl, novekedésbol, utd-
dokrdl valo gondoskodasbol ill az élet és ezek-
hez jarul az érzés, a mozgis sziz meg sziz foko-
zatban. A magbdl kibuvo csira érzi, merre van a
vilagossag és felfelé tor, mig a gyokér ugyanakkor
lefelé hatol. A hajnalkaazé) sotétjében kinyilik és
mire a harmatot a felkelé nap letorli réla, becsuko-
dik. Sziziesen tiszta partaja a vilagossagot nem tdri.
Van tehat a novényben is érzékenység, egvet
azonban hiidba keresiink a noévényben, az érzésnek
litdsra és hallasra, szaglasra, tapintasra és izlésre
vald tagozodasat. Ez az Allati életnek sajatja. E fe-
lett 4ll az ember magasabb rendd élete. Az élet-
jelenségek szimdban mit sem kiillonboziink a tébbi
él6lénytdl és sokszor észrevevésiink sem oly éles,
mint az allatoké. A sas latasa, a csalogany hallasa
tisztabb, mint a mienk. A mi életiink mégis toke-
letesebb, mert a szinekbdl és hangokbol gondola-
tokat sz6, Alkotdjat nevén emliti és Sntudatosan
magasztalja azt, aki az anyagba életet ontott.
Nemcsak az érzés, a masik ugyneyezett allat-
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életi tulajdonsig, a mozgas is megvan a névények-
ben. E kérdésnél ne a merev torzsi és néma tolgy-
fara gondoljunk meg a galyain ugrals, folyton
mozgo és orokosen csicsergd kis énekesre. Ez eset-
ben bizony a névénynek élete a nyugalom és csend,
csak a vihar kényszeritd ereje hajlitja meg és su-
hogtatja koronijat, mig a madaré csupa mozgas
és dal, mit onerejébdl varizsol eld. Azonban a ten-
ger fenekét benépesitd korallok és szivacsok ép oly
kevéssé mozdulhatnak ki helyikbdl, mint a gyo-
keret vert névények. Ott lnek, mintha le volna-
nak szegezve és rokonaiknak, a szines aktineak-
nak még alakjuk is annyira névényi, hogy hosszu
idén at tényleg novényekként ismertették Oket.
Viszont a novényvilagban az apré kovamoszatok
élete az allatok mozgékonysagat juttatja esziinkbe.
Karcst, csonakalakd, kovapancéllal fedett, paranyi
testiik siklé mozgassal dszik tova és mint torpedo
hasitja maga elott a vizet. Ha porszem akad utjiba,
mely elotte sziklaként allja el az utat, megkisérli
és ha lehet, keresztultori az akadalyt. Tobbszori
sikertelen kisérlet utin azonban megkerili, amivel
egysejti novény létére elég magas foku érzékeny-
ségrol tesz tanusagot.

Az élettudomany azaltal, hogy velink az élet-
nek most jelzett mikodéseit megismerteti és az
életet ugy tekinti, mint az életnyilvanulasok egyiit-
tes megjelenését, még nem lebbentette fol az élet
fatyolat. A fokérdés itt az, hogy tulajdonkép mi
élteti a testet. Es ez bizonvos tekintetben mindig
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rejtélyes marad eléttiink, barmiként magyarazzuk
is az életmikodések lefolyasat. Természetesen e
téren is akadnak mindentudék. A mechanistik tisz-
tan fizikai és kémiai er6k eredményének mondjak
az életet. Tényleg a latasnal a fénytan, a hallasnal a
hangtan, a taplalék megemésztésénél a kémiai
dtalakulasok torvényei érvényesiilnek. Eszerint az
életjelenségek elvalaszthatatlanok bizonyos fizikai
és kémiai folyamatokbol, amelyeket magukban is
eléallithatunk. Viszont azonban a laboratériumban
olyan kapcsolatot, hogy életjelenség legven bels-
lik, nem tudunk kozottik létrehozni. Erre egyedil
az él6test képes. Epen azért az élélényekben az
élettelen anyagi er6kon kivil valami masféle erd-
nek is kell még lappangnia, mely a test kiilon-
b6z szerveinek muikodéseit egymassal dsszhangba
hozza és mindannyit egy kozos cél felé iranyitja.
Ezt az egész szervezeten uralkodo életer6t azon-
ban a test anyagaban hiaba keressiik, még mikrosz-
koppal sem taldljuk. Székhelye titok és minél
jobban kutatjuk, annal mélyebbre huzodik. Meg-
nyilatkozasai csak annyit tirnak fol el6ttink, hogy
az anyagiaktdl teljesen elitd szellemi eré, melynek
feladata a test energiakkal megrakott gépezetének
kormanyzasa. Megjelenése, minek folytin a szuny-
nyadé csira életre kel, ép oly rejtély a tudomany
elott, mint a szervezetbdl valo eltiinése, aminek
eredménve minden életnek Lozos vége: a halal

A halal épugy az élethez tartozik, mint a szi-
letés és a szervezetben gyokeredzik. A test bonyo-
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lult gépezete, ez a finoman szerkesztett érami,
folytonos mozgasban van. A fiatal szervezet, a duz-
zado életerd vigan, konnyedén hajtja a gépezetet,
késdbb azonban a kerekek elkopnak, a mozgato
eré hanyatlik, az o6ra kezd szabalytalanul jarni és
végre megill. Egyik ¢él6lénynél hamarabb, a ma-
siknal utobb kovetkezik ez be aszerint, amint hi-
vatisa betdltésére tobb vagy kevesebb idére van
szilksége. Libanon cédrusai szizadokat élnek és
Amerika Orias fenyoi évezredes koronat hordanak
torzsikoén, mig a tulipan tavasszal sziletik és nyarra
mar haldoklik. A pillangdt igen sokszor a hajnali
szell6 ringatja, a ver6fény élteti és az alkonyat
temeti, mig a hollé emberoltdket szarnyal at. Végre
azonban minden él6lényben megérik a halal csi-
rdja, melyet a szilletés oltott beléje. Ha egyszer a
halal csiraja megérett a szervezetben, kérlelhetet-
len. A liliom kelleme ép oly kevéssé veszteget-
heti meg, mint az oroszlin ereje, a sas batorsa-
gival csak ugy szembeszdll, mint az ibolya sze-
rénységével. Hozzanyul a tovises bogancshoz,
hozza a barsonyos lepkéhez és sem a szazados
tolgy, sem pedig az eszes ember nem fog ki rajta.
Eldtte olyan az élet tarka-barka mezeje, mint a
kaszis elott a zoldeld, viragzo rét. Nem valogat a
fiivekben. Kicsinyt, nagvot, szerényt és pompazot,
illatosat és kellemetlen szagut egvarant levig és
egv rakasra hord.

Es milyen viitozatos? Akircsak az élet. Az
oregség nagyon kevés élolényt ragad el, a terme-
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szetes halal szinte ritkasag. A viragok nagy részét
nem a végelgyengilés, hanem a dér csipése, jég
verése hervasztja meg. Az erdoket nem az ido,
hanem a kisded szu, a sistergé villam, vagy az
ember fejszéje donti porba. Sokszor ami az egyi-
ket élteti, a masikra halalt hoz. A halal az egy-
formasagot nem szereti vagy csak annyiban, hogy
az él8lényeket egyenlokké teszi.

Ha ugyanis a szervezet kimerilt, avagy meg-
roncsolodott és gyenge az életerd viselésére, az erd
elhagyja, a test részei kozott megsziinik az ossze-
tartis és beall a feloszlds. A sejtek, melyek az éld
anyagban szorosabban illeszkedtek egymas mellé,
mint a hdz koévei, elvalnak egymastol. Lassanként
dtalakulnak és egy uj vilagnak, a szervetlen vilag-
nak lesznek alkatrészeivé. De nem maradnak soka
a halal arnyékiban. Az isteni bolcseség az agyat-
lan névénynek adta meg a holt anyag feltimasz-
tasanak hatalmat és barmennyire irigyeljik is, el-
rabolni nem tudjuk téle. Itt tiinik ki tudatlansagunk,
amikor annvira sem vagyunk képesek, mint a
rezgd nyarfalevél, mely zold szinével és jatszi nap-
sugdrral a gvokerekkel felvett taplalékot életre kelti.
Es ha egvszer az anyag ujra belekeriilt az élet 6rvé-
nvébe, kézrél-kézre adjak egymadsnak az élSlények.
A novény atadja az allatnak s mindketté az em-
bernek. Benne vérré, agvveldvé viltozik; eszkoze
lesz a lélek gondolatainak, a sziv érzelmeinek.
egyszéval a szellemi életnek, hogv ezzel az 6rokkeé-
valdsigot szolgilja.



Az élet és a kornyezet.

Az élet alkalmazkodé képessége.

z BLET dltaldnos feltételei a levegd, a viz, a

megfelels fény- és homérsékleti viszonyok.

E foltételek azonban a {6ld feliletén meglehetésen

valtozok. Nemcsak a foldrajzi szélesség, de a

tengerszin feletti magassdg, talajkilonbség, sét a

vizekben a mélységi viszonyok és vegyi oOsszetétel
is jelentékenyen befolyasoljik Sket.

Az életfeltételek eme valtozasai hatdssal van-
nak magira az életre is. Nagyrészt ennek tulaj-
donithatjuk az élet csodis valtozatossagat, azokat
a szervezeti eltéréseket, melvek a szarazon és
vizen, a fold alatt és levegében ¢él6 lényeket
egymastdl elvilasztjak. A flora és fauna vidéken-
ként vald alakulasa is ide vezethetd vissza, ami-
nek oly nagy szerepe van foldink kiilonbozé taj-
képeinek kialakulasaban.

Mig az céletfeltételek valtoziasai ugyv tekint-
hetdk, mint a szervezetek valtozatossaginak for-
rasa, viszont a szervezetek hasonldsiga igen sok-
szor a megegyezd életviszonyok eredménye. Csakis
ebbdl fejtheté meg, hogy a légbeli allatok, legye-
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nek azok madarak vagy rovarok, sziarnyakkal, a
vizben él6k, akir emlosok, akar halak, uszo vég-
tagokkal, a fikon ¢élék kapaszkodo szervekkel, a
foldalattiak hengeres testtel vannak felszerelve.
Ugyaninnen magyarazhaték meg a kiilonboz6 vilag-
részekben a sivatagok, pusztik, &serdék, tavak
névényzetének megegyezé tulajdonsigai, ami bizo-
nyos egyformasigot hoz létre a természetben és
forrisa a természet Szent Agostonnal e szavakkal
kifejezett szépségének: Unitas in varietate.

Az életfeltételekhez minden élS8lénynek kell
alkalmazkodnia. A létért valo kiizdelemben azon
¢l6 fennmaradasa legbizonvosabb, amelyik leg-
inkabb illeszkedik bele a kornyezet viszonyaiba.
Ennek folytan a természetben bizonyos harmonia
alakul ki, ami nemcsak az él6lényeknek egymis-
hoz valé viszonyabdl sugirzik elénk, de az élok
szervezetének ¢és életmodjanak 6sszehasonlitasa-
bol is.

Figyeljik csak meg a ragadozé madaraknak, a
sasnak, vagy solvomnak szervezetét és életmodjat.
Nappal és él6 allatokra vadasz. Szarnyai, repild
izmai fejlettek, hogy rejté6zkodd prédajanak keresé-
sében ki ne meriljon; szeme, miként a messze-
1at6, a kozeli és tavoli latasra egyforman beallit-
hatd; csére vag, miként az ollo, karma gyilkol,
akar a tér. Mikor kiszemelt zsikmanvara raveti
magat, mar utésével is megbénitja és azutan sar-
16s karmaival. melyek 6énkénvtelenil mélvednek az
aldozat testébe, megoli. Siet a gyilkossag helyérél,
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hogy tetten ne kapjik és elrejtdzve kolti el csoré-
vel feldarabolt prédijat. A bagolynal, mint éjjeli
ragadozondl, mindehhez még laza, puha tollazat
is jarul. Nesztelen repiilésével nem zavarja az éjjel
csendjét, hogy észrevétlenil lepje meg mit sem
sejtd zsikmanyat.

Valoban ugy vagvunk a természettel, mint a
muvészet alkotasaival. Vannak képek, melyek a
részletek finom kidolgozasaval lepnek meg ben-
ninket. Masok ellenben kozelrdl nézve csak sza-
balytalan szinfoltokat mutatnak, de kell6 tavol-
sagbol a tarka foltok alakokka kapcsolddnak,
eszmévé alakulnak eléttiink és ez bilincseli le
lelkiinket. A természetben e két szépséget egvitt
szemlélhetjak. Minden egyes él6, akiar a részek
osszeallitasat, akar pedig célszerliségét tekintjik,
tokéletes egész. Vizsgilatanal erezziik, hogy vélet-
lentl nagyobb, észszeriibb alkotd erdvel allunk itt
szemben; olyan hatalommal, mely a fizika és
kémia toérvényeinek célirinyos alkalmazasaval min-
den élélényre reinvomta a tervszeriség Dbélvegét.

Viszont ha az ¢életet egészben szemléljik,
abban a tarsasagban. melyben a természet csopor-
tositotta a szervezeteket, a mindenségen uralkodo
gondviselés sugarzik felénk. Ez csodis gondossa-
gaval mindent ugy kapcsol egvbe, amint az a lét
érdekeinek megfelel és a kicsit meg nagyot egy-
ardnt felszereli a sziikségesekkel. A pompas liliom
és az utszéli kord, az ég madarai és a fold csuszo-
mdszo férgei a gondviselés részérdl egyenld figye-
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lemben részesilnek. Mindegyiknek megvan min-
dene és egyarant meglatszik rajtuk a bolcseség és
szeretet, mely létrehozta Oket.

Példat az élet alkalmazkodo képességére nem
egyet, szazat is taldlunk, csak egy kicsit nézziink
koril a természetben. Mindenki ismeri a gyermek-
ldncfit. Szeszélyesen bemetszett levelei roézsdsan
terilnek el a foldon és amint egymds hatan
fekGsznek, a talajt megvédik a kiszaradastdl. Ha a
szél az orszagut poros, napsiitdtte arokpartjin ejti
el bobitas kaszatjat, levelei kisebbek lesznek, - ku-
lonben nedveinek erés parolgisa elfonnvasztana.
De ha szerencséje ligetek arnyékaba, bokrok aljaba
viszi, nagy és gazdag levélzetet ereszt. A shri
lombok ko6zott a napsugar csak lopva jut hozzi
és igy a nagyobb parolgasi felillet mellett sem
kell félnie a forrdsag szaritd, perzseld hatasatol.
S6t az er6sebb vizveszteség csak hasznara valik,
mert a vizes talajbol bodségesen szerezhet az el-
szallt parak potlasara taplalékkal teli nedvességet.

A gycrmeklancfi alakja, amint lattuk, a nap
ereje szerint igazodik. Vannak esetck, amidén a szél
befolyasolja a novény alakjat. Az erd6k sarGjének
fai, ahol koréskoral védve vannak a szél ellen,
minden irdnyban egyenletesen hajtanak agakat. Koro-
najuk tobbe-kevésbbé szabdlyos alakot olt magara.
Ha azonban a szélnek kitett erdérészen figyeljik
oket, vagy a pusztak, a tengerpart viharverte, ma-
ginyos fait vizsgaljuk, sokszor egészen megval-
tozik eredeti formajuk. A 16rzs meggorbiil arra,
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amerre a szelek fajnak, mert tetejét mindig ez
iranyban hajlitja a szél. Az dgak is ezen az olda-
lon meghosszabbulnak, szinte kinyujtja Jket a
vihar, mig a masik oldalon eltérpilnek, csak
bokros csomokat alkotnak. A fa valdsiggal szél-
jelzdvé leszen. Mindenki leolvashatja réla, milyen
korilotte a szelek jarasa, mert szervezete kény-
telen alkalmazkodni a levegd wmozgasinak hatal-
mas erejéhez. Ugyanezt latjuk a folyovizek novény-
zeténél is. Sziaruk a viz folydsinak iridnyaban
megnyulik, novekedését erre tereli az allando és
lektizdhetetlen erd.

Hasonlo alkalmazkodasi képességre az allat-
vilagban is van szamos példa. Kilonosen a lepkék
életében vannak igen érdekes megfigyelések. Az
Araschnia levana nevd, nappali lepke tavasszal vila-
gosabb, voroses szini. Ugyanezen lepkének nyari
generacioja sotét. Régen kilon fajnak is tartottak
6ket, mignem kisérletileg sikeriilt azonossigukat
kimutatni. Azon feltevés alapjan, hogy a tavaszi
és nvari generacio kozott levd eltérés csak a
hémérsékleti kilénbségnek lehet eredménye, kii-
lonboz6é hémeérséklict mellett neveltek hernydkat és
babokat. Az eredmény igazolta a feltevést. Ugyan-
azon lepke petéibdl hidegebb viszonyok kozott vila-
gos, melegebbek kozott sotét valtozatok fejlédtek.

Epigy érezteti hatasat az életen a napfény is.
Ismeretes, hogy a sotét pincében fejlédé nove-
nyek fehérek, sargik maradnak, mert a zold festék-
anyag, a klorofil, csak vilagossag mellett fejlodik.



Szél 4ltal alakitott fa.

A természet élete, 4
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Ugyancsak szintelen a fold alatt, barlangokban
é16 allatoknak nagy része, tehat az allati szinek
kialakulasara is van befolyisa a napfénynek. Van-
nak helyek, ahol ez oly egyforman nyilvanul meg
az él6k tobbségén, minek folytin valosagos szin-
harmodnia alakul ki. Ceylon szigetérdl irjak az
utazok: Ezen o6rokzold szigetnek nemcsak herva-
dast nem ismerd novényzete zoOld szind, de ugyan-
ilyen az allatok nagy része is. A madarak és
gyvikok, a lepkék és bogarak a legtobbszor ragyo-
goan zoldek. Nem kevésbbé a tenger kulonbozd
osztilyokba tartozoé allatai mind zo6ld ruhét visel-
nek: a halak és rakok, férgek és tengeri rézsik;
s6t még azok is, melyek masutt csak ritkan, vagy
sohasem zoldek, mint tobb tengeri csillag, tengeri
siin és tengeri ugorka.

Hogy a fényhatisok mind hatassal jarnak egy
és ugyanazon ‘allatnal is, ennek szemléltetésére
legalkalmasabb a kameleon. Spanyolorszig és
Eszak-Afrika ezen érdekes lakdja minden izében
fira termett allat, mely lesbdl ejti el tiplalékat.
Mikor 6sszehuzddva mozdulatlanul leselkedik, ag-
gorcsnek litszik €s ezéltal konnyen megtéveszti a
korilotte maszkalo rovarokat. O maga azonban
kiallo, mozgathaté szemével mindent lat. Amint a
rovar kelld tavolsigba érkezik, hosszd, bunkos és
ragados nyelvét kicsapja rd és a zsikmany fogva
van. Ldbain az ujjak egymassal szemben helyez-
kednek, miként a fogd két szira. E kitiind kapasz-
kodod szervnek még a kucslo farok is segitségére
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van. Szine rendesen zold, azonban a megvilagitas
viltozasival gyorsan kék, fehér, sziirke, barna,
egyszoval a legkilonboz6bb szineket olti magara.
Ezzel kornyezetében szinte lathatatlanna lesz.
Ugyanilyen hatassal van red az éhség és szomju-

Kameleon.

& s

a

sag is. A szinvaltozds a borében levé festékanya-
gok feljebb vagy lejebb huzddasibdl szarmazik és
miként nalunk az elpirulas, az inger hatisira
onmagatél all elé.

Ilyen feltiiné alkalmazkodasi képessége van a
novények kozoétt a mimozanak. Nappal szdrnyvasan
osszetett levélkéi kiterilnek, éjjelre o6sszecsukdd-

4"
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nak, egymasra borulnak, a névény mintegy aludni
tér. Alvdsdval tulajdonkép az éjjel alacsonyabb
hoémérsékletéhez rendezkedik be. Az egymasra
hajlo, lecsiingé levelek a kisugarzis folytin keve-

A mimoza levélillisa nappal (1) és éjjel (2).

sebb meleget vesztenek, mintha kiterilt helyzetben
maradnédnak.

Erdekes alkalmazkodasi eseteket figyelt meg
Wasmann jezsuita, a hangyak életének hirneves
tanulmdnyozoéja. A hangyabolyokban vendégként
¢l egy bogirka, a Dinarda. Testén rovidke szarnyak
vannak, potroha szabadon all és alig néhany
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milliméter. A hangyak, bar larvdikat is megeszi,
nem bantjak. Talan azért, mert nem veszik
észre, vagy pedig kemény chitin pancélja védi
meg a kicsiny bogarat. Wasmann azt tapasz-
talta, hogy ez a kis bogarfaj a kalonbozé nagy-
sagu hangyak kozott velik egyenldé nagysagu és
ezaltal alkalmazkodik gazdaihoz. Egy masik hangya-
vendég a Doryloxenus, mely Afrikiban a vindor-
hangyak koézott él. Teste végén kis szércsomo
van és ezzel a hangyik testéhez ragasztja magat,
ugyv utazik velik. Ugyanez a hangya Kelet-India-
ban a termeszek lakasiban él. Wasmann szerint a
vandorhangydk a termeszek lakasaba betértek és
ily alkalombdl ragadt ott a kis bogar, mely aztin
4 gazddinak életmddjihoz alkalmazkodott. A ter-
meszek Lozott vendégeskedik a Termitoxenia is.
Ezen 1—2 mm. nagysigi legyecskének szarnyam
horgocskakka alakultak at, melyekkel gazdajaba
kapaszkodik és viteti magit, viszont hordozdjanak
édes nedvet valaszt ki.

A felsorolt esetek eléggé igazoljak az élok
alkalmazkodoé képességét, csodds plaszticitasat
szemben a kristdlvok merevségével. Jelentdségét
teljes nagvsdgaban az élet torténetében lathatjuk.
Neélkiile azon katasztrofaszerdi valtozasok utdn,
midén kontinensek és szirazfoldek cseréltek egy-
mdssal helyet, az éghajlat pedig hol melegre, hol
hidegre viltozott, az élet alig maradhatott volna
meg a foldon. Azonban az alkalmazkodais scgitsége
mellett nemcsak megkiizdott a mostoha viszo-
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nyokkal, de mindig nagyobb és nagyobb tért hodi-
tott. Neki koszonheti foldrajzi elterjedését, vala-
mint azt a szoros viszonyt, mely az él6 és kor-
nyezete kozott fennall. Minden €16 tiikorképe az 6
¢letfeltételeinek. Szervezetébdl, barhova vald és
barmily régen pihent mint kovilet a fold gyom-
raban, joggal kovetkeztethetiink életkoriilményeire.
Viszont ha az él6ket meg akarjuk érteni, soha-
sem szabad kornyezetiikbdl, természetes helyzetiik-
bél kiragadnunk. A szervezet miértjét mindig a
kornyezet mondja meg, ez ad felvilagositast arra,
miért nem olyan egyik virag, mint a masik, bar
mindaketté egy anya magjabdl kelt életre.

Mid6n a kornyezetnek az életre valé hatasat
elismerjuik, vigyaznunk kell, hogy az alkalmaz-
kodasnak jelentdségét til ne becsiiljik. A termé-
szetnek emberi mivészetet meghalado 6sszhangjat
tisztan vele meg nem fejthetjik. Ki tudna nyo-
mon kovetni az éléknek e téren tapasztalhatd
csodis szovedékét, miként jottek azok létre, ha-
csak, miként a fejlédési elméletben, egy felsébb
helyrdl szarmazo, iranyité erére nem gondolunk?

E gondolat magabol a természet életébdl
fakad. Ugyanis mikor az allatok utdnzé szineket
és alakot vesznek fol, a viragok a rovarok szerint
kalonfélekép alakulnak, az édes és sos viz, a sza-
raz és nedves levegd, a pusztak és havasok élete
mas ¢és mas, de mindig a kornvezetnek megfeleld
képeket tarnak elénk, ez nem tekintheté a termé-
szet szeszélyes jatékanak. A szervezetek ezen 9ssz-
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hangjaban anélkil, hogy err8l tudomasuk volna,
hatarozott célratorekvés van, mely végelemzésben
mindig az egyén és faj életének fenntartisaban
ismerhet6 fel. Ha keressiik, mi ennek a céliranyos-
sagnak igazi forrasa, a kilsd tényezék és az élet-
telen természet er6i nem adnak kielégité magya-
razatot. Csakis valamely, a szervezetek belsejében
székeld eré fejti meg a kérdést, mely eré a szer-
veket mik6désiik irinyitisa mellett az életfeltéte-
lek szerint idomitani, alakitani is képes.

Ez alakitoé eré hatdsit a faji és egyedi tulaj-
donsagok kozotti killonbségek szabjak meg. Az
elébbeniek a szervezettel egyiitt sziiletnek s kiala-
kulasuk a tapasztalat szerint annyira allandd, hogy
e téren a tényleges valtozasok az emberi megfigye-
lések hataran kivil esnek s csak feltevésen ala-
pulnak. Hisz mindenki tudja, hogy azibolya mag-
jabol csak ibolya lehet és fiilemiile tojisaibdl
sohasem lesznek verébfidkak. Ami azonban az
egvedi tulajdonsigokat illeti, nem lehet tagadni,
hogy még az ikertestvérek sem egyformak, azok
is kilonboéznek egymaistol. Mi ad okot ezen egyéni
kalonbségek, ismertetd vonasok kialakulasara, bizony
még sok tekintetben homalyos eléttink. Az azonban
bizonyos, miként a napon és arnyékban fejlddo gver-
meklancfd is igazolja, hogy a kiils6 koralményeknek,
az életviszonyoknak ebben igen nagy részik van.
Tulajdonkép ezek szabnak iranyt, hogyan és mi-
képen kell az egyes szerveknek alakulniok, visel-
kedniok, ha az adott viszonyok kozott~hivatdsuk-
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nak meg akarnak felelni. Ugy tekinthetdk, mint
modell vagy rajzminta, melyek meghuzzak a kor-
vonalakat, elore kijelolik a format az alakitoeré
szamira. Ennek folytin az célszerit alkotisokat
hoz létre és az 6soktol 6roklott testalakot a kor-
nyezettel Osszefiiggd egyéni vonasokkal ruhazza
fol. Az a felfogds azonban, hogy az ily modon
szerzett tulajdonsigok esetleg o6roklédnek, azutan
nemzedékrél-nemzedékre allandésulnak és ily mo-
don az alkalmazkodas fajformald tényezbvé lesz,
csak feltevés szamba megy és ha elfogadjuk,
egyike azon a messze kihato eszk6zoknek, melyek-
kel a természet alkotd)a a mindenséget folytonosan
eldbbre viszi 6roktdl fogva alkotott, tokéletes terve
szerint.

A virdgok és rovarok, a mimikry.

Ha megfigyeljik réti és kerti virdgainkat, tald-
lunk kozottik szimosat, melyeknek pdrtija egy-
szer kinyilik, maskor becsukodik. A sziromlevelek
ez érdekes viselkedése nem tetszdleges, hanem
idéhoz kotott. Az egyik, példaul a gyermeklancfd,
szép 1dében hajnali §—6 ora kozoétt kinyilik,
becsukodik este 8 és 10 kozott, a masik, mondjuk
a fehér meécsvirag, csak éjjel virit. S6t némelyek
bizonyos oraban tarjak ki partaleveleiket: az estéli
mécsvirag este 9 és I10 ora kozott, a Nyctago
hortensis délutin 5 ora koriul, a Geranium triste
ugyancsak este felé 6 ora koril. E jelenség szamos



AZ ELET ES A KORNYEZET 57

viragnal annyira pontos, hogy Linne Upsaliban
ennek alapjan viragorit szerkesztett, melyen a
viragok kinyilasa jelezte az orakat.

A virigok ez érdekes viselkedése a rovarok
életével van szépséges Osszhangban. A tapasztalat

Lonicera szarkileti lepkével.

szerint nem minden rovar alkalmas az egyes vira-
gok viragporanak a megfeleld bibére valo atszalli-
tasira. A viragok alakja megmutatja, hogy az
egyiknél a rovid szajrészekkel felszerelt legyek és
bogarak is elvégezhetik a keresztezé6 beporzast,
mig a masiknal csak a hosszi nyelvi méhek és
lepkék képesek erre. Ha masfajta rovar szill
redjuk, ebb6l nincs hasznuk. S6t amennyiben
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méziket elfogyasztja, karukra van, mert a csalo-
gaté szerét6l megrablott virdgot a hasznos rovar
is elkerili. Ezért aztan a virag akkor virit, mikor
az & beporzasira hivatott rovar ropkod, kiillonben
bezarkédzik és féltékenyen Orzi kincseit a hivatlan
vendégektol.

Ugyanezt tapasztalhatjuk a viragok illatoza-
sandl is. Taldn emlékezink a Lonicera-ra, melynek
egyik valtozata, mint felfutd disznévény kertjeink-
ben is lithatd. Atellenes levelei o6sszenéttek és a
szarat egészen koraldlelik. Hosszu, csoves partaja
virdgai csomosan dllanak és estefelé athato illatot
arasztanak. Ugvan miért csak ekkor? Hirom-négy
centiméter hosszu, szlik partajukba csak a szir-
kiletkor megelevenedd szenderek fonalszerd nyelve
tud behatolni. Tehat a nappal rovarai kézombosek
ra nézve, nem t6rédik velik. Annal inkdbb ipar-
kodik magahoz vonzani illataval a szirkilet lep-
kéit, melyek le sem szallva, csak lebegve dug-
dossak hosszi nyelvilket a virigok torkiba és
sorra termékenyitik &ket.

A rovarok és viragok élete kozotti dsszefiig-
gés megnyilvanul a virdg alakjan is. A legtobb
virag a méhek, posz6rok latogatasara rendezkedett
be, ezek legelézékenyebben fogadott vendégeik.
A ragaszkodis oka, mert a méhek nagyon sokszor
felkeresik &ket. Masfajta rovarok, kilonosen a
bogarak, huzamosan lakmdroznak rajtuk és a
viragport csak késlekedve szillitjak tovibb. Sok-
szor ki sem jonnek bclélik és a viragpor nagy
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részét, ahelyett, hogy elvinnék, megeszik. A méhek
ellenben gyorsan szallnak viragrél-viragra. Min-
deniitt keveset id6znek, mert a mézet nem eszik
meg, csak gyijtik és terhiikkel hazaszallva ujbdl
visszatérnek. Ha valamely viragon megkezdték
munkajukat, tapasztalat szerint ugyanazon fajon
folytatjak is. Ez az allhatatossag annél inkabb biz-

Rovaroknak nyilé virdgok.
1. holtcsaldn, 2. vadgesztenye, 3. €s 5. kosbor leszillisra szolgdl zsimollyal,
4. ibolya.

tositja a beporzist, mert a virigport nem szemen-
ként, hanem hatsé libaikon kosirkaban viszik
magukkal s beldle kénnyen hullhat a bibére is.
A méheknek ezen a virigokra oly elényos
tulajdonsdgai teszik érthetévé szdmos viragnak,
miként az oroszlanszajnak, csukott ajakat. E vira-
gok elzirkéznak minden mds rovar elétt és lakat
alatt 6rzik kincsiiket, melyet csak a nagytestd
poszorok tudnak felnyitni. Erejikkel szétfeszitik a
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sokszor szines dudorokkal tarkazott ajkakat és mig
nyelviikkel lenyulnak a sarkantyi mézéért, testiikre
rahull a virigpor. A kosboroknak sokszor kiszéle-
sedd és szines foltjaival feltiing, alsé lepellevele
zsamolyként kinalkozik a leszalld rovarnak. Le is
telepszik és méz utan kutatva bedugja fejét a virag
torkaba. Mikor kihuzza, két viragporcsomé tapadt
redja, mellyel tovaszall és elvegzi a beporzast. Az
ajakos virdgu novényeknél a leszallo hely az also
ajak és a fels6 ajakban meghuzodé porzok a rovar
hatdhoz itédnek. A vitorlisoknal a letelepalé méh
sulya alatt a kis csonak lesiilyed és a kibukkané
porzok a rovar hasi oldalira hullatjak a viragport.

Hosszas volna a viraigok és rovarok kozt
fennalld, érdekes kapcsolatokat mind felsorolni. Csak
egyet akarunk még megemliteni annak igazola-
sira, hogy a fajra nézve mennyire létkérdés lehet
ez a kolcsonos, egymis sziikségleteinek megfeleld
berendezkedés. A kozonséges fagefanak virdgai a
vacoknak nem kilsé, hanem belsé feliletén foglalnak
helyet és a korséalaku viragzat belsejébe csak
szlik nyilas vezet. Lehet itt talalni termds és por-
zds virdgokat, de van rd eset, mikor csak termés
virdgok vannak a vacokban. A termés viragok
kozott vannak rovid és hosszu bibeszaruak. Ez az,
ami magyarazatra szorul. A fagefa viragzataba be
szokott latogatni egy kis rovar, a Blastopbaga, hogy
ottan petéit a viriagokba elhelyezze. Ezt kis tojo-
csovénél fogva csak a rovid bibéji virdgokba
teheti, melyekbél id6 folytin eléjon az uj nemze-
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dék. Az ujszilottek Ossze-vissza maszkalvan a
virigokon, viragport szednek magukra és ezzel
kijutnak a szabadba. Ha most mar a Blastophaga
betéved tisztan csak termdsvirigokbdl allo virag-
zatba, akkor madszkalds kozben itt is megtorténik
a beporzis. Litjuk tehat, hogy ez esetben a rovar
fennmaradasa a figefa virdgzatdhoz van koétve.

8. 4bra. 1. fugefadg terméssel, 2. a figefa virdginak hosszmetszete,
3. porzds, 4. term8s virdg.

Viszont, hogy a fiigefinak magja legyen, a
Blastophagatdl figg. Es mialtal biztositja ezt?
Egyes virigok bibéje alkalmazkodik a rovar rovid
tojocsovéhez és ezaltal a rovart mintegy lelincolja
magahoz.

Az élet és kornyezetének harmonidjiban
nagyon meglepdk a mimikry név alatt 6sszefog-
lalt jelenségek. Az elnevezés bizonyos allatok szi-
nének mds illatok altal vald mimelésére, majmo-
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lasira vonatkozik, amib6]l az utanzéra tobb-keve-
sebb haszon szirmazik. A megértésre igen tanul-
sigos példa a Papilio merope, a mi fecskefarka pil-
langénkhoz hasonlo lepke. Abesszinidban e lepkék
himjei, néstényei egyarint kénsiargak fekete fol-
tokkal, azonban Dél-Afrikiban a néstények kilon-
b6z6 Danaida-lepkék szinezetét, alakjat veszik fel
és alig lehet téluk megkilonboztetni. Ezen alkal-
mazkodasnak biologiai jelentdsége is van. A Danai-
daktol kellemetlen iziik, szaguk a rovarpusztitokat
tivol tartja. Hasonlot tapasztalunk, bar szaguk
nincs, az 8ket utanzé Papilidknal is, mert szine-
zetilk tamadoikat félrevezeti és Danaist sejtenek
benniik.

Ilyen szinutinzisokkal a természetben tobbszor
talalkozunk, haszna azonban nem minden esetben
van beldle az allatnak. Csakis akkor van biologiai
értéke, ha az illetd allatnak, melynek szinét a masik
magara 6ltotte, izben, szagban, méregben vagy bar
miné fegyverben hathatés véddészere van, mely neki
hianyzik. De ez még nem elég. A hasonlatossag-
nak olyannak kell lenni, hogy ez csakugyan meg-
tévessze az 1ld6z6t és emellett a két allatnak kozos
terileten kell élnie. Ha egymastol tivol esnek, a
timadd nem ismervén az utinzott allatnak fegy-
verét, nem fog visszariadni. Természetesen a
mimikrynek hatisa csak azon allatokra van, melyek
szemiikkel keresik zsakmanyukat, a szinek irdnt
érzéketlen ellenséggel szemben nem nyujt vé-
delmet.



Novényeket utdnzé rovarok.
a indiai levélsdska, b botsiska, ¢ japdni levéllepke (kallima).
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Mindezen feltételek megtalalhatok a szita-
szarnya lepkéknél. Szarnyaik nem pikkelyesek,
hanem uvegszeriek, attetsz6k, miként a hartyis
szarnyd méheknél. Potrohuk sététbarna és sargan
gylrizott, akar a darazsakndl, melyeknek hatalmas
fullankja ugyancsak alkalmas a megtévesztett madar
tivoltartasira. Méh- és darizsutinzé fajok a legyek
kozott is vannak. Ha e legyek beleakadnak vala-
mely pok halojiba, a pok timadas helvett inkabb
elrejtézik, mig hasonld nagysigi, masfajta légyre
dihosen redront. A halot nem sz6v6 pokok kozott
tobbnek hangyaalakja van keskeny, megnyult pot-
rohhal, ez el6tt karcsa befiiz6déssel. Mi hasznuk
van ebbdl, konnyen belathatjuk, ha a hangyak
mar6 valadékara, a hangyasavra gondolunk. Gya-
kori a szinutinzis a hangyabolyokban vendéges-
kedd rovarok kozott. Ennek folytan észrevétleniil
rejtozkodnek a fészekben. A vak hangyafajok
kozott rendesen az alakot utanozzak és igy teszik
magukat felismerhetetlenné. Sét felveszik a han-
gvak szokasait és velik egyvitt mozgatjik csap
jaikat, mnikor eleséget kérnek.

A legtokéletesebb utinzast a levelekhez és
agakhoz hasonld levél- és botsaskaknal lathatjuk.
Alakjuk a csalddisig megtévesztd néha sajat
karukra. Feljegvezték, hogy egy fan, middn a leve-
lek elfogytak, a levélsiskik egymasnak estek és
pedig azon mod, miként ezt a levelekkel szoktik
tenni. Bizonvira a levélalak csabitotta ket. Tehat
ami a hisevé madarakkal szemben megvédte az



Eziistny4rfa borostydnnal.

A természet élete,
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allatot, ugyanaz a novényevé saskakat szitkség
esetén egymasra uszitotta. Ebbél is lathatjuk, hogy
a természet valtozatos korilményei kozott mi a
hasznos, mi a karos, az esetrél-esetre valtozhatik.
Azért az efféle jelenségek bioldgiai fontossiganak
megitélésében nagyon ovatosan kell eljarnunk.
Erre a muzeumi gyijtemények tanulmanyozasa
nem elégséges. Csakis a természetben végzett pon-
tos megfigyelések vezethetnek eredményre, ahol
ezer és ezer ¢lolény érdekének kiegyeztetésébél
sz6vodik ossze az egyednek sorsa.

Napon és drnyékban, vizek mentén.

A novény élete a napsugar. Ennek erejével
valtoztatja 4t a foldbdl felvett szervetlen anyagokat
szerves vegylletekké és teszi a sarat testének
alkoto részévé. A napfény eloszlasa azonban nem
egvenletes a foldon. Egvik helven minden akadaly
nélkal éri a talajt és ennek noévénytakardjat,
masutt azonban utjat alljak a bokrok és fik leve-
lei s csak megtorten vilagithatja meg az arnvékos
teriiletet.

A napfény ezen egvenctlen eloszldsa nagy mer-
tékben befolyasolja a novények szervezetét. Ugyan-
azon novénynél a napnak kitett levelek szinben
és alakban egvarant elitnek az allanddan arnyék-
ban levoktdl. A bakkfanak a korona [elszinén
clhelyezked6 levelei kisebbek, vastagboriiek és
sotétzoldek. A beljebb es6k, ahovi csak gvengébb



AZ ELET ES A KORNYEZET 67

erejii, szétszort fény jut, hogy ezt kellokép kihasz-
nalhassik, majd felényivel nagyvobbak és viligos
z0ldek. A fakra kapaszkodé borostyannal, amely
felett gazdajanak koronaja fogja f61 a napsugarat,
a vilagossag kelld kihasznalasa miatt a levelek,
mint mozaik helyezkednek el egymas mellett.
Egyiknek nyvulvanyai behelyezkednek a masik
karélyaiba s ekként egyik sem takarja el a ma-
sikat. Egyes novények, mint a keserG vadsalata,
a nap helyzete szerint valtoztatjak leveleik allasait.
Csak napkeltekor és napnyugtakor esik merdlege-
sen a napfény reajuk, délben éliket forditjak a
nap felé. Helyzetikkel mintegy irdnyjelz6k, mint a
delejt, azért kompassznovénycknek is nevezik
Oket.

A névényzetnek a fény erejéhez valo alkal-
mazkodasa fejti meg, miért csupasz és szortelen
az erdék aljanak novényzete, mikent a fehér, tl-
csérszeri viragdrol ismeretes kontyvirag, vagy a
gazdag lcvélzetd harasztok. A fiatal, dsszekunkoro-
dott harasztleveleket még szorképletek takarjak.
Ezck oltalma alatt a fejlédé novény alig parolog.
ennek folvtan a felszivott nedvességet lehetdleg
mind novekedésre hasznalja. Amint azonban meg:
er6sédott, a parolgist gatlé szorok eltiinnek és a
mar fejlett hatalmas levelek kiteriinek. Széles
lemezikkel neki fekiisznek a viligossignak és erés
parolgasukkal nemcsak taplaliozasukat fokozzak,
hanem hiisitik a levegét, elémozditjak a nvar for-
rosagaban az erd6 udité hatasait.
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Mezei kokorcsin és termése.

Hozzajuk képest milyen levélte-
lenek vagy apré leveliek a napsii-
totte helyek koréi. Osztovér terme-
tikén szinte meglatszik a forrosag
aszald hatdsa. A szarazsig lekiizdé-
sére mélyen eresztik gyokeriiket a
foldbe. Minden erejiket megfeszitik,
hogy a parolgds okozta veszteségiik
potldsdra a kiszikkadt talajbol kells
nedvességet gyiijthessenek 6ssze.
A nagyobb levelt alakok, mint az
okorfarkkérd, molyhosak, mintha
konnyt, gyapjas rubat 6ltottek volna
magukra az erés napsiités ellen.
A gyapjas szoévet finom szdrei ko-
zott fennakad a pdra, mintegy kod-
burkot alkot korilottitk s ez menti
meg életitket a kiszaradastol.

A gyapjas kiils6 nem mindig a pa-

rolgas, sokszor a hideg ellen védi a novényt. Kora ta-
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vasszal, mikor még a marciusi ho meg-meglepia téli
almabdl ébredezbé természetet, koves, homokos
talajban terem a mezer kokorcsin. Ezen novény
selymesen borzas kiilseje a valtozo, csaloka mir-
ciusi idéjarasnak felel meg. Keskenyre szeldelt
levelei, folemelkedd szara, ibolyakék partajat Gvezd

Vadkacsa csaldd a vizen.

kelyhe mind sz6rmébe oltozkodtek, hogy a fagy
meg ne dermessze és ki ne O6lje a harangként
lecsiingd, kedves viragnak életét.

Vessiink most egy pillantist a 16 szinére,
ahol a nidasokszegte viz titkrén kacsik uszkilnak,
bukdicsolnak és gdgicsélve keresgélik a fenéken
taplalékukat. Széles, lapos testik mint csonak
lebeg a vizen és evezés nélkil tartja fenn magat,
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uralkodik a hullamokon. Bezsirozott tollazatuk-
1l lepereg a viz és a tomott ruhazat kozott meg-
szorult levegd, mint meleg légparna dvezi testiiket.
Kett6s haszonnal jar ez, épugy, mint a bérik
alatti zsirréteg. Egyrészt konnyiti uszasukat, mas-
részt hathatds védészer a hideg ellen. Nagy sziik-
ségik van erre, mert az allandé vizi élet, kiilonosen
télen, a testet er6sen hiti. A labak a test végén
helyezkednek el, emiatt jirasuk totyogds, de az
iszasnal annial jobban bevalnak. Alig mozgatja
Oket az allat és viszik testét elére, avagy jobbra-
balra iranyitjak. Gyors kapalédzassal fiiggbleges
allasba keril a test és ilyenkor a kacsa csérével
az iszapot bongészi. Mig tehat a labak kitiind
evezék, a c¢s6r mint haléo mikodik. A kavak széle
lemezes s mikor 6sszecsukddnak, a viz a lemezek
kozti hézagokon kiszorul, de a benne levéd apré
szervezetek ott maradnak a kacsa tiplilasira.
Forduljunk a t6 széle fel¢, ahol a nad kozott
nyurga gémek alldogalnak, a vizeny6s réten golvak
lépkednek kimért méltosaggal, a part fovenyét
pedig az aprobb madarak egész serege teszi élénkké.
Ezek is vizi madarak, de sekély vizekben, part-
szélekben, nidasokban élvén, ezzel a koérnyezettel
harmonizal testalkotasuk. A sudar nadszalak kozé
mily szépen beleillik a dobos gémnek sargis-zold
labszara, megnyult, hegyes csére, sotét savokkal
tarkazott, agyagsarga tollazata. Ehhez a kérnyezet-
hez nem uUszo, hanem magas gazlolabak kellenek
és hozzdjuk ill8, hosszu nyak. E nélkil nem tud-
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nak kikapni a lent-uszkalo zsaikmanyukat. Farkuk
azonban rovid, kilonben vizbe érne és megnedve-
sednék. De azért a repilésnél sem latjak karat
farkuk révidségének. Mikor szarnyra kelnek, hatra
nyujtjak hosszu labaikat, ezaltal mintegy megtold-
jak rovid farkukat és a kormanyzisban is bizton-
sagra tesznek szert.

A t6 vidékének egyik legszebb ékessége a
vizek kiralynéja, a febér tindérrdzsa. Mikor nyugovo-
ban van a nap és megszolal a nadas estharangja,
a bolombika bégése, a tiindérrozsa alomra hajtja
fejet. Osszecsukja héfehér szirmait, mert a td felett
hivos, esti szello lengedez és a felszallo parik
hideg harmatot hintenek szerteszét. Az ¢jszilte
gvongyszemek megdermesztenék a virag porzoit,
ezért Ovja, ezért [élti 6ket, midoén becsukodik. Mi-
kor azonban napfelkeltével felébrednek az alvo
rovarok, hogy az ¢j munkasait felvaltsak a viragok
kordl valo szorgoskodasukban, a tiindérrdzsa is ki-
teril. A nap melegétdl athatva, szelid illatot araszt
6lébsl, magahoz csalogatja a zsibongd bogarsigot
és ezer 6rommel nyujtja feléje az ¢ji hidegtdé]l meg-
védett porzoit.

A tindérrozsanak nemcsak virdga, egész szer-
vezete a vizi életmddra rendezkedett be. Ujjnyi
vastag szara tele van légiiregekkel, melyek segé-
lyével konnyedén emelkedik vagy ereszkedik a viz-
ben. Bérszeril levelei mindig a vizszinen usznak s
mivel also lapjuk a vizen fekszik, a felsé pedig
szabadon érintkezik a levegovel, a széndioxid fel-
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vételére szolgalo szdjnyildsai mind ide huzodtak.
A hindros bogldrkdnak, melynek aprd viragai fehér
csillagokként hintik be a viz tikrét, felszinen sz
levelei mellett vannak vizalattiak is. Ezek azon-
ban mar szinte fonalakra osztottak. Ily mdédon ki-
védik a viz hullamainak szakité erejét, masrészt

Fehér tindérrézsa.

feliletak megnagyobbodik és jobban kihasznalhat-
jak a hozzajuk csak megtdrten juto fénysugarakat.

Folyok mentén, drtereken tenvésznek a fazfik.
Torzsik korhadt fatusko, az id6 belsejét mar any-
nyira kivéste, hogy hirtelen viharban masnak hijin
odamenekil a vindor. Csak kérgében van élet,
meg a tetején. ahol vékony, de sird galyak koro-
nazzdk a szivos életd torzsokot. Szaz sebet is el-
visel, nem pusztul bele; letort galya, ha foldbe
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dugjuk, gyokeret ver és fivi leszen. A legedzettebb
fak egyike. Mint torhetetlen harcos védi a parto-
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A hindros boglarka vizen 0szo és viz
alatti levelei.

kat a rohané aradat hullimai, sz6 jégtablai ellen
és szervezete tulajdonkép ezekkel szemben rendez-
kedett be, fegyverkezett f6l. Ha az éles jégtiblak
hozzdviagodnak és mély sebet utnek kérgén, baj
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nélkil kiheveri; ha a viz sodra kimossa gyodkerei
alul a foldet, még mindig él, csak meg tudjon ka-
paszkodni; ha a sok viszontagsig mar attori dere-
kat és nyilasan tan kis gyermekek bujkdlnak ke-
resztill, lombozata még oly sird, hogy a barizda-
billeget biztos helyet lel benne fészkének. Es ha
kiszakitanank e vészes kornyezetbSl, hogy talan
jobb sorsba helyezziik, a flizfa nem 6rilne neki.
Viszontagsagokhoz szokott szervezeténck, miként
az ocednt jard hajosnak, csak kizdelmek kozott
van igazi élete.

A tenger élete.

A vizi életnek a kérnyezethez valé alkalmaz-
kodisa kilonosen érdekes a tenger meérhetetlen
birodalméaban. Az északi sarkot a déli sarokkal
osszekotd oceinokban, ezeknek tobb ezer méterre
kiterjedd mélységeiben nagyon valtozok az élet-
korilménvek. A felszinen fényben uszik minden,
mig ezer méteren alul mar orok sotétség honol.
A viz tikre esetleg langvos meleg, lent a fenéken
pedig majdnem jéghideg van. A sotartalom is
tengerenként, sét 6blok és mélységek szerint val-
tozik. A partok kozelsége vagy tavolsaga, meg a
kilénb6z6 hémérséklett aramlisok még bonyo-
lultabba teszik a tenger életfeltételeit. Es az élet,
hogv fenntarthassa magat. mindezekhez alkalmaz-
kodik. SOt oly hiven tikrozi vissza a tenger ke-
miai s fzikai viszonyait, hogy a geologia ennek
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segitségével allapitja meg a foldkéreg képzédési ko-
rilményeit.

E viltozatos életviszonvok folytin a tenger
allatélete joval gazdagabb, mint az édesvizeké.
Egyes allatkorék, miként a tiskebdriek, kizarola-
gosan tengerlakok. A témlésillatok kozott is alig
van egv-két édesvizi alak. A labasfejiek osztalya,
ahovid a szépiik, a kozonségesen polipoknak neve-
zett, nyolclabu cefalopodak tartoznak, teljesen hiany-
zik az édesvizek életébdl. Kagylok, csigak, halak,
igaz, talalhatok a folyokban és tavakban is, de a fajok
szama nagyon messze all a tengeri fajokétol.

A tenger életének eme nagy gazdagsiga adott
okot annak feltevésére, hogy a tenger volt az élet
bolcsdje. Az édesvizek élete tulajdonkép csak be-
vandorolt fajokbol all, melyvek alkalmazkodtak az
uj kémiai és fizikai viszonyokhoz. Hisz egyik-
masik tengeri allatot fokozatosan manapsig is
hozza lehet szoktatni az édesvizi élethez, bar leg-
tobbjiak annyira érzékeny, hogy édesvizbe téve el-
pusztul. Ugyanigy jarnak az édesvizi allatok, ha
sos vizbe helyezzik éket és csak kevés faj van,
miként az angolna. tok, kecsege, mindkét élet-
modra berendezve. Az ilyen erésen alkalmazkodo
szervezetek konnyen beviandorolhattak az édes-
vizekbe, mig azok az allatok, melyek a tenger so-
tartalmanak egyszizalékos ingadozasat sem képesek
elviselni, a tenger 6rokos lakoi maradtak.

Tengeren jartunkban maradjunk el6észér a viz
szinén. Megszamlalhatatlan é16lény, a névények és



Radiolariavazak.
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allatok tarka sokasiga nyiizség itt eléttiink. Ren-
geteg tomeglk csak nagyitdssal lathatd s tulajdon-
kép e paranyisigban rejlik alkalmazkodasuk. Kép-
zeljik el a tenger szakadatlan viztomegét fel-fel-
tornyvosulé hullamaival, melyek oly konnyedén
jatszanak s kényiik-kedviik szerint labdaznak a felet-
tik lebegé aprosigokkal. Fel-felkapjak oket, mint
szélvihar a porszemet, kavarjak, ide-odacsapkod-
jak és kir még sem esik benniik. Piciny, konnyid
testik époly sértetlen marad, mint a porszem. ha
mindjart sziklafalba Gtédik is.

A mikroszkop a tenger felszinén uszé szer-
vezetek kozott csodasan valtozatos alakokat tar
clénk. Legfeltiin6bb kozottik az egysejtd radiola-
riak kovavdza. A fligrdn vonalak, az apro szo-
vevényes mintak a csipkeverés muvészetét juttat-
jak esziinkbe tompabb és hegyesebb, eligazo és
egyenes nyulvanyokkal. Epily meglepék a nap-
allatkik finom, vékony protoplazmasugarai, melyvek
a test kozépponti részébSl, mint paranyi napbol
indulnak kifelé. Hasonlé nvulvanyaik vannak egyes
aprd, a vizszinen uszkalo rikoknak. a zoéiknak
nevezett. sisakformaju raklarvaknak is.

Ez érdekes felszerelések természetes kovetkez-
ményei az emlitett allatkak lebegé életmodjanak.
Tulajdonkép a paranyi test feliletének nodvelésére
szolgdlnak. Velik, ha a viz szinén van, mintegy
tamaszkodik az allat, ha pedig viz ald meril, a
nyulvanyok mérséklik esését. Ugyancz lehet a ma-
gyarazata a bolvharikok évszakok szerinti alak-
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viltozasdnak is. Télen z6mok alakjuk van, tavasz-
t6l kezdve azonban az egyes genericiok teste meg-
nytlik és csucsos sivegben végzddik. A siiveg
nyar kozepéig folyton hegyesedik, de azutan rovi-
dil, mig az &szi generacionak ismét zomaok alakja

Cafranghal moszatok kozott.

lesz. Es mindez, ugy latszik, azért van, mert nyi-
ron a viz melegebb, sirisége kisebb, tehat az illat,
hogy higabb folyadékban is fenn tudja magat tar-
tani, nagyobb felilletet vesz fel. Osszel és télen
pedig, mikor a homérséklet leszillasival a viz si-
ribb lesz, az' 4llatka is 6sszehuzdodik. Ilyenkor
kisebb térfogattal is folytathatja lebegd életmddjat.
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A tenger apro szervezeteinek milliardnyi t6-
megén halak siklanak keresztiil. Ekalaku testiikkel,
mint torpedo hasitjak a hullimokat. Farkuk a hajto-
gépezet, uszoik a kormanyszerv, fel- és leszillasra
pedig halholyagjuk szolgal. Szinik a forré égov
alatt hatukon sotétkék, mint az eget visszatiikrézé
ocean, az északi sarkvidékeken azonban a vizzel
egyltt zoldre valtozik, Hasi oldaluk mindig ezist-
fehér. Tehat testik alul is, feldl is egy szinben
ragyog a vizzel, aminek ugvancsak hasznit veszik
menekilés idején. Ugvanigy van ez a millié és
millié szamban hemzsegé apro rakoknal is, sét a
moszatok koézott, a kornyezethez hlen, még barnds
foltok is tarkazzak testiket.

A medazékat, szamos tengeri [férget kocso-
nyas testiknek Gvegszerd atlitszosaga teszi latha-
tatlanna. Masok utanzo alakjukkal rejtéznek el
kornyezetikben, miként az Ausztralia partjain ¢él6
cafranghal. Szalagalaka lebenyei, mint valami el-
kopott ruha rongyai lognak le oldalarél. Ez a
meglepé kilsé, ha a moszatok kozé veszi magat,
szinte felismerhetetlenné teszi. Nyulvanvaik egydtt
lebegnek a szabdalt testd moszatokkal és a hulla-
mok dltal lengetve, velik egészen egybeolvadnak.

Erdekes megfigyelni a moszatok alkalmazko-
dasat is. A partok kozelében, ahol az ar és apily,
meg az odacsapodo erds hullamok sziintelen ostro-
moljdk az erés sziklakat, a bérszerd, 0. n. barna

moszatok alkotjak a tengerfenék florajat. Testitk
“tele van uszohdlyagokkal. Ezek segitségével, ha az
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er6sebb hullamzas feltépi oOket, elusznak, helven-
ként osszegyillemlenek és oriasi teriileten boritjak
a tenget felszinét. Ilyen moszathalmaz az Atlanti-
oceinban a Szargasszo-tenger, mely a Golf-aram-
latot majd mindeniitt koveti, ahol megreked az
aramlas altal odasodort moszattomeg.

A tropikus vidékeken a tengerfenék nyugod-
tabb helyein, ahovi nem hatolnak be a hullimok
okozta razkodtatisok és csak derengé vilagossag
sziirddik keresztill, szinpompajival lep meg ben-
ninket az élet. A korallok, virdgallatok sirga, z6ld,
piros és kék telepei a kozottik uszkild, ragvogo
szinG halakkal a nimfik kertjét varazsoljik elénk.
A megtort sugarak homalyos fényénél a szinek szinte
osszeolvadnak, oly szeliden kapcsolédnak egymis-
hoz. Fokozza a hatist az a millié meg millio
korall, mely kéhazibdl hol kidugja, hol behuzza
testét, majd a tengerl anemonék tapogatdinak bi-
zsergd mozgisa és lassu oOsszecsukodasa, midon
zsakmany keralt kozéjik.

E szines vilaignak novényei a mohgyepre, ha-
rasztokra, eligazo testikkel aprod fikra emlékeztetd
piros moszatok. Mar nevik mutatja a szines kor-
nyezethez vald alkalmazkodisukat és ez anndl te-
kéletesebb, mert kozottik a piros szinnek a kar-
mintol egész a feketének litszo biborig minden
arnyalata megtalalhato. Testik a nvugodt vizben.
hol nincs kitéve a rohan6 ar pusztito hatasanak,
gyengéd, finom alkotdsi és konnyedén simul a
hullamok szelid mozgisiho».
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A tenger azon mélységeiben, ahova napfény
mar egyatalan nem hatol és a hémérséklet allan-
ddéan a fagyasi pont koril van, ahol a vizet nem
zavarjak erésebb aramlisok és sokszor tobb ezer

A mély tenger allatvilaga : viligito ¢és pelikinszdju halak, rdkok
tengeri csillag.

méter vastag vizoszlop nehezedik a szervezetekre,
a rendestd] annyira eltérék az életviszonyok, hogy
az élet is feltinden szokatlan szervezettel és ké-
sziilékekkel jelenik meg eldttink. A novenyélet
teljesen hianyzik, mert nincs vildgossag, amire a
novényi életnek okvetleniil sziiksége van. Az alla-
toknak a lefel¢ mozgd aramlasok visznek maguk-
6*
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kal tiplalékot. Ez teszi lehet6vé, hogy halakkal,
raikokkal négy-Otezer méter mélységben is talal-
koztak az oceanokat kutato expediciok.

A nagymélységekben ¢él6 halaknak, hogy a
redqjuk nehezedé oridsi nyomast kibirjak, alakja
rendesen megnyult, az iszapban tartézkodoké ki-
gyoszerl. Szoveteik lazak és kocsonyasak, csont-
jaikban kevés a mész, ennek folytan rugalmasak.
Az orokds sotétségben szinik sotétvorés vagy
fekete. Gyakran vakok avagy apré szemiek, mint
a fold alatt é16 allatok, de tapogatdik, bajuszszi-
laik fejlettek. A latasra is alkalmas szemek nagyok,
sokszor mozgathatok, mint a tidvcsé. Némelyek
hosszu tapogatok vegén hordjak és ahol latni akar-
nak, oda tartjak. Hogy a sotétségben latasuknak
hasznét is vehessék, fényt sugiroznak ki maguk-
bol, mint a szentjdnosbogar. A tengerfenék tobbi
lakoi, miként az éj rovarai a lampa kéril, serege-
sen todulnak a szokatlan vildgossig koré, de vesz-
tikre. Amint lathatokka lesznek, vilagité tarsuk
elkapja és fel is falja Oket.

Ugy latszik, a mélységek viligaban nagy kiiz-
delembe keriil az élet fenntartisa. Sokszor igazan
csak a falanksag mentheti meg az allatot. Erre pél-
dak az apro szemi, de Orids szaju halak. Ha ret-
tenetes szajukat kitatjak, magukndl nagyobb allatot
is bekaphatnak str és hatrafelé allo fogaik koézé
és oly sok vizet képesek befogadni, hogy abban
mindig akad eleség.
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A sivatagban és pusztdikon.

Az oceani vizek természeti viszonyainak val-
tozatossagaval talan semmi sem ellenkezik annyira,
mint a sivatagok egyhangusiga. A ké- és homok-
tengeren, -mig csak hatarabol ki nem érink, min-
dig egyforma a levegd és a sotétkék égbolt min-
deniitt, mint végtelen halotti lepel, borul a tijra.
Hianyzik légkorébol a para, mely a mi éghajlatunk
alatt a vilagtér éjjeli sotétségét szelid kékséggeé
valtoztatja, a sivatag ritka levegdjében azonban
nem igen enyhiti a felette levé iresség gyaszos
feketeséget.

A sivatagban a forré nappalokat kovetd éjjelek
dermeszté hidegsége nem okoz harmatot, oly kevés
légkorében a nedvesség, Esé évtizedenként kétszer-
haromszor esik. Ilyenkor zaporként hull ala, de
nem szivaroghat a talajba, mert a vadik kietlen,
koves medrén zuhogva menekal a sivatagbol. E he-
lyen tehdt mindent a forrd szarazsag gyotor. A szik-
lik talaja elporhad téle és futdhomokka morzso-
lodik, az élet azonban szembeszill vele s alkal-
mazkodasaval még a halal birodalmaban is meg-
veti labat,

A Szahara népei, hogy torkukat megvédjék a
kiszaradastdl, befodik a szij- és orrnyvildsukat, csak
a villogo, kémlelé szempar szabad arcukon. Ilyes-
félét tapasztalunk a mexikdi sivatagok lakdin, a
kaktuszokon is. Hogy szijnyildsaikat, melyeken
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legerésebb a parolgas, kevesbbitsék, leveleik tiis-
kékké alakultak. Minden nedvesség a lapos, gomb-
alakt vagy poéznaszerit szarban halmozodik ossze.
Valdsigos viztartok e novények. Ha a ritka esozé-
sek alkalmaval teleszivtak magukat, utina lanka-
das nélkil viselik a honapokig tartd szarazsagot.
Szajnyilasuk kevés szama mellett vastag bdriik is
ovja Oket az erés parolgas ellen és takarékossa-
gukkal dacolnak mostoha kérnyezetiikkel. A szom-
jusagtol gyotort allatok, mint iidité forrashoz, siet-
nek feléjik, de szurds tiiskéikkel e tamadoik ellen
is megvédik épségiiket. Tehat a levélbdl, mely ha
az adott viszonyok kozott igazi hivatasinak élne,
a novény fonnyadasat, halilat okozni, életmentd
fegyver lesz a természetben uralkodo célszeriség
é16 bizonysagaul.

Ausztralia arnyék nélkali erddinek fai, a
magasra felnyulo eukaliptusok a levelek alla-
saval védekeznek a nap forrdsaga ellen. Itt nyaron
néha 50°ra is folemelkedik a homeérséklet és a
szaraz szelek izz6- lehelete a novényzetet valosag-
aal megperzseli. A fik egyvetlen menedéke, hogy leve-
leiknek nem lapjat, hanem élét forditjak a nap felé.
IZzaltal parolgasi feliiletiik tetemesen megkiseb-
bedik. Hasonld jelenséget lathatunk akacfiinkon
is nagy meleg idején, valamint Arabiiban tenyészé
rokonaikon, melyek csakis alkalmazkodasukkal ké-
pesek a sivatag nappali és éjjeli homérsékletének
nagy kulonbozeteit elviselni.

A sivatagi novényeknek virdgai is magukon
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viselik a szaraz éghajlat bélyegét. Figyeljik csak
meg a virigkereskedésekben mimoza név alatt
ismert akdcnak dthatd illatu, sirga gombocskékbdl
osszetett firtjeit. Minden egyes gombocske sza-
mos kis viragbdl all, de a virdgokon ugyszolvan
csak porzékat talalunk. Viragtakardjuk, melynek
egyik hivatisa a virigport megdvni a nedvesség

Sivatagi kutyatejféle Dél-Afrikibol.

karos hatisatdl, alig észrevehetd. Ez az, ami el-
rulja eredetiiket. E novény hazija ugyanis Auszt-
ralia sivatagja, ahol a szdraz levegbben nedves-
ségtél nem kell 6vnia porzokat Kehelyre, partira
tehat nincs sziikség és azért a rovarok is észre-
veszik Oket. Az apré virigok oly nagy csomdban
lepik el az 4gakat, hogy a kiilénben igénytelen
ficskak vagy bokrok bodité szagi bokrétikkd ala-
kulnak it, melyek a sivatagbol kiragadva a Fold-
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kozi-tenger mellékének enyhe éghajlata alatt a téli
névényzetnek valdsigos diszei.

Asivatagban nemcsak a névényéletnek, hanemaz
allatoknak is féként a szarazsiggal kell szamot
vetniok. Ezzel legkonnvebben szervezetiiknél fogva
a hallék tudnak megkiizdeni. A gyikoknak és ki-
gyoknak szarupikkelyekkel, paizsokkal fedett bdre
valdsidgos védd burok a kiszaradas ellen. A hirtelen
és nagy homeérsékletvaltozas sem lehet artalmukra.
Vérik barmennyire lehiil is a hiivos éjjelek alatt,
nappal Ujra visszakapja melegségét. A nap leszall-
taval egyszerre bekoszontd hiivosség, igaz, ellustitja,
s6t megdermeszti az allatot, a napsiités azonban
megint flirgévé teszi és a verdfénven szinte uj
¢letre éled.

A sivatagnak haziallata a teve, melyet jel-
lemzden a sivatag hajéjanak neveznek. Ugyan miérts
Mert a hajo szerkezete a vizhez, a tevéé a sivatag-
hoz van alkalmazva. Szinével beolvad kornyezeté-
nek szirkeségébe: magasan il6 fejének messzelato
tekintete elhat a pusztasig végtelenségébe; labai
hossziak és a paripa gyorsasagaval méri a forrd
homolkot, talpa kérges, hogy a forré6 homok meg ne
égesse és benne le ne siippedjen. Eledelként tis-
keés koréval is beéri, mert a sivatag az oazison
kivil mast nem terem. Szomjan napokig is elvan.
Tartalékvize gyomraban, taplaléka zsirpupjaban van
és eziltal a sivatag két legnagvobb veszedelme: az
¢hség és szomjusig ellen egvarant fel van sze-
relve.
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A struccrol, mely ugyancsak sivatagi allat, mar
maskép gondoskodott a természet, hogy minden-
napi szitkséglete meglegyen. Hosszd, izmos labak-
kal van megildva, melyek szinte ropitik futtiban.
Rovid idd alatt is rengeteg terilleteket tud bejarni,
hogy a sivatagban csak gyéren talilhaté magvakbol,
rovarokbol éhségét csillapitsa és a még ritkabb
forrasokbol szomjat olthassa.

A sivatag életviszonyaihoz szarazsag tekinteté-
ben legkozelebb all a pusztak éghajlata. Erre utal
foldrajzi elhelyezkedésiik 1s, mert rendszerint ha-
tarosak egymassal. Kovessiik csak nyomon a Sza-
haran délfelé haladé karavanokat. Amint az esét-
len teriiletekb6l kiérink olyan vidékekre, ahol
hosszabb szaraz idészak mellett minden évben be-
koszont az esé is, mindjart megviltozik a tajkép.
Kezdetben csak gyérfiives térségeket talalunk, de
beljebb menve Szudanba, 2z éghajlat nedvességé-
vel az élet is gazdagabb lesz. A fiitengert bokrok
és fas ligetek teszik viltozatossa és nedves ido-
ben minden z6ld, de szirazsag idején a pazsit ki-
aszik és a fak is lehullatjak lombozatukat. Ugyan-
azon jelenség, ami nalunk télen lathatd. A cél is
ugvanaz: a levelek lehullasaval a parolgis csok-
kenése.

A pusztasag esdtlen évszakiban a nagy szi-
razsag teszi szikségessé a lombhullatast, nalunk
pedig a fagvos talaj magyarazza meg a jelenséget.
A fagy a nedvességet lekoti. ennek folytan a gvo-
kér munkija megakad annvira, hogy nem volna



92 AZ ELET ES A KORNYEZET

képes potolni a levelek altal elparologtatott nedveket.
Csak az 6rokzold novények, kozottik a fenydfak
azok, melyek a té] viszontagsagait is z6ld kontos-
ben élik keresztill. Leveleik aprok, tlalakuak, vas-
tag bérdek és ez a berendezés a parolgis és hideg
ellen egyarant védi Sket. S6t az a haszna is meg-
van, hogy sokkal kevesebb ho halmozodik Ossze
rajtuk, mintha széles, lemezalaki leveleik volna-
nak. Ez esetben a nagy teher letérdelné agaikat.

A fenyék egyébként is a magas hegvek, hi-
degebb vidékek zordon viszonyaihoz vannak alkotva.
Sudar termetiilkben kevésbbé tud megkapaszkodni
a szél, mint a tolgyek terebélyes lombkoronijiban
és ha a vihar mégis letér roluk egy-két agat, a he-
gesztd orvosszer azonnal készen van. A szoveteik-
ben Osszehalmozott gyanta kicsordul, betakarja, a
kilsd nedvességtol elzarja a sebet és ez altal utjat
allja a rothadasnak.

De térjiink vissza a pusztaba, a Turani-Alfoéld
fuves térségeire, ahol a szdrazsag het-nyolc ho-
napig tart és a talaj is sok helyitt oly szegény,
mintha sivatagban jarnink. Es mégis, mikor elér-
kezik a tenyészet ideje, tulipianok, jacintok tarkit-
jak a kizoldulé gyepszbnyeget, melyek a kedvezd
id6jaras bealltaval mintegy varazsitésre bujnak ki
a foldbdl. Hisz nalunk is, amint csak lehet, tavasz-
szal azonnal kitolja fejét a tulipin. A hidegben
is gyorsan nd, mert épitéanvaga megvan mar a
‘hagymaban, amit nyugat-azsiai, pusztai életébol
hozott magaval. Ott szinte nélkilozhetetlen ez a
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foldalatti éléskamra, mely a szaraz idében, hogy
ki ne szaradjon, a fold ala rejtdzik. A viszonyok
jobbra fordultaval azonban egyszerre kihajt és a
hosszu pihenés utan ugyancsak hozzalat a mun-
kahoz. Hatalmas leveleket fejleszt, melyek sietve
gyartjak az ujabb tartalékanyagot. Mire a mindent
leperzseld szarazsag megeérkezik, a hagyma mar
elkészilt és ha a foldfeletti részek el is hervadnak,
a novény élete mar biztositva van.

Az id6szakos tenyészet iranvitja a pusztak
allatéletét is. Vele legkonnyebben a ragcsalok, meg
patas allatok tudnak megkiizdeni. A ragcsaloknak
fogazata, emeszté szervezete a friss és szaraz fivet
egyarant feldolgozza. Eleség dolgaban tehat nem
érheti Oket baj. A zord éghajlat a magasabb fek-
vésl, az egyenlittdl tavolabb esd pusztakon mar
veszedelmesebb redjuk. Nalunk is a havas, nedves
tél a legjobb egérpusztitod. Ezek ellen egves fajok
vandorldssal védekeznek, masok toldalatti lakdsaikba
huzddnak vissza és a téli alomban keresnek me-
nedéket.

Legzordonabb viszonvok kozott él az Osszes
ragesilok kozott a kis lemming. Hazdja a tundrik,
ahol zuzmén kivil mas harapnivaldja nem akad.
Télen ehhez is csak ugv fér hozzd, ha a havon
keresztil fur maganak utat. Kicsi, hengerded teste,
rovid, de hegyes karmu végtagjai erre nagyon
alkalmasak. Sok tekintetben megegyezik a horesog-
gel, azonban taplalékgyijtd pofazacskoja nincs,
miutin télen is talal eleséget. Sokkal vesze-
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delmesebb rd nézve a nedves nyar, mikor millio
és millo pusztul el beldle. Viszont kedvezd idében
oly nagvon elszaporodnak, hogy csak a vindorlas
menti meg Oket az éhenhaldstdl.

A patisallatoknak Bels6-Azsia és Afrika pusz-
tasagain, az amerikai preriken és pampakon van
az igazi otthona. A mérhetetlen teriileteken mi sem
allja utjat csapatos és szakadatlan vandorlisbol
allo életitkknek. A gazdag legelén nem félnek attol,
hogy eleszik egvmas eldl a taplalékot, tehat vala-
mely id6sebb him vezetése alatt rengeteg csorda-
kat alkotnak. Ily médon biztosabban megvédhetik
magukat a szakadatlanul nyomukban levd raga-
dozok ellen.

Miként 2 nomad ember nem maradhat illan-
déan egy helyen, mert ha elfogyott a legel6, kény-
telen allataival tovabb allani, igy van az allat-
vilagban is. Mikor a pusztin akir a szarazsag,
akar a lelegelés folytin bekoszont az eleséghiany,
a csorda neki iramodik és 8sztonétdl dzetve addig
szaguld a ronasagon, mig uj legelére nem talal.
A 1dnak magas feje, figvels fiile, hosszu, ruganyos
végtagjai ezt az életmodot tikrozik vissza. A szarvas-
marha pedig nagy hizasi képességét hozta maga-
val a pusztib6l, ahol a hosszi vindorlisok nél-
kilozései konnyen érthetdvé teszik a tartalékanya-
gok sziikségességét.
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Az 6serdsben.

Az élet legnagyobb gazdagsigban és pompa-
ban az egyenlité alatti 6serdében, kilénosen Dél-
Amerikaban tarul elénk, mert feltételei is itt a
legkedvezobbek. A termékeny talajt naponkint meg-
ont6zi a déltdjban lezuhano esé és a napfény min-
den képzeletet meghaladd erével ruhazza fol a no-
vények atalakito képességét.

Ilyen kedvezé életfoltételek mellett a fajok
szinte egymas hatira telepesznek és gigaszi kiiz-
delem fejlédik ki kozottik a megélhetésért. Az
egyik oriasi lombkorondval igyekszik 1étét biztosi-
tani, a masik, miként a palmak, sudar termettel
térekszik az élteté vilagossig felé és csak ott fej-
leszti ki hatalmas leveleit. A lidnok agrol-agra
kusznak és keresik a sotét lombsitor nyiladékai
kozott besurran6 napsugarat. Az erdd alja viragos
pazsit helyett rengeteg bozot, amelybdl a pompis
viragl orchidedk a fatérzsekre menekultek. Egy-
egy torzs valdsagos viragos kert és sokszor a sajat
nedveivel taplilja a ratelepilt jovevényeket. Mas-
kor azonban csak helyet ad nekik, mig a tdplalé-
kot léggyokerek szerzik meg a viragnak a levegd
paratartalmabol. Csodas alkalmazkoddsaval az egye-
sek allando harca kézott fenséges diadalt al itt a
névényélet, melynek ardnyaival, szinpompajaval
teljesen harmonikus az allatvilag is.

Az 6serddk illatélete leginkabb szingazdagsa-

A természet élete. 7
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gaval koti le figyelminket. E tekintetben els6
helyen allanak a lepkék és a ragyogé sziniik utan
¢lé6 dragakoveknek is nevezett kolibrik. Csodas
tollazatukban vetekednek az orchideak szinpom-
piajaval, s6t egyéb berendezkedésik is hozzajuk
idomul. Az élet teljesen egymasra utalja Oket,
A virag raszorul a madarra beporzas végett, a
madar pedig taplalékot keres a viragnal.

Ez a kolcsondsség magyarazza meg a kolib-
rik kicsi termetét, hosszi, hegyes szarnyit. Hogy
terhiik alatt le ne torjék a kocsany, a legkisebb alig
dongoméh nagysagu, hogy pedig sok helyen meg-
fordulhassanak, repulésiik szinte surranas. Gyorsan
szallnak virigrol-virigra, néha épen csak meg-
allnak a parta nyilisa eldtt és beledugjak hosszu,
kétagu, ragadds végl nyelviket. Mit keresnek ott?
A virdg mélyén rejt6z8 rovarkakat. Ha megcsipték
zsakmanyukat, azonnal tovabb allnak. Sziinet nél-
kil folytatjik ezt az élelemkeresést és ezzel egyiitt
a termeészet haztartisiban rijuk rétt munkat, a
viragporszallitast.

Az Amazon szelvaiban a kolibrikhoz hasonlo
tarka madarak még a papagajok. Uralkodé szinik
tobbnyire 2z6ld, ami a lombok kozétt igen jo
védelem. Mivel az 6serddben osszefonddo, kuszo
novények akadalyozzik a repiilést, karpotlasul a
papagalyok szervezete kuszasra is be van ren-
dezve. Ujjaik, mint a fogo, egészen korilolelik az
agakat és kozben er6s csoritkkel is kapaszkodnak.
Neha csakis csorikkel fiiggeszkednek, mikozben



csaladdal.

Oserdd orangutdn-
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mozgékony farkukkal tartjak fenn az egyensulyt.
Ep’ oly tigyes torniszok, miként nilunk a legvé-
konyabb galyakat is atkutaté cinkék, az agrol-
agra szokdosé mokusok, vagy honfitarsaik, az
ugyancsak fan valé életre alkotott majmok.

Kardcsérii kolibri.

Azt az ugrasszeri kalonbséget, ami az ember
¢s a majmok szervezete kozott fennall és amit
eddig semmiféle kozbenesé alakkal nem sikerilt
athidalni, tulajdonkép az okozza, hogy az ember
a foldon valo jdrasra, a majom pedig a fikon valo
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kiszdsra, maszisra van teremtve. Ezt szolgilja a
karok feltiné hossza és a labfejnek fogddzasra
vald alkalmassaga. A kapaszkodo labujjakra akkor
van sziiksége a majmoknak, middn a kotélszertien

Jacintkék arapapagily.

lecsingd lianokon maszkalnak. Hossza karjaikat
pedig arra hasznaljak, hogy meglobalva testiiket,
egyik farol a masikra vessék magukat. Ily modon
utolérhetetlen gyorsasaggal menekiilnek az Gssze-
fonodo agak kozott, ahol sokkal igyesebben mo-
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zognak, mint a foldon. Az ujviligi majmoknak
még hosszu, kucslé farkuk is van. E farok az
agakra csavarodva, sokszor egymaga tartja az
allatot, mikézben végtagjait szabadon hasznalhatja
a gylimolcsok leszakitasara.

Az bserdd legveszedelmesebb allatai a kigyok.
Az oriasi kigyok izomerejiikkel, a kisebbek gyil-
kos meérgiikkel veszélyeztetik az utazé életét. Mivel
lassu helyvaltoztatasuk nem alkalmas a zsakmany
iildozésére, inkabb lesbdl tamadnak és gyorsan 616
fegyvereik vannak, hogy el ne menekiilhessen az
elejtett préda. Veszedelmességiiket nagyban fokozza,
hogy sziniikkel, alakjukkal egészen belcolvadnak
kornyezetilkbe. Lent a foldon a bozot rejti el oket,
az agak kozott pedig barna foltos testitk nyulanksaga-
val kerdlik ki figyelminket. Hosszu, vékony alakjuk
még a helyvaltoztatds szempontjabol is megfelel
kornyezetiiknek, mert a buja aljnévényzet siiri
szartomegén ilyen alaku testtel csuszhatnak leg-
konnyebben keresztiil.

Mig a kigyok karcsu termetiikkel, az elefint
oriasi erejével uralkodik az o&serddk jarhatatlan
striiségén. Az utjat allo lianokat hatalmas homlo-
kaval egész Lonnyedén szakitja szét és az egy-
mashoz kapaszkodo galyak kozott ékalaka testével
tor maganak utat. Az agak karcoldsatdl nem riad
vissza, mert vastag bére mint pancél védi a séri-
lesektol. Oszlopszerd labai alatt az embermagas-
sagi dudvak leterilnek és ekként ott, ahol az
ember csak fejszével kezében haladhat elére, le-



Indiai elefintok -az serdSben.
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tarolt 6svényt készit maganak. Hogy uttéré mun-
kaja kozben feje mentSl nagyobb erdt fejthessen
ki, nyaka rovid és izmos. Kairpétlasul azonban
hosszi ormanya van, melynek segélyével ép oly
konnyen elérheti a fik levelét, mint a zsiraf hossza
nyakdval. SOt az agak letorésénél, a gerendik fol-
emelésénél karként haszndlja és ujjszerd nyulvanya
még a kéz finomabb munkajara is képesiti. Tehat
barmily kilonlegesnek és a mi viszonyaink kozé
be nem illének latszik is, az elefant természetes
kornyezete mindent megmagyaraz nekiink. Ereje,
nagysaga az O6serddk életének arinyaival van har-
monidban és hatalmas szervezetét, mint utolso
hirmondot, tulajdonkép a f61d harmadkoranak buja,
tropikus életébdl hozta magaval.



Az élet tarsadalma.

Egyiittélés és éloskbdés, kolcsonosség és
asztalkozosség.

A ELET tarsadalmi jelenségein értjik az él6knek
egymashoz valo viszonyat, azokat a sokszor
nagyon is bonyolult kapcsolatokat, melyek az
egyéni szikségletek eloteremtése és a fajfenntar-
tis érdekében az éloket ezer meg ezer szallal kotik
ossze. Ebben a nem egyszer kibogozhatatlan szé-
vedékben a legkiilonbozébb szervezetek fiiz6dnek
egymashoz. Nemcsak allat és allat, névény
és novény léphetnek egymassal kapcsolatba, sza-
mos esetben allatok és noévények kozott szovéd-
nek a legérdekesebb viszonylatok, melyek mélyebb
jelentésége nem az egyes éldlényekre hiromlo
haszonban vagy karban rejlik, ennél magasabb
célt szolgilnak. Az élet tarsas jelenségeinek vég-
célja a kulonbozé szervezetek létérdekének oly
modon valé kielégitése, hogy az éldlények osszes-
ségének egvensulya valahogyan fel ne billenjen és
ezaltal a természet ¢letének folytonossiga bizto-
sitva legyen.

A legtobb esctben a tiplalék megszerzése az,
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ani szovetségeseliké teszi, vagy egymassal szembe-
allitja az éloket. A szovetkezésre szép példat szol-
galtatnak az egyiittélésben levé novények, igy a
zuzmok szervezete, amely szines moszatgémbdocs-
kékbol és gombafonalak szovedékébsl all. A gomba-
fondl erdés nedvszivo képességénél fogva minden
kis nedvességet felvesz magaba, mig a feldolgo-
zast, a szervetlen anyagok atalakitasat a klorofil-
tartalmi moszattestecskék végzik. De munkajuk
nem o6nzé. Eredményét megosztjak tarsukkal, a
gombaval, mely csak szerves anyagokbol képes
taplalkozni.

Kevésbbé baratsagos a viszony az ¢é16skodés-
nél. A gazdanovény nagyon is megsinyli parazitaja
tarsasagat, sét bele is pusztul. A mez6- és s2616s-
gazdak keservesen tapasztaljak, mind kirokat okoz
a gabonarozsda, a peronospora, a herefojto aranka.
A fagyoéngy nem egyszer hatalmas fikat sorvaszt
cl. A gombaknak finom fonalai, a gyokeres élos-
koddknek a gazdanovénvek testébe behatolo szivo
gyokerei lassan-lassan annyi éltetd nedvet vonnak
el, ami gazdajukat kezdetben csak elhalvanyitja,
satnyava teszi, késdbb azonban egészen kioli beldle
az életet.

Ugyancsak ¢ jelenségek az allatviligban is
megvannak. A parazita rovarok kellemetlenségeit
a tisztitalan emberck eléggé tapasztalhatjak. Lzen
kilsé é16skodéknél azonban joval veszedelmeseb-
bek azok, mclyek belefészkelik magukat a szerve-
zet belsejébe és ott végzik pusztité munkajukat.
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A pantlikatestd galandféreg a bélcsatorna lakdja és
onnan szivja el a mar athasonitott anyagokat.
A parazita fonalférgek az izmok kozé furjak ma-
gukat és ott végzik rombolé munkajukat. A kerge-
kor okozoja az agyat fertézi meg. A mocsarlazt
egy a vizben ¢l6skodd paranyi, egysejta allatocska

1/ //ﬂ/éﬂ 7.

Remete rik; a kozépsS, sz@ik csigahdzbél nagyobb lakisba koltozik.

idézi elé, mely ezrével rohanja meg a piros vér-
sejteket és donti lazba az embert.

Az allatok bioldgidjaban a kolcsonos haszon-
nal jaré viszonyt koélcsonosségnek, mutualizmus-
nak nevezzik. Ennek legismertebb példaja a remete-
raknak aktinedkkal valé egyiittélése. A remeterak
a lagyfarku rakok csoportjaba tartozik és hogy
puha utépotrohat meg ne sértse, iires csiga-
hazakba szokta rejteni. Csak feje és hosszi ldbai
litszanak a csigahaz szijaban. Nagyon szivesen
veszi, ha aktinedk telepesznek lakasara, melyek
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csipbs csalanszerveikkel minden ellenséget tavol
tartanak téle. Haldjat a hathatos védelemért azzal
réja le, hogy a maga zsakmanyabdl az aktineanak
is juttat egy-egy falatot és a kiilonben helyhez
kotott allatot magaval hurcolja, mialtal az eledel-
szerzest tetemesen megkonnyiti neki.

A kolcsonosség legérdekesebb esetei a han-
gyaknal észlelhetok. A levéltetvekkel valé banas-
modjuk azt a benyomast kelti, mintha haziallataik
volnanak. Ha rajuk akadnak, magukkal cipelik és
a hangyabolyban etetik. minden jéval elhalmoz-
zak Oket. Gondoskodasuknak hasznat is latjak.
Midén csépjaikkal a levéltetveket megsimogatjak,
ezek cukros nedvet, . n. mézharmatot valaszta-
nak ki potrohukon, amit a hangyak nagvon ked-
velnek.

A sdrga bangydk bolyaiban, kévek alatt rende-
sen ott talaljuk a bunkds csipa bangyabogarat
(Claviger testaceus). Ha megzavarjuk a hangya-
bolyt, a hangyak nemcsak babjaikat igyekeznek
menteni, a bogarat is felkapjak és viszik magukkal
a fészek belsejébe. Sokaig azt hitték, itt is valami
édességért van a nagy figyelem. Ujabban azonban
beigazolddott, hogy nem nyalanksagért cirdgatjak,
becézgetik vendégeiket, hanem azért a kellemes
anizsszagért, ami a feddszarnyak végén lathato
sz6rpamatoknal valasztddik ki a rovar testébél.
A Lomechusa strumosa nevi roévidropti bogarakat
szdjukbol etetik a vérpiros rablé bangydk. Larviikat
épugy gondozzak, mint a sajat magukéit, pedig
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az idegen larvak sokszor sziz meg ezer hangya-
tojast tépnek sz¢t, ennek fejében azonban a hangya-
boly kéral agyszolvan ininden munkat 6k végeznek.

A hangyak tarsas éle-
tében arra is van példa,
amidén idegenfaju han-
gyakattartanak maguknal.
A mar emlitett vérpiros
rablohangyaknal nem egy-
szer megfigyelték, miként
rohanjak meg csapatosan
a gvengeébb hangyafajokat
¢s elhurcoljak azok alcait,
babjait. Az elrablottakbol
dolgozd munkasok, rab-
szolgak lesznek. Oly szor-
galommal munkalkodnak,
mintha sajat otthonukban
volndnak, s6t veszedelem
eset¢n nagyobb igyeke-
zettel vannak az idegen
fészeck  megmentéscben.
mint rablo kénvuraik.

Az asztalkozosség
vagy kommenzalizmus né-
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Az Ontdzbszivacs viza.

ven ismerctes biologiai jelenségnél mdr nincs olv
bensé viszony, mint a mutualizmusnal. Tulaj-
donkép c¢sak a kozos taplialkozads hozza 6ssze a
tarsasagot s erre kilonosen a tengerfenékhez ko-
tott allatok  vildgaban akadunk tanulsigos pél-
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dakra. A korallok, viragillatok és szivacsok tarsa-
sagaban rendesen egész sereg aprobb rak, féreg és
egysejti allat vendégeskedik, mert az az orvény,
melyet ez allatok karjaik segélyével eldideznek,
nekik is boven juttat taplilékot. Sokszor az apro
aszkarakok, garnelak oly merészek, hogy eleség-
szerzéiknek belsejébe is behatolnak. Az ontdzo-
szivacsnak (Euplectella aspergillum) finom racshoz
hasonlo, gyonyoriséges vazaban rendesen akadnak
ilyen bennlakék. A hivatlan vendégek még ifju,
kicsi korukban jutnak at a sdrd halozaton. Oda-
benn oly jol érzik magukat, hogy addig vesztegel-
nek, mig megnének és ekkor, miutin mar nem
férnek ki a finom lyukacsokon, fogva maradnak.
Kilonben artani nem artanak, de nem is hasz-
nilnak. A fogsigbdl csak nekik van hasznuk.
A szivacs belsejébe aramlo viz oly gazdag asztal,
mely gazdajuk mellett béven kielégiti Oket is.

Plinius irja, hogy van egy kis rak,az §—10 mm.
hosszu kagyldér (Pinnotheres)) mely allanddan a
kagylok haza alatt él s veszedelem idején csipé-
sével figyelmezteti gazdajdt a baj) kozeledtére.
Ujabb idében is megfigyelték a két allat tarsas
eléforduldsit. A viszony azonban az asztalkdzos-
ségen tul nem terjed, mert ugy latszik, csak a kis
raknak hasznal, mert a kagyloba bedramld viz
neki is szillit eleséget. A halak kozott is akadnak
ilyen vendégeskeddk. A Fierasfer a tengeri ugor-
kaknak is nevezett holothuriak tidéfajaban, a
Stegophilus nagyobb halak kopoltyuiiregében tar-
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tozkodik, ahova az élénk vizmozgas vonza 6t
A galyatarto hal meg a gyors cdpakkal viteti
magat, hogy minél nagyobb teriileten szedhesse
rakokbol, halakbol 4ll6 zsikmanyat.

Tdrsasjelenségek a noévény- és dllatvildg
kozott.

Az allat- és novényvilag bioldgiai kapcsola-
tanak egyik legszembetiinébb jelensége, hogy az
illatok nagy része novényekbol taplalkozik. Emiatt
a novényvilig sokféle véddeszkozzel meg van
aldva az illatok ellen. A tiiskék, a szirds serték,
a kulonféle mérges nedvek és csipéd fullankok
mind ezt célozzak. Az utobbiak kiildonésen elterjed-
tek és bar a nilunk eléforduld csalanok csipései
is elég fajdalmasak, a tropusok alatt vannak eset-
leg halalt okozok is. A fajdalmat, kozfelfogis sze-
rint, a szérokben levé hangyasav okozza. Ujabb
idében azonban a hatis megmagyarizasira ezt
nem tartjak elegendének, hanem a kigyoméreghez
hasonlo fehérjetestecskéket is feltételeznek benne.
Kulonben ezen védoszereknek hatdsa nagyon rela-
tiv. Mi ovakodunk a csalantdl, a kis libik és a
csalanlepke hernyéi minden baj nélkil megeszik.
Ugy latszik, gyomruk a mérgezd hatdst épugy
k6z6mbositi, mint a mi gyomrunk a kigyo mére-
gét. Epligy a mérges kutyatejféléknek is megvan a
sajatos hernydja, mely rajtuk él. A szirds tovis
sem védi meg mindig a novényt. A szamar-
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bogacstol, mely ugyancsak tovises, a szarvasmarha
irtozik, a szamar azonban lelegeli, olyan vastag
bor takarja szajiiregét.

A névényeknek allatokkal vald tiplilkozasa
mar ritkdbb eset. Az a koriilbelil haromszazféle
rovarevé névény szinte kivétel szimba megy a ter-
mészet haztartasiban, de emellett rendkivil érde-
kesek. Zsakmanyuk megfogasira, megolésére és
megemésztésére a legsajatosabb berendezéseik
vannak.

A nalunk is eléforduld rovarevé novények
kozott legismertebb a kereklevelG harmatfii (Drosera
rotundifolia). A magasabb vidékek turfas teriiletein
talalhato, ép azért kiilonleges életfoltételei miatt
mesterséges tenvésztése nehezen sikeril. Lapat-
alakua levelei a foldén hevernek. Felsd lapjuk tele
van apré szérszalakkal, melyek végén mint harmat-
¢sepp ragyog valami er8sen ragadds nedvesség.
Ha a kisebb rovarok rarepilnek vagy csak hozza
érnek, tobbé nincs menekvésik. A ragados folya-
dék az egész testét bevonja a kis fogolynak és a
szomszédos szérszalak is mind redhajolnak, hogy
megoljék. A siri nedvesség elzirja lélegzé nyi-
lasait, amit6l megfullad s nemsokara {6l is emész-
tédik. Ugyanis a szérszalak behajlisa utan a viz-
tiszta cseppek kezdenek zavarossa lenni, majd
biborszinGek lesznek, ami egy ujabb valadéktol
szirmazik. Ezen viladéknak hatdsira a chitin-
burokban levé fehérjefélék feloldodnak és azutan
felszivodas dltal a novény testébe keriilnek. Erde-
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kes, hogy ha hiisbol vagy tojasfehérjébdl tesziink egy
kis darabkat a levélre, egészen ugy viselkedik,

Kereklevelt harmatffi.

a egész ndvény, b levél fogdsra kész szirokkel, ¢ levél Gsszehajlo szordkkel.

mintha rovart fogott volna. Zsemlyedarabkara
azonban nem reagil, vagyis csak a fehérjeféle
anyagok irant van érz¢kenysége.

A természet élete. 8
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Egy masik rovarevé noévényiunk, az Aldro-
vandia, mar kevésbbé érzékeny. A tavak partjanak
sekély vizében él s csak meleg idében fogja meg
a leveleire tévedd, aprobb fajta rakokat. Fogd szé-
rei nincsenek, hanem érintésre a levéllemez két
része a féér hossziban osszecsukodik s mintegy
zacskot alkot. A kis allatot nem a névény 6li
meg, fogsagiban levegd és taplalék hijan pusztul
el. Ep ezért, mig a harmatfd sok esetben mar 24
ora alatt végez zsikmanyaval, az Aldrovandianal
5—6 mnapig is elkinlédik a fogoly. Hidnyzik az
emésztd folyadék is és a felszivodas csak a bak-
teriumok okozta felbomlds utin kovetkezik be.
Ilyenek a viszonyok a wvizi rencénél (Utricularia) is,
de a zsikmany megfogasiban a névénynek még
kevesebb a szerepe. Fogokészillékeik csapoajtods
hoélyagocskak. Az ide-oda uszkalé paranyi allatkak
a csapoajtonak nekiutddnek, azt belokik és ezzel
benn vannak a hélyagocskaban. Ki mar nem tud-
nak jonni, mert az ajto lecsapodik elSttik és
ugyanaz a sors var reajuk, mint az Aldrovandianal.

A tiplalkozasnal sokkal nagyobb., szinte po-
tolhatatlan szolgalatot tesz az dllatvilag a nove-
nyeknek a beporzisnal. Mutatja eat, hogy Uj-
Zeelandban mindaddig meddé volt a betelepitett
lohere, mig a gazdak Angliabol dongoéméheket
nem vittek. A beporzasban legnagyobb szerepe
van a rovaroknak, melyeket a virigok porukkal,
mézikkel, az édes nektdrral, szinakkel, szagukkal
iparkodnak magukhoz csalogatni.
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Azok a viragok, melyeket viragporert keresnek
f6l a rovarok, kitinnek porzoik nagy szimaval,
miként ezt a rozsaféleknél lathatjuk. Oly bé-
ven termik a vi-
ragport, hogy a
méhek nemtud-
jak azt mind el-
fogyasztani.Ma-
rad beldle elég
a beporzasra is.
De emellett ta-
karékoskodnak
is.Talszertenel-
helyezked szir-
maik felfogjak a
lehullé  virag-
port, hogy karba
ne vesszen. A
nektart és meézet
kivalasztd vira-
goknak mar ke-
vesebb a virag-
poruk. Csalo-
gatd szeriik az
¢desség, mely
rendesen kony-
nyen hozzafér-
het6 helyen van 7
elhelyezve.Van-
nak azonban

Vizi rence.

8*



116 AZ ELET TARSADALMA

hosszura nyult, sarkantyus méztartok is. Ezekbe csak
a hosszu nyelvii rovarok, vagy a tropusok alatt az apré
kolibrik tudnak behatolni vékony, messzire kiolthetd
nvelviikkel. Erdekes, hogy a sok porzés virigokon
a rovarok nem nyelviket, inkdbb libaikat hasznal-
jak. Csak tiprédnak a sok porzdszil kozott, ami
altal a ragadds, bibircses feliiletti viragpor szdriik-
hoz tapad és igy szallitjak lakasukba.

A legtobb mezei virag szine fehér, sarga vagy
piros. Ezek a szinek legfeltinébbek a zold kor-
nyezetben, a viola és kék mar kevésbbé, azért rit-
kabbak is. Sziirke vagy zold szind virig nem igen
van, vagy pedig beporzasukat a szé¢l végezi. Gondja
van az életnek arra is, hogy csak a red nézve
hasznos rovarok latogassak a viragot és azokat,
melyek kart tchetnének benne, tivol tartsa toéle.
Szimos virag — mint mar emlitettik — csak
akkor tartja nyitva szirmait, mikor az 6 bogara,
lepkéje ropkod, azutin becsukddik és zold kehely-
leveleibe rejtézik a hivatlan vendégek elSl. A
bimbo is azért zart és azért zold, hogy a kérnye-
zetbe beolvadd szinével valahogy feltiinést ne keltsen.

Az apré viragok, példaul a keresztesek, cso-
portokka egyesilnek a feltinés kedvéért. A fész-
keseknél, példaul a pipitérnél, még szin és alak-
beli eltéréssel is talalkozunk a széls6 és kozépséd
viragok kozott. A cél, hogy mentdl rikitobbak legye-
nek s mdr messzir6l meglassik Oket litogatoik.

Igen elterjedt csalogatd szer a szag is. A rova-
rokat azonban nem mindig az a szag vonza, ami
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nekink is kellemes. A dogén ¢él8 bogarak és
legyek a jo illata; fehér viragokat elkerilik és ugy
latszik, hogy ezek szagit egyiltalin nem érzik.
Ellenben, ha a kozelben kontyviragra, farkasalmara
akadnak, azoknak dogszagara rogton figyelmessé
lesznek és raszallnak. Epigy kedvelik a virdgboga-
rak az ugyancsak erds szagu spireat, fehér labda-
viragot, melyek irdnt a lepkék egyaltalin nem
érdeklédnek. Nagvon valészinG, hogy sok virag-
nak, melynek mi szagit nem érezziik, a rovarok
érzik illatat. A vadszoélonek alig észrevehetdk
igénytelen viragai és mégis szorgalmasan lito-
gatjak a meéhek. Bizonydra a szag csalogatja
Gket oda. Ezt minden olyan virigrol feltehetjik,
melynek szerény kilsé mellett sok a rovar-
vendége.

A névények, mint lakohelyek is sok szolga-
latot tesznek az illatoknak. Gondoljunk csak az
odukban fészkeld madarakra, denevérekre, a (ik
kérge alatt meghuzodo alcakra, hangyikra, a guba-
csokban és gviimolcsokben fejlédé darazsakra és
lepkékre. A legtébb ilyen esetben a névény csak
karat latja lakojanak. Néha azonban haszna is
van belble és valdsagos egyuttélés fejlodik ki az
allat és novény kozott. A hangyik példiul lakas
fejében megtisztitjak a fat a kartékony rovaroktdl.
Ugyancsak tisztité munkat végeznek egves, a hars-
fan lako atkak is. Ezen c¢sak nagyitoval kivehetd
dllatkak nappal a harsfalevél ereinek szogletében
iathaté, barna szérpamatok alatt huzoddnak meg.
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Csak éjjel jonnek elé és osszeszedik az él6skodd
gombanak a levelekre keriilt sporait.

Arra is van eset, midén noévény él az allat
testében. El vizeinkben rendesen a vizi lencséhez
tapadva egy azalékallatka, a kiirtdllatocska (Stentor).
Nevét alakjatdl kapta. Bar szabadon is mozoghat,
mégis rtendesen vékonyabb végével megtapad.
Ilyenkor trombitaszdjhoz hasonld, szélesebb része
osszehuzdédik és kitdgul, kozben a perem szélén
levé csillangdk is folyton mozognak. Az igy kelet-
kezett orvény szamos z6ld moszatocskat sodor az
allat belsejébe, ahol egyesek megemésztédnek,
masok azonban megtartjak 26ld sziniiket, tovabb
élnek. Ugyanilyen zo6ld testecskeket lehet talalni
a Hydra viridis testében is. Hogy mind haszna
van ebbdl az allatocskaknak, azt akkor latjuk, ha
szerves testektdl megtisztitott vizbe helvezzik
oket. Az ilyen vizben a z6ld moszatokat nem tar-
talmazo alakok elpusztulnak, a mi példanyaink
ellenben életben maradnak. A kis moszat a vizben
levé szervetlen vegyiiletekbdl és az allat altal
kilehelt szénsavbol maga készit haziuranak eledelt.

Az allatok és novények kozti viszonyban is a
hangyvak szolgiltatjak a legmeglepébb példakat.
Kozép-Amerikaban ¢l egv akacféle, az Acacia
curnigera, mely arrol nevezetes, hogy kétféle tiis-
kéi vannak: aprok és nagyobbak, duzzadtak. Ez
utobbiak belseje dres ¢s ha feltarjuk, hangyakat
talilunk benne. A fa annvira kedveli lakoit. hogy
még cleséggel is tartja Sket. Szarnyalt leveleinek



Kartallatka (Stentor).
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szélén fehér szint testecskéket, U. n. hangyakenye
valaszt ki, amit a hangyak kivaldan szeretr
Meg is oltalmazzak jotevdjiket. Tavol tartjakt
a levélaratd hangydkat, melyek, ha ellentalla
nem taldlnak, teljesen megkopasztjak a fakat.

Acacia cornigera duzzadt tovisekkel.

Erdekes az is, hogy a levélaratd hangydk (Ai
nem azért ragjak le és viszik magukkal csa
tosan a fak levelét, mintha megennék, hanem gom’
tenyésztésre hasznaljak. Hazaviszik fészkikbe
ott pépszerl anyagga ragjak, mely dreges, sziva
szerl tomeggé halmozdédik Ossze és tele var
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Rozites gongylopbora gomba fonalaival. Ez a gomba
csakis ilven hangyafészkekben talalhaté. Amint
galdcaalaki, borszinli terméstestét kidugja, a han-
gyak nekiesnek, elpusztitjak és helyette a szi-
vacsos tomeg lyukacsaiban nagy mennyiségben
gombszeri képzédmények keletkeznek. Tulajdon-
képen ezek teszik a hangyak taplalékat és a gomba-
kertet annyira megbecsilik, hogy allanddéan gvom-
laljak, ha pedig vandorolnak, azt is attelepitik.

Az ivadékok gondozdsa.

A természetben az egyéni életnek eldbb-utobb
végeszakad. Hogy ezzel egytrt a faj is ki ne
vesszen, az élok szaporodis utjan utodokrol gon-
doskodnak. A sziiléknek az ivadékokrol vald eme
gondoskodasa, amiként az emberi tarsadalomban,
a természet életében is szamos megkapé jelenséget
tir elénk. Kialénosen az allatéletben akadnak ta-
nulsigos példak, bar a novényviligban is vannak
idetartozo jelenségek.

A novényeknél tobbi kozétt igen fontos a
magvak szétszorodisa. Egvértelmid ez a taplalékrol
valo gondoskodassal, mert ha a magvak mind
egy helyre hullaninak, egyrészt a fejlédé ivadékok
elnvomnak egymast, masrészt a talajis kimerilne.
A magvak szétszorodasiban a szél és viz mellett
igen nagy szerepe van az allatoknak is. A ragadds
vagv horgas feldletd, a husos terméseket mind az
allatok hordjak szét ¢s bizony eziltal igen jelen-
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t6s szolgalatot tesznek a névényviliagnak. Elmond-
hatjuk, amennyit magvakban pusztitanak, majd
ugyanannyit hasznilnak is az uj nemzedék fel-
névekedésének biztositdsa altal.

Hogy a novények magvai megfeleld viszo-
nyok kozé keriiljenek és kikeljenek, teljesen a
véletlentdl fiigg, ellenben az allatok petéik elhe-
lyezésénél osztonszerlien jarnak el. Ismeretes e
tekintetben egyes halak vandorldsa. A heringel,
midén a peterakas ideje elérkezik, a nyilt ocean
mélységeibdl a felszinre jonnek és rengeteg tomeg-
ben dsznak a partok felé. Beeveznek a Skandinav-
félsziget fjordjaiba s itt helyezik le ikraikat.
A tdékehalak megforditva jarnak el. Rendes tartoz-
kodasi helyik a partok melléke, de ivas idején a
mély tengereket keresik f6l. A lazacok ugyanekkor
a tengerb6l a folydkba usznak, viszont a folyami
angolnak a tengerbe vindorolnak és a fiatalok is
egy darabig ott élik életiiket.

A vizi allatok ezen viandorlasat sokan ugv
magyarazzak, hogy ez allatok eredetileg ott éltek,
ahol jelenleg petéiket lerakjak. Késébb azonban
6si lakohelyiket felcserélték s most csak ivis
idején térnek oda vissza, hogy a fiatal nemzedék
a faj bolcséjében kezdje meg életét. S valoban a
kétéltd allatok meghgyelése valoszinQvé teszi a
feltevést. A békak és szalamandrak, ha egvébként
szarazfoldi életet ¢lnek is, tavasszal, mikor petéiket
lerakjak, mind a vizek felé tartanak. Hisz alcaik
teljesen a vizi ¢letmodra vannak alkotva. Kopol-
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tyukkal lélegzenek és helyvaltoztato szervik oldalt
osszenyomott uszoéfarok. Egyes alakjaik, miként
a barlangi goéte, egész életikon at megtartjak ezt
a szervezetet. Az amerikai axolotl ugyanilyen, ha
azonban szdrazf6ldi életmddra kényszeritjiik, el-
veszti kopoltydit és tidovel lélegzik. A békak
alcdinak szervezete is arra utal, hogy &si allapot-
ban igy lehetett ez naluk is, csak utdlag tértek at
jelenlegi kettds, vizi és szdrazfoldi életmodjukra.

Miutan a viz nagyon mozgékony anyag és a
belé helyezett petéket a szél, a hullamok, az aram-
lasok konnyen kisodorhatjak helyikbdl, az allatok
igyekeznek azokat megerésiteni. Némelyek evég-
bbl kocsonyas anyaggal veszik Oket kordl, ami a
kikelo larvaknak egyuttal taplalékul is szolgal. Egy
braziliai leveli béka 10 mm. mély goédrocskéket
vaj és a viz folé emelkedd korsancot készit petéi vé-
delmére. A ciapak parnaalaki petéinek négy sarka-
bol fonalak indulnak ki és valosiggal oda kotozik
6ket a tengeri moszatokhoz.

Legbiztosabb eljaris az, midén az illat kidriti
ugyan, de magaval hordja petéit. A folvami rik
kacslabai tele vannak petékkel, sét sokszor még az
apro kicsikék is rajtuk kapaszkodnak, A szurinami
békabal (Aspredo) hasa alatt hordja ikrait, melyek
rovid nvelecskékkel vannak oda figgesztve. Az
édes vizeinkben él6 kis cvclops-raknak a farkan
ket oldalt zacskok lognak s cbben viszi tojdsait.
Az alakjindl, szinvaltoztatd képességénel fogva is
érdekes csikohalndl a néstény ikrajat a himnek
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hasaaljara tapasztja. Korilottik zacské alakul és
ebben mindaddig maradnak, mig ki nem kelnek.
Hogy a néstény helyett a him gondoskodik

Petéiket magukkal hordé békik.

@ dajkabéka, b ceyloni leveli béka, ¢ seychelli leveli béka, d szurinami béka.

az ivadékok biztonsigirdl, ez mas allatfajndl is
eléfordul. Kiilonésen a békaknil vannak érdekes
esetek. Kozép-Eurdpiban az arnyas helyek iregei-
ben ¢él6 dajka-békdnak (Alytes obstetricans) van az a
sajatsaga, hogy midén a ndstény petéit kibocsijtja,
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a him a tojiszsinort hatsé labaira csavarja s be-
assa magat a foldbe. Mikor azonban a tojasok
megmozdulnak és az ilca kialakult, terhével vizbe
megy s ott lerazza magirol porontyait. A chilei Rbi-
noderma Darvini himje hangadé zacskéjaban hordja
alcait. Ugy latszik azért, mert e vidékek oserdsi-
nek laza talaja a zaporok es6vizét annyira beissza,
hogy még técsak sem keletkeznek, ahol a peték
kifejlddhetnének. A Seychellek szigetén az Arthro-
leptis nevl békanal mar a kikelt porontyok masz-
nak a him hatara, hogy hordozza 6ket, miként a
bubos vocsok, mikor fiokaival hatan uszkal a to6
titkorén.

A ivadek felnevelése végett nagyon fontos,
hogy legyen a fejlédé allatnak kellé taplaléka.
Az eleven-szil6é allatok, az emlésok sajat vériik-
kel gondoskodnak errdl, mikor pedig a fiatal meg-
sziiletett, tejikkel tiplaljak. A peterako allatok,
mint a madarak, rendesen sok tartalékanyagot hal-
moznak ©ssze tojasaikban s ebbdl épal fel a fiatal
allat teste. Mikor szabaddd lesz, vagy maga tap-
lalkozik, vagy pedig még huzamosabb ideig raszorul
a sziilék gondozasara. Hogy ez miné kortltekintés-
sel, kedvességgel és odaadissal torténik, arrol ugy-
szdlvan minden madarfészek tanuskodik, bir van-
nak kéonnyelmd madarsziilok is. A firj, alig hogy
kikeltek, mindjart magukra hagyja fidkait és engedi
Oket szerteszét szaladni. A kakuk még a tojasok
kikoltésével sem veszodik, teljesen idegenre bizza
a mas fészkébe csempészett fidkinak felnevelését.
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Annal szebb vonds a galambban, hogy begyében
puha pépet készit és ezzel eteti sok gondot igényld
fiait. Nincs is neki tobb, csak kettd, mert ez is
lekoti himnek, ndsténynek minden idejét. Hogy
mégis oly szaporik, azt évenként tobbszori kolté-
siiknek koszonhetik.

A rovarok nagy része arra, mikor az 1j nem-
zedék megjelenik, elpusztul és igy annak etetését
nem veégezheti. Ezért petéiket olyan helyekre rak-
jak, ahol a kikel6 larva mindjirt megfeleld elesé-
get talal. Ez az 4sztoniik annal csodalatosabb, mert
igen sok esetben egészen mas a sziilok és mas az
ujszalott taplaléka. A lepkék viragmézzel élnek,
hernyéik meg rendesen bizonyos névények levelei-
vel és azért a pillango mindig eltalalja, sohasem
hibazza el, hova helyezze petéit. A légy is cukros
anyagokkal él és petéit sohasem rajtuk tojja ki,
hanem evégbdl a szemetes lidak rothadé anya-
gait keresi fol. A szunyog vérszivd, hogy azonban
szaporodhassék, vizre szall. A szitakotd a rétek
felett a levegében folytatja ragadozé életét és val-
tozatos repilése kozben sorra pusztitja az atjaba
akadé muszlicakat. Petéit azonban nadszilakra rakja,
ahonnan kénnyen a vizbe juthatnak erre az élet-
modra alkotott alcaik.

Egyes rovarok mas allatokba rakjak petéiket
és a kikeld larvak, mint parazitak, beteggé teszik
az allatot, sot egészen folemésztik. Mikor a gulya
bomlik, bogarassa vilik, ennek oka rendesen a
marhabogoly vagy vargalégy nésténye, mely ott



AZ ELET TARSADALMA 127

suhog el a barom fiule mellett s az allat szérére
rakja petéit. Alcéi, a nyiivek csiklandozzak a
bért, mire a szarvasmarha odanyal. Ily mddon a
nyiivek a gyomorba, innen a gerinccsatornaba
jutnak, végal pedig a bdérig furjdk magokat.
Képzelhetd, mindez mennyi kint okoz a sze-
gény paranak és mekkora jotétemény ra nézve,

Homoki dardzs babot hurcol a parton lithaté bolcsdkbe.

midén a rozsaszinG seregély hatara szall és kin-
zoit kiszedegeti. A juhbogoly a birka orrlyukaba
tojik. Alcaja, a motozféreg majd kilenc hénapig tar-
tozkodik az orr- vagy homlokiregben, mig végre
is kitlisszogi Sket az allat.

A firkészlegyek és darazsak alcai kulonosen
hernyokban él6skodnek. Sokszor szazaval hagyjak
ott a magat bebabozni készild hernyot, melybdl
mindent félemésztettek, csak az atlyuggatott chitin-
bor marad vissza. Az Epbialtes nyergesdarazs az
odvas fakat keresi fol és szorgalmasan vizsgalgatja
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a kérgen levé lyukakat. Ha olyanra akad, mely
levezet valamely alcahoz, mondjuk a cincér vagy
szarvasbogar pajorjahoz, letolja tojocsovét és be-
helyezi petéjét. A pajor rovasara kifejlédott dardzs-
alca csak a kovetkezd évben hagyja el fészkét. Bar-
mily kegyetlennek litszik is a firkészek ezen elja-
rasa, a természet haztartisaban, még az ember szem-
pontjabal is megbecsiilhetetlen a hasznuk. Nélkilok
a novényzet legnagyobb ellenségei, a hernyok és
pondrék pusztitisa annyira menne, hogy az allat-
és novényvilag k6zotti aranyossag megbomlana, ami
az egész természet életét kockaztatna.

Az ivadékok gondoziasira igen szép példaval
szolgalnak a méhek is. A szorgalom eme minta-
képei munkajuk legnagyobb részét a fiatalok fel-
nevelésére forditjak. Viaszbol lakast készitenek
és mézet gyiijtenek, hogy a kikelé ifji nemze-
déknek legyen mit ennie. A ragadozo életet él6
darazsak pedig fullankjukkal megolt rovarhullakat
hurcolnak fészkiikbe utddaiknak etetésére. Kivaloan
érdekes a bomoki dardisnak (Ammophida wurnaria)
eljarasa. Ez a folyton sirgé-forgé kis rovar homo-
kos talajon lyukakat kapar, melyek mindegyike
egv-egy alcinak lesz bolcsdje. O maga viragmézzel
él, de emellett pusztitja a nagy, csupasz hernyokat
is. Ha ilyenre akad, fulinkjaval megszirja, de nem
6li meg, csak megbénitja. Sokan ennek alapjin
oly értelmiséget tulajdonitottak neki, mintha pon-
tosan ki tudnd szamitani, hol van a hernyd ideg-
duca. Ezt azonban a tapasztalat nem igazolja. Csak
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a véletlen mive, ha mindjart elsé szirdsra meg-
bénul zsakminya, kilonben addig szurkalja, mig
mozdulatlan lesz. Amint ezt elérte, elkezdi a hozza
képest nagy hernyot cipelni a bolcsé felé. Mikor
behurcolta, egy petét tojik ra és sietve eltorlaszolja
a lyukacska nyilasat, hogy az ott settenkedd legyek
be ne menjenek és esetleg le ne rakhassik toja-
saikat. Ez a tanulsigos kis rovar a bénitassal meg-

Levélsodré bogarak munkiban,

akadalyozza zsikmanyit a védekezésben s mert
nem 6li meg, arrdl is gondoskodik, hogy kikeld
alcdja friss, eleven husra taldljon. Az ilca kikelése
utdn a hernyoba furja magats miutin megemészt-
hetd részeit kiszivta, babba alakul. Nemsokara meg-
jelenik a kifejlett darazs is. egyszer kisebb, mas-
szor nagyobb alakban, aszerint, hogy mekkora volt
a teste felépitéséhez anyagot szolgiltaté hernyo.
A levélsodrd bogarak a nyar-, a nyirfa, vagy
a sz016 leveleit hasznaljak fol bolcsé készitésére
és valdsigos pdlyat sodornak belSlik. Osztoniik

A természet élete, 9
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céliranyos milkodése ép oly biamulatos, mint a
homoki darazsnal. Hogy a levelet 6sszegongyol-
hessék, el6bb féerét megszurjak és ezaltal ellan-
kasztjak. A lankadt levelet, mintha csak szivarkat
készitenének, osszepddrik és szélét nyalukkal lera-
gasztjak. Majd a levélnyélnél a pdlyaba befelé¢ kis
godrot ragnak és odarakjak a petét. Mikor az alca
kibujik, bolcs6je egyuttal taplaléka is lesz neki,
mignem 4talakulva kifarja magat és a bogar sza-
badda lesz.

Az ivadékok felnevelésére vald lakaskészités
leginkdbb a madarak és hdrtyas szarnyu rovarok
kozott van elterjedve. A madarak csaladalapitasa-
nak elsé ténye mindig a fészeképités, melyet par-
javal vagy csak egymagaban végez a néstény fajok
szerint nagyon is kilonbdzé mivészettel. Az egyik
silanyabb, a masik tokéletesebb munkat végez
aszerint, milyen a madarnak természetes, veleszi-
letett készsége. Csdritk sem egyforman alkalmas a
fészeképitéshez. A golydk, varjuk és ragadozok
csOre csak durva agakbol valo fészekrakasra keé-
pesit, mig az énesek finom muszerei szovésre, var-
rasra is alkalmasak, miként ezt az afrikai sz6vo-
madaraknal és az indiai varromadarnal lathatjuk.

A fészek legtobb esetben névényi anyvagbol
épal. Az allati szorok és tollak inkibb csak a fé-
szekaljban talalhatdk, mint puha pirna a vékony-
héju tojasok és gyenge fiokak szamara. De azért,
miként a fecskék példija mutatja, foldbol késziilt
fészkek is vannak. Legegvszeribb esetben godrok-
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ben, lyukakban fészkelnek a madarak. Ezek ko-
z6tt kilon is emlitésre méltd a hatalmas cséri
braziliai tukdn maddr, melynek himje a tojot kot-
las idején valdsaggal befalazza. Csak annyi nyilast
hagy, hogy ezen at parjat etethesse. A kelet-indiai
szigetvilag szalangana fecskéi gyomruk nydlkami-
rigyeinek ragadoés valadékat tapasztjdk a barlan-
gok faldhoz ¢s ebbdl készil fecskéinkéhez hasonlo,
ehetd fészkiik.

A méhek és darazsak egyenként, vagy tarsa-
sagban épitik fészkiiket, egyesek oly ligyesen, hogy
mavészméheknek nevezik oket. Van kozottik ko-
mives, vagy vakolé méh, mely nyalkdval 6sszeragasz-
tott homokbdl falakra épit. A kdrpitos wvirdgmébek
homokban levd bolcesdjiiket folapritott viragszir-
mokkal és viragporral t6ltik meg. A szabdméh sze-
reti a fiknak pondrék altal elhagyott jaratait és a
nyilds keriilete szerint a rozsalevelekbél megfeleld
nagvsagu darabkakat szab ki, ezzel béleli ki fész-
két. A darazsak kézott érdekes a kiirtosdardzs. Ta-
vasszal vilyogfalakba, agyagos partokba mély lyu-
kakat kapar és ehhez a kihordott rogocskékbol
nvalaval a nap ellen kurtéalaku bejarot készit.
Majd a sokszor 10 cm. mély lyukat tele hordja
megbénitott rovarokkal és foléjik egy petét rak,
azutdn uj bolcsé készitéséhez fog.

A tirsas méhek kozott a mézelé méhnél a
szaporitast tulajdonkép csak a kiralyné végezi.
Egvedil 6 rak petéket, mig az elkorcsosult nésté-
nvek, a= dolgozék dajkaként szerepelnek. Bolcsot
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készitenek, taplalékot gyiijtenek és az esetleges
tamadoktol megvédik az alcakat, babokat A lakas-
berendezésnél figyelemreméltd a sejtek kilonbozd
nagysaga, mert részben e szerint tagozodik az ifju
nemzedék. Vannak nagy, hordéalaku sejtek, u. n.
anyabodlcs6k sok mézzel. Ezekbdl kiralyné bujik ki.
A hatszogh sejtek kozil a nagyobbakbdl himek, a
kisebbekbdl dolgozok kelnek szarnyra. Ha az anya-
bolcso petéje, vagy pondrdja elpusztul, a dolgozok
a kisebb méhsejtekbdl atszallitanak egy ndstény-
alcat és az alca bdségesebb tdplilkozas mellett
kiralynéva alakul.

Azt a gondossigot, melyet a méhek ivadékuk
folvetésére forditanak, tanulmanyozzuk a foldi po-
szormében. A bundas, piros, vagy fehér 6vszallagos,
donogve repiilé poszméh téli almabdl folébredve,
azonnal munkahoz lat. Nem nagy szamdu, csésze-
alaku sejtjeit a fold alatt, vagy fold felett egymas-
mellé szokta rakni. Mindegviket megtomi mézzel,
viragporral és két-két petét rak beléjik. Amint az
alcak kibujtak a petébdl, tobb sejtet nem épit,
minden gondjit éhes larvainak etetésére forditja.
E végbdl a sejtek fodelét folnyitja s mikor kelld
atalakulds utan elérkezett a kiszabadulas ideje, még
a sejtek oldalit is lekaparja. Az elsé nemzedék ki-
szabaduldsa utin maga is részt vész a kovetkezd
nemzedék fSlnevelésében és most mar nemcsak
az oOsanya, de a fiatal néstények, 4. n. torpe
anyak is raknak petéket. Igy szaporodnak egész
6szig, mikor a szorgalmas csapat életének vége



134 AZ ELET TARSADALMA

szakad. A szabadban kéborldé munkaisokat ren-
desen a viragokon éri utol a halal és csak egyes,
nagyobb termetl ndstények maradnak életben, me-
lyek mint jovendd O&sanyik rejtekhelyen telelnek
keresztiil.

A tarsas darazsak fészke nem viaszbol, hanem
papirszeri anyagbdl készil. Evégbdl névényi része-
ket, foleg farostokat rignak ossze, nyalukkal &ssze-
keverik és néha valdsagos remekmuveket alkotnak.
Példaul a lodarazs fészke belill nyelekkel 6sszekap-
csolt sejtkorongokbol all, melyek emeletszerden
helyezkednek el egymas fslott. Kivilrél kozos
burok takarja éket és ezaltal az egésznek gombalakja
van, szdmos ki- és bejard nyildssal. Az anyadarazs
petéit a sejtek fenekére rakja és megtdlti ossze-
ragott rovarokbol, mézbol allo taplalékkal, majd a
sejt nyilasat beragasztja. A kikelé larva azonban
hamar felemészti a kész taplalékot, ezutan maga
az anyadarazs eteti mindaddig, mig bebabozza magat
és mint fiatal dolgozé kirepiil.

A fiatalok szamara lakast épité rovarok koziil
még csak a termeszek és hangyak épitményeirdl
emlékezziink meg. A termeszek agyagbol késziilt
fészke lehet gdmb-, piramis-, gombaalaki, néha olyan.
mint egy szénaboglya és nagysagban is vetekedik
vele. Oly erés alkotisok, hogy hirom-négy em-
bert is megbirnak. Belsejik nem sejtekre, hanem
nagyobl.) iregekre, mintegy termekre osztott, me-
lyek tele vannak petékkel, alcikkal. Ugyanilyen
ireges szerkezete van a hangyabolynak is, tehit az
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alcak, babok nincsenek egymastdl elkilonitve. Sét
az uregeket folyosok kotik Ossze s ezeken at tor-
ténik a peték és fejlédé ivadékok ide-oda valo
szallitisa. J6 idében kihordjak oOket a napra, eso-

Kiilonbozé alaktl termeszlakdsok.

ben visszaviszik. Ep igy a fészekben is az iddjaras
szerint lejebb vagy féljebb hurcolkodnak. Tehdt a
hangyaboly, bar az oregeknek is allandé lakdsa,
ugy latszik, tulajdonkép az ivadékok gondozasit
célozza és ez elsérendli hivatdsa.
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Novény- és dllattdrsasdgok.

A lét- és fajfenntartas nehézségeinek lekiizdé-
sére az él6k igen sokszor csoportokka egyesiilnek és
tarsasan igvekeznek megoldani a tédplalékszerzés, a
védelem és az Uj nemzedék felnevelésének harccal,
kiizdelemmel jaré kérdéseit. Ezen tirsas egyiittélés
lehet a merd véletlen szileménye, pusztin kiilsé
okoknak kévetkezménye, maskor azonban belso
kapocs, az egyesiilésnek Osztonszerl sziikségessége
hozza létre.

Tisztan kiilsé okok szilte, de azért allando
jelleglh tarsasélettel a ndévényorszigban is talalko-
zunk. A rétek novényzete ugyanazon tdldrajzi fek-
vés és éghajlati viszonyok mellett mindeniitt egy-
forma noévényfajokbol alakul ki. Igy van ez a mo-
csarak, a koves- és homokos talaj, a szikes fold
florajaval is. A tarsasig rendesen tobb noévényfaj-
bol all. De arra is van példa, midén az egyik faj
uralkodova lesz és a masikat elnyomja. A fenvve-
sekben masfajta fikat nem igen talalunk és ha
bikkfak keriilnek a tolgyesbe, lassanként egészen
kiszoritjak a tolgyeket. Hatalmas, gazdag levélzetd
lombkoronajuk elvonja a tolgyektdl a fényt és a
kizdelemben gydztesek maradnak. Viszont a vize-
nyds vagy homokos erdétalajon a tolgy lesz az
erGsebb, mert itt az & javara kedvezdbbek az élet-
viszonyok.

Ha a tarsasag tobb fajbol verddik 6ssze, min-
dig van egy uralkod6 fajcsoport, amely mellett a



Bakkos,



138 AZ ELET TARSADALMA

tobbiek szinte aldrendelt szerepet jatszanak. A rét-
ség novényzetében uralkodok a pdzsitfélék, a tar-
kasagot kolcsonzo, szines viragok csak masodrangi
helyet foglalnak el benne. A rét pazsitféléinek e
tarsulasabol hasznuk is van. Sfirtin 4116 szaraik ko-
zott csak fent jatszik a napsugar, le a tévig nem
tud behatolni, az ott rekedt parikat nem tudja fel-
szivni. Ez a paratakaro, mint védéburok borul a
talajra és Ovja azt a kiszdraddstol.

A kulonbozd noévénytarsasagok ott, ahol a ter-
mészet még megvan a maga Osi tisztasigaban és
az ember keze nem érezteti atalakité hatalmat,
nem hatdrolddnak el élesen egymadstdl, fokozatos
dtmenet van kozottik. Természetes viszonyok mel-
lett, dgy latszik, mintha a rét és erd birokra kelne
egymassal. Ha az egész latdhatirt elboritd fives
térség fel6l tartunk az erd6 felé, kezdetben csak
facsoportok, ligetek tiinnek szemink elé. Amint
tovabb haladunk, a fik térfoglalisa mindig na-
gyobb és nagyobb lesz ¢s szinte észrevétleniil jutunk
az GserdSk birodalmadba. \

Amint vidékenként valtoznak a noévénytarsa-
sagok, épugy valtoznak idénként is. Ha valamely
teriilletnek floraja kialakult, az nem marad meg
orokké. A klima és a talajviszonyok atalakulisa,
melyekhez a novény élete kétve van, a novény-
zetet is atformalja. Ha valamely rét elposvanyoso-
dik, fiiveit a szittyo, sds és kdka valtja fol. Majd
a viz emelkedésével megjelenik a nad és a rét
névénytarsasagat felvaltja a nadasok floraja. Vi-



Sziklafalon fészkel6 sirdlyok.
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szont, ha a talajviz lefolyasra talal, az ellenkezé
fog bekovetkezni. Milyen mas volt a novényvildga
a most nagyobbara kopir Karsztnak, amidén még
erddk takartak bérceit és az ezek aljan meghuzodo
mohgyep megkototte a nedvességet. Az atalakito
tényezd itt az ember keze volt, mely talan a ter-
- mészetet e téren képes legnagyobb mértékben meg-
viltoztatni. Az 6 kozremikodésével mennyi erdd,
mennyi legeld lett gabonafélddé; a homokbuckak
sz616kké és akacosokka, fenyvesekké alakultak at; a
levezeté és 6nt6z6 csatornak lapokat szantéfoldde,
terméketlen pusztasokat paradicsomma varazsoltak.
E téren valdban a természet urinak mutatja magat
az ember s hatalmaval a fold életét a maga szik-
ségleteinek megfeleléleg idomitja.

Az allatvilagban tisztan kalsé okokbol szar-
mazoknak tekinthetjik azon tarsasigokat, melyek
a taplalék, koltdhely kozdssége, vagy nagyszamu
petének egy helyen vald kikelése folytan jonnek létre.
A taploszovo lepke (Ocneria dispar) petéit taplohoz
hasonlo, barna, sz6r6s tomegekben rakja a fak kér-
gére és hernyoi mindaddig egyitt maradnak, mig
a fa levelét teljesen le nem pusztitjak. Ha azon-
ban uj taplalék utan kell latniok, elszélednek. Va-
lamivel szorosabb az osszetartas a bicsujdrd lep-
kéknél (Cnetocampa processionea). Ezek sohasem val-
nak szét és szakadatlan sorokban vindorolnak
farol-fara. Tomeges egyittélésiknek az a haszna,
hogy maré nedvet tartalmazé széreik finom részecs-
kéi megtoltik a levegbt ¢s a borre kerilve, gyula-
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dast okoznak. Az ember elkerdli az ilyen helyeket,
de a rovarpusztité madaraktol a szérék nem védik
meg Oket.

A kozos helyen vald szilletés hozza létre a
lemmingek, vindorgalambok, heringek, siskik pusz-

Telepes veréb.

titd csapatat is, mig az északi vidékek madarszi-
geteinek megszamlalhatatlan lakoit a fészkelés ko-
z0ssége gyiijti egy helyre. A meredek partok szik-
lain madar madar hatin van, minden kis szoglet,
kiallo parkdny meg van rakva fészekkel. Ha az
egyik csapat végzett a koltéssel, jon a masik és
szakadatlanul ujabb és ujabb vendégek viltjak fel
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egymast. Kétségen kivill nagy része van ebben a
tengernek is, melynek bOséges asztala mindnek
nyujt taplalékot, ha még annyian volnanak is.
A szirazfoldosn mar mostohabbak a viszonyok,
azért itt ilyen nagy csapatok nem verédhetnek
ossze, bar a vadludaknak télen vetéseket megszallo
serege, vagy a varjaknak a magasban kovalygé
fekete, gyiilevész tomege elég tekintélyes.

A varjak csak a fészkelés, a tél viszontagsa-
gos idején tarsas lények. Ez utdbbi esetben a cso-
kakat, s6t a seregélyeket is szivesen latjak maguk
kozott. Ugyancsak télviz idején verddnek csapa-
tokba a farkasok is, mikor az eleségszerzés meg-
neheztl és sokszor csak vakmerdséggel lehetséges.
A messzejaro kalandok alatt gyakori a fenyeget
veszély, melyek ellen a csapat, mintegy véddtarsa-
sagot alkot. Ilyen védd szovetségnek nevezhetd a
majmok, zergék, szarvasok csordaja is, ahol ren-
desen kilon or figyel a veszedelemre és ad jelt a
menekiilésre. A farkascsapat timadas esetén is ko-
zosen jar el. Ugyanezt tapasztaljuk a vadlovak és
bolénvek csordainal, melyek egyiittes rohama el-
sopri a tamadot. Ezeknél mar az egyesilés allan-
dobb jellegi. Még nagyobb meértékben megvan ez
a telepes verébnél, melvnek esernyoforma fészektelepe
szaz meg szaz madirnak ad lakdst.

A gyiilevész tirsasagot, mely hol egyatt tart,
hol pedig felbomlik ¢és miként a huasra szallott
legvek tomege, a legelsd ijesztésre szétrebben, ren-
desen csak az alkalom, a véletlen egyesiti. A ved-
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és dacszovetségben levd allatok tarsuldsandl mar
bels6 okok is kozremikodnek. Az egyesiilésben
rejlé erd osztonszerli atérzése tartja egyiitt a tar-
sasagot és ad neki hathatés eszkozt a létért vald
kizdelemben. Ugyanilyen osztonszerd érzésre ve-
zethetd vissza az allatoknak csapatokban valé van-
dorlasa is, aminek azonban még igen sok meg-
oldatlan kérdése van.

Hogy a bels6 azsiai pusztakon legelészé csor-
dakat, vagy Amerikianak rengeteg seregekben él0,
vandorgalambjait, Egyptom saskait mi készteti ttra
azt kénnyQ eltalalni. A beallott eleséghiiny, ami-
nek folytin utra kelnek és tart a vindorlas addig,
mig Uj legeldre nem akadnak. De mi az oka annak,
mikor a heringek szokasos tartézkodasi helyiket
megvaltoztatjak ¢ A heringek éveken at bizonyos
iddben mindig ugyanazon helyen jelennek meg, ahol
madr a halaszok készen virjak 6ket. Egyszer csak azon-
ban a heringcsapat elmarad, megszokott helyét
massal cseréli fol és csak évek multan keresi fel
ismét a régi tanyat. A jelenség valdsziniileg a plank-
tonbol kikerild eleségnek viltozo eloszlasaval van
osszefuggésben, de ma még nem egészen vilagos.

A vandorlassal §sszefuggd tarsasélet legaltala-
nosabb a madarak osztalyaban. Vannak kozottik
szik hatarok kozott mozgo, kobor tarsasagok, mi-
ként a varjak, melyek csak vidéket viltoztatnak
anélkil, hogy hosszid utat tennének. Masok na-
gvobb utakat is megtesznek, de nem rendszeresen.
Egyik évben elhagvjdk tulajdonképeni hazajukat,
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maskor otthon maradnak. Az északi vidékek ma-
darai kozil szamos faj csak akkor indul utnak, ha
az igen erds télben eleséghidny all be. Es ezt mar
elédre megérzik, miként azt is, midén a délibb
vidékeken a nekik valé magvakban, bogyékban bé
termés kindlkozik, Alapjat ennek a sajitos eldér-
zetnek ép oly nehéz kikutatni, mint a madarak
rendszeres, id6hoz kotott és évenként ismétl6do
koltozkodésének. A taplalék megfogyatkozasa, az
idéjaras rosszraforduldsa nem ad altalinos magya-
razatot. A sarlos fecske mar augusztus elsé nap-
jaiban utra kél, pedig ekkor még ugyancsak tele
van a levegé ropkodd rovarsaggal. A golya is, tap-
lalékat tekintve, szeptember elején korin hagy el
benniinket. Néha meg koran érkezik. Az id6 még
nem melegedett {61 annyira, hogy a kigyok, békak
eldbujtak volna. '

Mikor a koltozkodés ideje elérkezik, a mada-
ron még a kalitkdban is valami sajatos nyugtalan-
sig észlelheté, mely utra készteti. Kinn a szabad-
ban egyesek el is indulnak és csak késobb talal-
koznak tirsaikkal. Maisok elébb osszegyilekeznek,
napokon keresztiil bucsuznak a megszokott tijtol
és aztan neki vagnak a hosszi utnak. Az 6seiktél
oroklott oszton iranyitja Oket hegyeken, volgye-
ken, szigeteken, tengereken keresztiil, mig ezernyi
veszély kozott az uj hazaba nem érnek.
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Allatdllamok.

A természet legfejlettebb tarsadalmat az ailat-
allamok alkotjik. Ilyenekkel a rovarok életében
talalkozunk. Az egyiittéls egyének szama tizezrekre,
st a hangyaknal szazezrekre megy. Ezt a rengeteg
egyént a nagyaranyu szaporodas hozza létre és az
egyesiilés tulajdonképeni célja a fiatalok felneve-
lése. Tehat az allam a csaladi egyesiilésnek fejlettebb
alakja, amely csodds szervezettséggel és munkafel-
osztissal igyekszik feladatit megoldani.

A rovarok illama rendesen zart tirsasag, mely
idegen allambelit nem tdr meg magiban. Ha a
hangyiknal ilyen keveredik kozéjik, azt kitzik
vagy meg6lik. Minden hangyabolynak megvan a
maga sajitos szaga és az egylvé tartozok errdl
ismerik meg egymist. Ha valamely hangyat egy
mas tarsasagbelinek valadékaval bekeniink, amig
ennek szagit el nem veszti, a sajit fészekbeliek
ildoézik, viszont a masikak nem bantjak. A mé-
heknél is csak gy sikeril az esetleg elpusztult ki-
rilynét mesterségesen ujjal potolni, ha drothaloban
tessziik a kasba és igy nem juthatnak hozzi. Ha
azutan folvette a kas szagat, akkor nem bantjak.

Barmily 6sszmiikodés uralkodik is azonban az
allatallamokban, nem hasonlithatok oOssze az em-
beri tarsadalom hasonld jelenségeivel és nem te-
kinthetdk ugy, mint azoknak talan kevésbbé fejlett
alakjai. Az egyik tisztan bioldgiai egyesiilés és az
Osszekoté kapocs a  kénvszerité  erével mikodo

A természet dlete. 10
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oszton, mely. a fejlédést, a tokéletesedést kizarja.
A masik értelmi beldtison, szabadakarati elhatiro-
zason alapszik és folyton fejlédik, hogy az emberi-
ség szellemi és anyagi sziikségleteit minél jobban
kielégitse.

Az allatdllamok dllandok vagy ideiglenesek.
A poszorméhek, miként mar emlitettiik, csak nya-
ron at élnek munkafelosztasos tarsasigban. Télre a
tarsasag feloszlik és csak az anyaméhek maradnak
életben. Igy van a darazsaknal is, csakhogy raga-
dozé természetilknek megfeleléen sokkal kegyetle-
nebbil jarnak el, mint a pészorméhek. A meg-
késett eleven nemzedéket Osszel a sziildanyak a
fészekbdl kidobjik, hogy elpusztuljon. Kildnben
fészkitk is oly alkotasu, melynek papirszerd anyaga
a tél viszontagsagait nem birja ki. A meleg égov
alatt azonban, ahol egész éven at talalnak eleséget,
a tarsasag allandoan egyiitt marad.

Vannak vandorld rovarallamok is. Nyugat-Afri-
kaban a kergeté hangydk nem készitenek fészket
hanem nappal meghuzédnak a fiben és éjjel
indulnak utnak. Mindenhova belatogatnak és néha
meég a baromfit is megolik. S6t bemerészkednek
az ember kunyhojaba, amikor is a legjobb véde-
lem elleniik a szabadba menekilni. A kaldz ban-
gydk Dél-Amerikaban élnek és ezek is minden ha-
landét megtimadnak atjukban. Még sajat fajroke-
naikat sem kimélik. A f6ld alatt is felkeresik Sket,
aknikat dsnak fészkikhoz és kihurcolva, szétmar-
cangoljak. Bamulatos 6sszmkodésrol tanuskodik
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a termeszek vandorlasa. A leirok szerint a munka-
sok szabalyos sorokba tomériilve haladnak elére,
oldalt a katonak vonulnak. Egyesek felmasznak
magasabb fiiszilakra és onnan kémlelik a vidé-
ket, egyuttal sajatsigos hangon biztatjdk a vonuld
csapatot.

A rovarillamok kozoétt legalacsonyabban alla-

Poszérméhek és egymds mellé rakott sejtjeik.

nak azon tirsasigok, melyek egyes méheknek vagy
darazsaknak egymasmellé valé telepiilésébdl szarmaz-
nak. Mindegyik egyénnek megvan a maga lakédsa
és csak timadas esetén jarnak el kozosen, kiilon-
ben keveset térédnek egymassal. A pdszérméhek-
nél a sejtek mar egy anya épitései és a munka-
felosztds is megvan. Az anyaméhen kivil vannak
munkdsok, herék, térpe nécskék. Sajatsagos intéz-
ményiik a trombitis, mely reggelenként bugisaval
felriasztja a csaladot és napi munkara hivja. Nagy-

10*
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jaban _ilyen berendezési a darazsak allama is.
Amennyiben azonban a sejtek l1éppé egyesiilnek, a
lépeket pedig kozos burok veszi koril, egységesebb
az allam, melynek védelmére kiulén 6rok vannak
kirendelve. A fészek ki- és bejaro nyilasainal ugyanis
rendesen leselkedik egy-egy dardzs, mely veszély
kozeledtére visszahuzddik és kozos tamadasra szo-
litja tarsait.

Az allando tarsasagot alkotd méheknél a lakos-
sag harom csoportba tartozik. Van egy kiralyné, tobb
him, melyek a kiralyné kiséretét alkotjik és igen
sok elkorcsosodott néstény, ezek a dolgozok. Legkiva-
16bb sajatsagulk, hogy hatszogletti sejtek épitésével
a teret teljesen kihasznaljak és pedig a legkisebb
anyagfelhasznalassal. Mintha mérnoki szdmitassal
és emellett szervezett munkafelosztassal dolgozna-
nak. A munkakért a kiralyné, a himek és dolgozok
kozotti szervezeti eltérés szabja meg. A dolgozok
maguk kozott is osztozkodnak a munkan. Néme-
lyek a fiatalok gondozasival, a kas tisztintartisa-
val foglalkoznak, masok eleség utin jarnak és tar-
saikat is taplaljak. Erdekes meghigyelni, amidén az
otthonmaradok also ajkukat elére nvujtjak és ez
altal eleséget kérnek a hazatérékidl.

A himeket vagy heréket dsszel a dolgozaok
leolik, hogy a télre osszegyiijtott mézet ne fogvasz-
szak, 0k pedig a kiralynéval attelelnek. Gyertya-
szenteld tajin kezdenek uj élethez, amidén a lépet
a teli piszoktol, idokozben elhalt testvéreiktél meg-
tisztitjdk., Amint a kiralvnétol lerakott peték ki-



AZ ELET TARSADALMA 149

kelnek, az ) nemzedék felneveléséhez latnak és a
csalad megnovekszik. Kezdetben csak dolgozdkkal
szaporodik, majd megjelennek a himek is, végil
az 14} kiralyné.

Miel6tt az uj kiralyné zarkajat elhagyna, saja-
tos hangot ad. Ennek hallatara a régi kiralyné,
hogy vetélytarsaval bajba ne keriljon, nyugtalan
lesz, majd az egész kas felzudul és két partra sza-
kad. Az id6sebbek végre is kirohannak a kas nyi-
lasan és magukkal sodorjik a vén kiralynétis. Az
eredmény 4j raj keletkezése, mely rendesen faigon
telepszik meg. A gazda az G csalddot készen tar-
tott kaptarba sopri, mig a régi kasban az 4j ki-
ralyné veszi at az uralmat.

A hangyak allamaban is rendesen néstényelk,
himek és dolgozok vannak. A ndstények és himek
szarnyas alakok, melyek ndszutra kelnek. Ezutin a
himek elpusztulnak, a néstények pedig szarnyai-
kat elveszitve, petéikkel visszatérnek a fészekbe.
A dolgozok idejét, miként mar ismertettiik, f6ként
a fiatalok gondozasa koti le és ebben a legnagyobb
gyengédséggel jarnak el. Epoly szép vonas naluk
egymas segitése. Magunk is megfigyelhetjiik, ha a
hangya egvedil nem birja a terhét, miként sietnek
segitségére tarsai.

Vannak rabszolgakat, katonikat tarto hangya-
dllamok is. Az elébbiek kozil mar emlitettik a
vérpiros rablohangyat. Rabszolgakat tartanak az
amazonbangydk is és annyira rajuk hagyatkoznak,
hogv szolgdikkal etetik magukat. Ha megéheznek,
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csapjaik érintésével hivjak fel &ket a taplalasra.
A rabszolgik gondozzak a fiatalokat is, mig maguk
az amazonok csak harcolnak és a legharciasabb
hangyafajok kozé tartoznak. A mézbangya illama-
ban meg olyan ndstényeket talalunk, melyeknek
potrohat a dolgozdk megtoltik mézzel. A szegény
allat testének borsoszemnagysaglra megnovekedett
hitso részét, mint eleven meézcseppet hurcolja
magaval. Sziikség esetén tarsaik megcsapoljik ket
s beldlak taplalkoznak.

Négyféle elembdl ill a hatalmas épitményeik-
r6l hires termeszek allama is. A himek és nos-
tények szarnyas alakok és kizardlagos feladatuk a
szaporodas. Mikor a néstény megtelik petével,
potroha annyira megnovekszik, hogy elveszti ere-
deti alakjat. Ugyszolvin meg sem tud mozdulni
és a dolgozok viszik magukkal. A dolgozok el-
csenevészett nosténvek, a katoniak pedig elkorcso-
sult himek és hatalmas rigokkal vannak felsze-
relve. Némely fajoknal még mérget is valasztanak
ki. Vitéz véddi a fészeknek, még életitk felildoza-
satol sem riadnak vissza. Ha rés tamad a varon,
hatalmas fejikkel zirjak azt el és dihosen meg-
ragadnak  mindent, ami szembe keril velik.
A veszély elmultaval a munkasok javitjak ki a
réseket.

Az allatok tarsas életében igen érdekes meg-
figyelni azt is, hogy a csaladok, csordak, allamok
egyes tagjai miként kozlekednek egvmassal és
taldljak fel egymast. Nagy szerepe van itt a szin-



AZ ELET TARSADALMA Ts1

nek. Szamos esetben a mustrazat finom valtoza-
tainak, kilénosen pedig a nemek szinbeli eltérésé-
nek alapjan ismerik f6l egymast a parok. Ilyen
jelentdséget tulajdonitanak a biologusok az 6z
farka tovén lathatd fehér foltnak, az 0. n. tikér-
nek, mely az erdd homalyiban mar messzirdl
szembetiinik és igy konnyebben egymasra talal-
nak. Ugyanez magyarazza meg némely északvidéki
allatnak sotétebb szinét, mert errél az eltévelye-
dett konnyen folismerheti a homezdkon {6ltiné
tarsait.

A szag is jelentékeny eszkoz az. allatok érint-
kezésében. A méhek, hangyak életében emlitettiink
erre példakat. De a lepkéknél is a himek rende-
sen szag utan kovetik a néstényeket. Az emldsok
kozott a mosszus-allatnak, hodnak, cibetmacskanak
van sajatsagos szaga és tekintve a vadon é16 alla-
toknak rendkivil fejlett szaglasi érzéket, lehet-
séges, hogy a szag egyéni arnyalatait is képesck
megkiilonboztetni, ami aztan esetleg az egyének
felismerését is megeérteti velink.

Sajat tapasztalatunk igazolja, hogy az embe-
reket, még mieldtt latnok &ket, jarasukrol megismer-
juk. A rovarok életét figyeld tudosok egyes fajokat
repilésiikrdl folismernek és éles hallasuk kilonb-
séget tud tenni a kilonbozé fajok ziimmogése
kozott. Ketségkivil az allatok joval fejlettebb
érzékszervei is képesek efajta megkillonboztetésre
és a mozgas kozben keletkezé kis zaj hozza ket
ossze egvmassal.
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Emellétt szdmos allatnak van sajat, f6lismer-
tetésre szolgald hangja is. A fiatal méhkiralynérol
mondottuk, hogy sajatsigos hangot ad. Kvagog,
amire a dolgozok «thiity, «thiit» hanggal felelnek.
A fiatal kiralyné csak a titilés megsziinésével
bujik ki. EbbSl tudja, hogy a régi kiralyné kikol-
tozott. Allitolag a hangyak labaik o6sszedorzsolé-
sével hallatnak nagyon finom hangot, sokszor pedig
csapjaik érintésével adnak valamit egymais tudtara.
A saskak himjei fogas labszarukkal, mint vonoval
szarnyfeddjik erezetén hegedilnek és zizegd han-
got hallatnak. A tiicskoknek a falu éjjeli csendjét
zavaré pricskolése a szarnyak 6sszedorzsolésébdl
szarmazik és ezdltal a ndstényeket hivogatjak.
A gorog koltétdl annyiszor magasztalt zengé ka-
bocik hangadd készilékét a potroh légnyilasa-
ban kifeszitett hangszalagok alkotjak és ehhez
még visszhangzé kamra is jarul.

A gerinces allatok hangadd szervei a gégével
vannak Osszefiiggésben. A hangadas valtozatossa-
gaval kalonésen a madarak tinnek ki. Nemcsak
egyes hangjaik vannak, némelyek ezeket egész stro-
fakka kapcsoljak ossze. Ha keressiik az okat,
miért szélnak és mit fejeznek ki szavukkal, ren-
desen parjuknak hivogatisa, szorakoztatasa a cél vagy
a veszélyre hivjak fol a figyelmet, a kicsikék pedig
¢hségiket adjik tudtul csipogisukkal. Megszolala-
suk kilsé benyomasokon vagy osztonon alapuld
érzéseiknek onkénytelen kifejezése. A cél tudatos-
sagat, hogy czaltal masokra is hatdssal vannak.
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nem lehet naluk felfedezni. Hogy a madar parja
szavat megeérti és aszerint cselekszik, az nem ér-
telmi belatis eredménye, egyszerlien a szervezet-
nek gépies reflektilasa a felfogott kiilsé ingerre.

Egyes, okossagukrél hires emldosallatoknak
beszéde sem tud ennél tobbet kifejezni. A kutyak-
kal, lovakkal végzett cirkuszi mutatvanyok is
mindig valami kilsé jelhez fiizédnek, melyek foly-
tin feljulnak a betanitas alkalmaval szerzett
észrevételek és ezekre reagalnak. Tehat tisztan
érzéki alapon, nem pedig gondolkodas utjin jon
létre 2 mutatvany. Ebben van a kilonbség az
allatok beszéde és az emberi tarsadalom érint
kezési eszkézét alkotd beszéd kozott. Az ember
beszédében az érzéki hatasokat kifejezd szavakon
kivil vannak szavaink elvont képzetekre is és benne
a fogalmak bonyolult 6sszekapcsolisa folytain meg-
nyilvanul az emberi szellem kizarolagos sajatsaga,
a gondolkodas.



A vizek életének torténete.

Az élet korszakasi.

FOLD rétegeinek tanusaga szerint az allat- és
A novényvilag nem volt minden idében olyan,
mint jelenleg. Igazoljak ezt az él6lényeknek kéze-
tekbe zart maradvanyai, a kéviletek. BelSlik min-
gen kétséget kizarolag megallapithatd, minél in-
kabb visszamegyiink a régmult id6kbe, az ¢let
képe annal inkabb eltér a jelentél. Mas, ma mar
nem létez6 novény- és allatfajokkal talalkozunk
és a jelenkor életebol a mult idékben egész osz-
talyok hianyoznak, melvek csak fokozatos sorrend-
ben jelennek meg az élet szinpadan.

Ez a szinpad, melyen az élet kialakuldsa le-
jatszodik, nagyon mozgalmas képet tar elénk.
Egyes alakok kimulnak és helyiiket, szerepiiket
Gjak toltik be a természetnek soha meg nem
akado életében. A valtozis, a jelenetek megujulasa
azonban nem egyenletes. Az ¢él6 természetnek a
jelen allapotok felé vald térekvése egyszer lasst
menetd. Hosszi idén keresztiil dgy tinik f6l,
mintha nyugalom allott volna be az élet fejlédé-
sében. Maskor ellenben aranylag révid idé alatt és
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gyorsan, szinte vardzsitésre valtozik meg foldink
élete. Lassu el6késziilet utan mintegy forradalom
tér ki az eloregedett, kihalasra karhoztatott és az
gjonnan feltiint fajok kiizdelmében. Az elvénhedt
alakok 1épésrél-lépésre szorulnak le a cselekvény
szinterér6l és miutan az Uj szereplok behelyez-
kedtek a természet haztartasiban szamukra kijelolt
szerepkorbe, hosszii idére ismét nyugodt, csen-
des fejlddés veszi kezdetét.

Tehat az élet kialakulasanak nagy szinjatéka,
mely tulajdonkép a fajok kiizdelmének, az ero-
sebb s tokéletesebb szervezetek gydzelmének sza-
kadatlan lancolata, mintegy felvondsokra s fel-
vonaskozokre oszlik. A felvoniasok alatt alig val-
tozik a szintér és haladast csak akkor vesziink
észre, ha a kezdetet és a véget allitjuk egymais
mellé. A két végpontot fokozatos valtozasok
kapcsoljak 6ssze. A jovevények nem nagy témeg-
ben, egyenként lopodznak a szintérre és szoritjik
ki a leszerepelt jatékosokat. A felvoniskézokben
azonban mintegy figgony ereszkedik a geolégus
szeme elé, nem latja tisztin a torténteket.

Csak a hirtelen és nagy mértékben meg-
valtozott kép, a régi alakok kiveszése, az Gjak
tomeges megjelenése sejteti veliink, hogy kozben
valami nagy eseménvnek. taldin katasztrofinak
kellett torténnie. A katasztrofabol azonban az
élet megerdsodve kerilt ki és utina hosszu ideig
ismét nyugodt mederben folytatja utjat a vég-
kifejlet felé.
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Az élet fejlédésének emez érdekes hullim-
zasa szolgaltat alapot annak tagoldsira. Ez alapon
épugy, mint az emberiség torténetében, ahol szin-
tén meg lehet killonboztetni nyugodtabb és moz-
galmasabb id6szakokat, a f6ld és ezzel egyiitt az
élet torténetében korokat kulénboztetink meg.
Eszerint van 8s-, 0-, kozép- és ujkor, melyek ismét
korszakokra oszlanak. Az ékor korszakai a kam-
brium, szilur, devon, karbon és diasz; a kozépkor
korszakai a triasz, jura és a kréta; az ujkoré a
harmadkor vagy terciér és a negyedkor vagy
diluvium. Mindezek ugy kovetkeznek egymasra,
mint valami nagy irodalmi ma részei. A korok
megfelelnek az egyes koteteknek, a korszakok a
kotetek egyes részeinek; ezeken beldl vannak a
tejezeteknek megfelelé tagok, mig a kényv lapjai
a koviletekkel telerajzolt rétegek.

Az élet kezdete.

Az élet kezdetérdl e helyen legyen elég annyit
megemliteniink, hogy igaz a szentirds megjegyzése:
a fold kezdetben puszta volt és idres. Abbdl,
amit eddig tudunk f6ldink kialakulasardl, mast
nem kovetkeztethetiink. A geoldgia tanitdsa szerint
ugyanis f6ldink egvkor izzisban levé toémeg
volt, melyet levegébol. vizg6zokbdl, széndioxidbol
ill6 gazburok vewt koril. Ebben az idében bizo-
nyara nem volt még élet a foldon, a tizes
gomb és a mérges gazokkal telitett. forré lég-
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kor utjat dllta az élet megjelenésének. Ez leg-
foljebb akkor torténhetett meg, midén az izzd
tomeget a lassu kihilés folytan szilard kéreg vette
kordl és a légkor parainak lecsapodasabdl kialakult
az Ostenger, mely a szaraz és viz elkiilonilése eldtt

Eozoon Canadense.

osszefiiggd vizburokként takarta a foldet. Ennek
az Ostengernek langyos meleg vizében talin mar
lehetett élet. A nagyobb valdszinlség azonban
amellett szol, hogy az élet megjelenése késobbre,
nevezetesen arra az idére esik, midén a foldkéreg
kelld megvastagodasa folytin a belsé melegnek a
feliletre valo hatisa megsziint és ennek folytan
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szarazon, vizen, levegében kialakultak a ma ismert
életfeltételeknek megfeleld viszonyok.

Feltevéstinket az életnek ily koran valé meg-
jelenésérdl kovilettel nem tamogathatjuk, so6t a
fold egész 8skorabol nincs hatarozott, biztos ada-
tunk az élet létezésérol.

Igaz, a XIX. szazad kozepén mar hire kelt,
hogy a gneiszban, a foldkéreg ezen legals6 réte-
gében raakadtak az élet bizonysigira és ujjongva
innepelték a legelsé ¢él6lény maradvanyat. Ezt
az 6slényt, mint az élet hajnalat, elnevezték FEozoon
Canadense-nek és ezzel leldhelyét, az északamerikai
Canadat is megjelolték. A koviilet azonban, mely-
nek alapjan a tudos vilagot lazbaejts felfedezés
megtdrtént, nem oly sokatmondo, mint példaul
egy halnak lenyomata. Mas lenyomat az illat szer-
vezetének hi képmdsa, az Eozoon maradvanya
azonban csak anyaganak, a mészpatnak és szer-
pentinnek szokatlan szerkezetével hivta fol a
figyelmet. A szerkezet nagyon emlékeztetett a
foraminiferaknak nevezett, egysejti allatkak mész-
hazara ¢s ez ébresztette {6l a gondolatot, hogy a
lképz6dmény élolény maradvanya. Mikor azonban
Mobius, a veérbeli zoologus vette vizsgilat ald a
mar nagvhird leletet, kiderillt az igazsag. Eszerint
a loraminiferak héazai és az Eozoon Canadense
llitolagos kovilete kozott a hasonlosagon kiviil
nincs osszefiiggés. Amazok tényleg az élet alkota-
sai, ez utobbihoz semmi kéze az életnek. Ennek
cldontésével koviletértékét elvesztette és a legelsd
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él6lény maradvanya magas méltdsagarol lekerilt
a szervetlen természet alkotasai kozé.

Egy masik nyomdt a {5ld legdsibb életének
a gneiszban talalhaté grafitban vélték felfedezni.
A grafit anyaga tiszta szén, tehat ugy gondolkod-
tak, nem lehet az mas, mint az egykori készén-
telepek atalakulasi terméke, tiszta szénné valé
atvaltozasa. A kdszén tudvalevéleg névények meg-
szenesedésébdl szarmazik és cz alapon a grafit
még azon ndvényektsl maradt volna reank, melyek
az Oskorban népesitették foldinket. Az okosko-
dast azonban tonkretette az 6skori grafitnak vas-
tag, eligazo erekben valo eléfordulasa. Ilyen alak-
ban kdszénkepzédmények sehol sem taldlhatok és
ez a korilmény kizarja, hogy a teléreket alkotd
grafit valamikor kdszén lett volna.

Azért azonban, hogy a gneiszben és a vele
egykoru csillampaldban, fillitben ezideig nem ta-
liltuk meg az életnek minden kétséget kizaro
bizonysagat, még végérvényesen nem szabad ki-
kiiszobolnink az élctet az 6skorbol. Hisz e koze-
tek a reajuk rakodott j—-§ ezer méter vastag
rétegek nyomdsa alatt, a rajtuk keresztil toro,
vulkanikus mudkoédések folytin, azon gyiirédések
kozben, melyek eredeti helyvzetiikbdl teljesen ki-
forgattak 6ket, igen nagy valtozasokon mentek
keresztil. Ezek a mélyvrehato atalakulisok bizony
kénnyen megsecmmisithettek a kezdetleges élet
gyongéd kovileteit. Vegvik csak a gneisz kép-
zOdési  koralményveit. Egvik csetben a kézet az
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izzén feltordé granit magma atformalasanak tekint-
heté, midén valami oldalnyomas folytan a granit
alkatrészei paldsan rendezddtek el. Maskor a kitord
granit agyagpala-rétegeken hatolt keresztil és be-
nyomult a koéztik levd hézagokba, az alkatrészeket
megolvasztotta, atkristilyositotta és igy szirmazott
a gneisz. Azt természetesen kizart dolognak tart-
juk, hogy az izz6 granitbol alakult gneisz képzo-
dési koriban az életre alkalmas lett volna, de ez
agvagpalaban lehettek koviletek, melyek azonban
az atkristilyosodds alatt elenyésztek. Ep azért az
ujabb irodalomban az &skori kézeieket mar nem
nevezik azoos, vagyis koviletnélkillieknek. hanem
agnosztozoos-oknak, azaz olyan képzddményeknek.
melyekben meg lehettek valaha az élet nyomai, de
az atalakulas folytan folismerhetetlenek.
Valészinivé teszik e véleményt a geologusok
legujabb kutatisai, melyek az élet kezdépontjit a
régi hatiroknal joval kijjebb toljak. A régebbi
felfogis szerint az Oskori képz6dmények felett
kozvetlenill a kambrium-id6szakbeli rétegek kovet-
keznek ¢s a benniik taldlt koviletek alapjan, mint
bebizon'yitott tényt, innen szamitottik az élet kez-
detét. Ujabban azonban foldink néhiny pontjin,
igy Eszak-Amerikiban a Koloradé-kanyon keresat-
metszetén, Skociaban, Svédorszagban, Bretagneban
olyan rétegekre akadtak, melyek bar kozvetlen az
Oskor felett pihennek, még sem sziamithatdk a
kambriumi id6szakhoz, annyira eltérd viszonyokat
mutatnak. Igy azutdn az O6skor és a kambrium
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kozé egy egész korszakot ékeltek kozbe és elne-
vezték azt algonkium- vagy prekambiumnak. Minket
killonésen az érdekel, hogy mar ezen kambrium
elotti képzéddmények is tartalmaznak szerves ma-
radvanyokat, ami altal elraboltik a kambriumnak
régi dics6ségét és mint a hajnalodd élet idészaka,
megkaptak az eozoi-kor elnevezést.

Tiszta és részletes képet alkotni az eozoi kor
allat- és novényvilagardl nagyon nehéz feladat.
Az a helyenként 4000 m. vastag rétegsorozat ugyanis,
melynek kialakulasa talan hosszabb ideig tartott,
mint a felette kovetkezé képzédményeké egyiitt-
véve, nagyon kevés Lkoviletet tartalmaz. Csak a
finom szemcséji tengeri meszekben akad néhany
kovapancél, szaruhéj és finom korvonali lenyomat,
melyek alapjan fogalmat szerezhetiink az életrdl.

Az aranylag kevés szamu koviilet azonban az
allatvilag nagy teriletén oszlik meg. Az egysejtl
allatoknak: foraminiferiknak, radiolaridknak vazai
mellett szivacstikre is akadunk. Ez azt mutatja,
hogy mig a tenger felszinét ezernyi aprosig népe-
sit¢ be, a tenger feneckén a szivacsok alkottak
telepeket. Kozottik helvenként a hosszu nyél vé.
gén karjaikat mozgato tengeri liliomok is meg-
jelentek, mig a férgek emlékét az iszapban fenn-
maradt hengeres nyomok &rizték meg. Viragzis-
ban volt a rikok csoportja is ¢s elmondhatjuk,
hogy az eoz6i kor idejében a gerinctelen illatok-
nak majd minden térzse képviselve volt f6l-
dinkén.

A terinészet dlete. 11
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Az életnek egyszerre ilyen valtozatos alakokban
és kilonbozo allatkorokhoz tartozéd szervezetekben
vald megjelenése erds fegyver azok kezében, kik a
fejlédési elméletnek nem feltétlen hivei. Ugyanis a
fajoknak egymasbol valé szirmaztatisa megkove-
teli, hogv az élet nagyon kezdetleges alakokkal
induljon meg és csak lassu egymasutanban, foko-
zatosan jelenjenek meg az egyszerlbb szervezetek
utan a magasabbrenddek. A tények szerint azon-
ban ezt a fokozatossigot raz élet kezdetén nem
latjuk, s6t a legels6 id6ben, melybdl koviiletekkel
rendelkeziink, az élet mint gazdag elagazisu torzs
jelenik meg elSttink és csak kevés ag hianyzik
késobbi lombozatibol. A nehézségre a leszirmazas
hivei azzal a feltevéssel felelnek, hogy ez az élet
mar egy koribbi életnek a fejleménye. E korabbi
életnek azonban kézzelfoghaté bizonyitékai nin-
csenek és igy a feltevés gyenge védelem a tények
tamadasa ellen.

A kambrium dllatvildga.

A fold okorinak els6 iddszakaban, a kam-
briumban folytatodott, de egyuttal fejlédott is az
eozoi élet. Igy a tomlds allatok korébdl a sziva-
csok mellett megjelennek a meduzak is. Igazolja
ezt a hullimoktol zatonyra vetett puha testik,
mely, mid6n szétterilt, kiteritett tulipanvirdgokhoz
hasonlé lenyomatokat alkotott. Csak a korallok
hianyoztak még a témldsallatok nagy csoportjabdl,
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miként a tiiskésboréek koziil a tengeri siinok és
csillagok. A férgeket gylris férgek, foldi gilisz-
tdink legrégibb osei képvisclték, melyek jaratai
tollszar-vastagsaga csévekként agazzak be a kam-
briumi homokkoéveket.

A kambriumban jelennek meg a bdromosztatii
vagy trilobitardkok is,az okor allatvilaganak e nagyon
jellemz6 alakjai, melyek a kozépkor kezdetére mar
kihaltak. Testiiknek feltiiné vonasa, hogy szélte-
ben-hosszaban harom részre tagozddik. Hossz-
iranyban pancélos fejet, szelvényekre osztott torzset
és rovid farkot lehet rajtuk megkilonboztetni, mig
a kozépen végighuzddd és kiemelkedd tengelyhez
egy-egy oldallebeny jarul. A fejvérten jol kivehe-
t0k a kidilledd szemek, de voltak iszapban
turkald, vak fajok is. Szimos esetben a fejvért és
az oldallebenyek szelvényei hosszabb vagy rovi-
debb tiskékben folytatédnak, melvek nagyban
megkonnyitették a vizben valo lebegésiiket.

A trilobitak életiket nagvobbira a tenger-
fenéken élték le, ahol vagy kinyujtézva maszkal-
tak, vagy gombalakban osszegongvolték testiket és
pihentek. Az iszapos hullamok lerakodasaiban
koviiletek nem igen talalhatok, itt a kagylok fog-
laltak el helyiket. A riakok inkabb a mélvebb,
tiszta vizli tengerrészeket keresték és cgyes helye-
ken oly nagy szamban gyilekeztek ossze, hogy
maradvanyaik egészen eltakarjak a rétegek feli-
letét. Ugy latszik, a kambriumban jél védett
6blok voltak e helyek. Csendes viziket kalénosen
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vedlés idején keresték 6] a trilobitak és tulajdonkép
levetett pancéljaik lenyomatai alkotjak azt a sok
koviiletet.

Tovabb kovetve a trilobitik torténetét, jelen-
téségiiket a kambriumot kévetd szilur idészakban

Trilobita rikok.

is megtartottak, sét viragzasnak indultak és még
nagyobb helyet foglaltak el az élet birodalmaban.
Mindjart a szilur kezdetén 70 uj faj jelentkezik,
ezek kozott azonban csak 7 van olyan, mely a
megel6z6 iddszakban is foltalalhatd, mig a tobbi
35 kambriumi faj kipusztult. Tehat az allatcsoport
mintegy megujhodott és emellett szokatlanul nagy
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alakok jelentek meg kozottik. Ilyenek a nagy fej-
vérttel és nagy farkpaizzsal felszerelt és kevésbbé
izelt Asaphiddk, melyek kozott 70 cm. hosszu pél-
danyok is akadnak. _

Amily rohamos volt a trilobitak kifejlédése,
¢poly gyorsan el is tintek a f6ld szinérél. Mig
a szilurban a fajok szama folemelkedik 1348-ig, a
kovetkezé iddszakban ez a szim lesilyed 105-re,
majd 15-re és az Okort befejezd perm-korszakban
hirmondénak maér csak egy maradt belélik. Ezek
a késoi, apro testd fajok, melyek kozul hazank teri-
letén Dobsina vidékérSl a Griffithides nevezetd két
példanyban ismeretes, mar nem éltek nyilt tengeri
életet. Ugylatszik, hatalmasiild6z6ik tamadtak és ezek
eldl bemenekiiltek a tengereknek félig sos vagy
édes vizli, sekély, partmelléki részeibe s itt ten-
gették nyomorult életitket. Ez az iszapos, piszkos
viz azonban, mint mar emlitettik, nem kedvezett
nekik. Eloregedett szervezetik nem tudott alkal-
mazkodni az 10j életviszonyokhoz és végre is tel-
jesen kipusztultak az élék sordbol.

A fenéken €16 hiromosztati rikokon kivil a
kambrium életében uszo rakokkal is talalkozunk.
Alakjuk a mi kagylos rakjainkra emlékeztet. Tes-
tik mellsé részét kagylohéjhoz hasonlé pancél
takarta és ebbdl izekre osztott, serteszerG nyulva-
nyokban végz8dé farok nyult hatrafelé. Eletméd-
jukat tekintve, az egysejtd allatokkal és medusik-
kal egyiitt a tenger szinén lebegd szervezetek kozé
tartoztak.
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Erdekes, hogy a kambrium-korszakban csak a
tenger felszinén és fenekén volt élet, ahol nagy-
szamu szivacsok, a mar emlitett tiiskésbdri alla-

Oriss trilobita (Asaphus tyrannus).

tok és korallokhoz hasonld, szilird mészvazat ki-
valaszto szervezetek alkottak telepeket. A felszin és
fenék kozti vizréteg, mely dtlag néhiny szaz meé-
ternél nem volt mélyebb, ekkor még nem népe-
sedett be.

A szervezetek eloszlisiban egy masik érdekes



168 A VIZEK ELETENEK TORTENETE

jelenség, hogy ugy latszik, mintha az északi hide-
gebb vizekben olyan szervezetek is éltek volna,
melyek a melegebb vidékeken nem talalhatok.
Ezek a Hyolithes név alatt leirt mészcsovecskék
Lappfold, Skécia és Eszak-Amerika kambriuméban.
Es mi mutatja, hogy e mészcsovek allatai csak-
ugyan hidegebb éghajlat alatt éltek ? Egyrészt az, hogy
e kovuletek nagyon hasonlitanak a most hidegebb
tengerekben ¢él8, szarnyas csigak mészhéjaihoz,
masrészt a nagyobb héjak gyakran kisebbeket zar-
nak magukba, amit akként magyariaznak, hogy a
kisebbek nyilvan fiatalabb ivadékoktol szarmaznak.
Eszerint ivadékgondozasrél volna sz, ez pedig
kalénosen a hidegebb tengerek allatainak jellemzé
sajatsaga.

Azt mar emlitettik, hogy az eozdi korszak
fejlett élete milyen nehézség a szdirmazastan szem-
pontjibol. Ugyanezt a kambriumra nézve is fenn-
tarthatjuk, mert hiszen ez iddszakban is még min-
dig az ¢let elején tartunk, mégis a gerincesek
leszamitasaval a vizi allatok soraban alig akad
allatosztaly, melynek benne képviseldje ne volna.
A kambrium allatviligiban azonban még egy
masik tény is var megfejtésre, mely nem egyeztet-
hetd 6ssze a fajok atalakuldsirol szolo elmélettel.
Nevezetesen élt a kambrium tengerében egy kis
kagvloforma allatka, a Lingulella ferruginea, mely a
ma mar csak kevés fajt szamlalo, de valamikor
viragzé brachiopodak Lkozé tartozott. Az illat-
osztalyrol késobb még részletesen szélunk. E helyen
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csak azt akarjuk megjegyezni, hogy mig a {5ldnek
évmilliokat szamlalé torténete alatt az allatfajok
ezrei haltak ki, az imént emlitett allatka meég ma
is ¢l és pedig ugvanolyan alakban, mint a kam-
briumban. Ez a jelenség, melyhez hasonléval a
radiolariak, foraminiferak, korallok, rakok, csigak,
kagylok, nautilusok kozott is talalkozunk, hataro-
zottan ellene mond a leszarmazasi elmélet azon
alaptételének, hogy a fajok a megviltozott élet-
feltételek hatasa alatt 4j fajokka alakulnak. Sot az
adott eset a szervezetnek oly szivés allandosaga-
rol tanuskodik, mely a f6ldink felszinét t6bbszo-
rosen megvaltoztatd katasztrofaknak is képes volt
ellenallni anélkil, hogy az élet hajnalatol egész a
jelenkorig megvaltozott volna.

Az élet megujhoddsa.

A kambrium rétegei felett sok helyen olyan
képzédményekre akadunk, melyek vilagosan iga-
zoljak, hogy idével foldink felilete jelentékenyen
megvaltozott és vele 1j id6szak, a szilur koszén-
tott be torténetében. Mind Eurdpa, mind Amerika
északi részén a tenger tetemesen megnovekedett.
A térfogat nagyobboddsa mellett a vizfeliilet tago-
zodott és az o6cednokhoz kisebb tengerek jarultak.
[lyen volt a Koézép-Eurépin végighuzoédo cseh
Foldkozi-tenger, a Baltitenger, mely Skandinaviat,
Lengyelorszagot is eloéntotte. A tengerfenéken a
zatonyképzo allatok tengeralatti dombhatakat épi-
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tettek. Ezzel t6bbé-kevésbbé zirt medencék ala-
kultak kisebb mértékben eltéré fizikai és kemikai
viszonyokkal. Ezenkiviil a partok koérvonalai is
elvesztették a kambriumbeli egyhangusagot, szimos
6bol képzédott. Nagy szammal akadtak olyan
terilletek is, melyeket alacsony fekvésitknél fogva
a tenger hulldimai majd elarasztottak, majd vissza-
huzédtak roluk. Ezek alkalmat nyujtottak a sekély
vizeket kedveld partmelléki élet kialakuldsara, ahol
a szervezetek néha-néha a levegbben valo léleg-
zésre is raszorultak.

Az életviszonyoknak ily moédon vald atval-
tozasa, amiben kiiléndsen nagy szerepet jatszott a
tengerviz sotartalmanak kialonbozd eloszlasa, az
élet megszemélyesitdit is jelentékenyen atala-
kitotta. Az él8k szama megsokasodott és fajokban
is meplepden megbovilt. A kambriumi allatvilag-
bol azonban ardnylag igen kevés allatfaj ment 4t
a szilurba. Mintha csak kihalt volna ez az allat-
vilag és helyét 0j, minden tekintetben gazdagabb,
erés fejlédési energidval felruhazott szervezetek
foglaltik volna el.

Ténvleg a szilur 4llatvilagaban vannak lerakva
nemcsak a kozépkor, de a jelen tengeri életének
alapvonasai is. Ez id6t6l fogya a tengeri emlosok,
madarak és hallok kivételével, a vizek életében
tjabb tipusok mar nem merilnck f6l. Csak a
szilurban megéllapitott kérvonalak bontakoznak ki
azdltal, hogy a hosszabb életre nem hivatott fajok
kipusztulnak, a megmaradok pedig ujakkal bévilnek.
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A tenger megvaltozott foldrajzi viszonyai
megvetik alapjat a helyi faunak kialakulasanak.
A kozmopolita fajok mellé olyan alakok szegdd-
nek, melyek mair magukon viselik életik szin-
helyének kilonleges korilményeit és szinessé, tar-
kabba teszik az életet. A maginy s kizdelem
helyett biologiai csoportosulasokat latunk magunk
elétt, melyeknek tagjai vallvetve igyekeznek az
élet nehéz feladatait megoldani és mintegy el6-
hirndkei az élet jelenleg kialakult érdekes tirsa-
dalmanak. Egy széval a megel6z6 kor élete kiha-
lasra szant tarsasag, mely mar leélte magat az
élet szinpadan, a sziluré pedig fiatalos er6t6l duz-
zadd, hosszil uralomra hivatott nemzedék. Azért
az eozo6i és kambriumi életet ujabban 6skori élet-
nek nevezik, ezzel akarvan jelezni, hogy a jelen
¢letének megfejtéséhez a torténeti okmanyokat
nem ott, hanem a szilur-réteg lapjain taldlhat-
juk meg.

A szilurnak egyik legjellemzdbb és kizardlagos
allattipusa a graptolithek. Sokan koralloknak tartjak
6ket, masok azonban elvilasztjak tolik és kulon
rendbe sorozzak. Egyenes vagy gorbilt kovileteik
lombfiirészre emlékeztetd lenyomatok, melyek
egyik vagy mindkét oldalon finoman fogazottak.
Eredetileg e fogas szaruképzédmények az illat
labdaszerd uszohdlyagjan rojtszerlien csiingtek le
¢s a fogak mindegyikében egy-egy allatka lakott.
Az allattelep csak fiatal koriaban uszkalt szabadon,
késobb a tengeri moszatokra telepedett és mikor
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a hullaimok a moszatokat feltépték, velik egyitt
lebegtek a vizen. A tenger hullimai mindenfelé
széthordtak Oket, sokszor azonban zirtabb meden-
cékbe sodrddtak és ilyen helyeken nagy mennyi-
ségben halmozodtak ossze. Egyes fajok csak szi-
goraan korilirt te-
riileteken fordul-
nak elé és ugy-
szolvin  rétegen-
ként valtoztatjak
alakjukat, ami a
kdzetek koranak
meghatarozasaban
teszi Oket becse-
sekke.
Uj allatcsoport
a szilurban a ko-
rallok. Mig a mos-
tani korallok mész-
varai  agas-bogas
torzseket vagy par-
Graptolith-telep és lenyomatai. naszeri bevonato-
kat alkotnak a ten-
ger fenekén, addig elsé alakjaik maganyosan 4llo,
csdves csoportok vagy kehelyalaku képzédmények.
Felépitésiik is nem sugarasan, hanem kétoldaluan
szimmetrikus. E kétoldalian részarinyos korallok az
egész 6koron megtartottik uralmukat és egyik igen
erdekes alakjuk a papucskorall (Calceola sandalina).
Nevét haromszogalaku vizidtdl kapta, melynek
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nyilisa félholdforma fed8vel zarédott. Maganos
¢életet élt, de mar az Okorban is voltak telepes
korallok, melyck az eldreged6 fajokat elnyomva,
idovel kizardlagos hatalomra tettek szert.

A szilur koralltelepein tanulmanyozhatjuk elo-
sz6r a kilénbozd szervezetek egylttmuikodését a
fold torténetének alakitasaban. A korallok ugyanis
nem egyedil éltek a tenger fenekén, hanem mi-
ként ma, a régmult idékben is szoros egyuttélés-
ben voltak a tengeri liliomokkal és bizonyos mész-
kivalasztd moszatokkal. E szervezetektdl kiva-
lasztott mészkéreg tcle volt kisebb-nagyobb héza-
gokkal, melyek mas allatoknak alkalmas buvo és
lesé helyil szolgaltak. Mikor ez allatkak elhaltak,
szilard részeik a hézagokban maradva lassan-lassan
kitoltotték azokat és igy 6k is hozzajarultak a 61d
szilird kérgének épitéséhcz. Még nagyobb mérték-
ben tették ezt és teszik még ma is a csigak, kagy-
16k fenékre szillo héjtormelékei. Ennek folytan
tomott mészréteg vonta be a tenger fenekét és ahol
egyenletes volt a novekedés, tengeralatti padok
masutt kiemelkedé zatonyok képzédtek. Ebbol
aztan érthetd, mind nagy szerepe volt a zitony-
épitd szervezeteknek abban, hogy a kambrium
vizeinek egyhangu képe a szilur-korszakban szige-
tektdl, kisebb szarazfoldektdl megszakitott, 6blok-
ben és csatornakban gazdag feliiletté viltozott at.

Hogy a rikok osztilyibol a szilurban mily
nagy szamra emelkedtek a trilobitdk, azt mdr em-
litettik. Rajtuk kivil ) alakokkal is gyarapodott az
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allatosztaly, amennyiben megjelentek a teknds rdkok.
E rikcsoportnak manapsag is eléfaja a molukki rdk.
Fejét lopatko-alaku pancél takarja, hatul kardszerd,
hegyes farka van, azért kardfarku raknak is ne-
vezik. Larvaiknak alakja némileg emlékeztet a
trilobitakra és ez alapon velilk hozzak oket ko-
zelebbi rokonsigba. Miként most, ugy latszik, régen
is a partok kozelében tartézkodtak, ahonnan a hul-
lamcsapdsok konnyen kivethetiék oSket a zatonyok-
tol elzart, kisziradé vizekbe, miért is kiillonosen
az efféle lerakodasokban akadnak nyomaikra.

A szilurban fellépé masik, de ma mar kihalt
rakcsoport az dJrids rdkok, melyeknek egyes fajai
egy méternél is hosszabbak voltak. Fejiik pancélos.
torzsik pedig izelt volt és farkuk szlros nyulvany-
ban veégzédott. Végtagjaik testikhoz aranyitva gyen-
gék és igy a ragadozo életre alkalmatlanok voltak.
Ugy latszik, az iszapban keresték rothadd anyagok-
bol allé taplalékukat, utolsd pir bunkos végtagju-
kat pedig csak arra hasznaltak, hogy a hatukra
telepedett moszatocskakat velik letisztitsak.

Hogy teljes legyen a szilur-tenger allatvilaga-
rol alkotott képlink, méga tiiskésboriiekrdl és puha-
testiekrél kell réviden megemlékeznink. Az eldb-
biekrél annyiban, mert a kambriumnal emlitett &si
fajok mellett megjelennek a tengeri siinok és csil-
lagok is. Ettdl fogva szimuk a jelen felé¢ korrol-
korra gyarapszik és a csendes parti vizek homokos
fenekén id6k folytan az 6véké lesz az uralom.
A puhatestilek kozal a kagylok kiilénésen a pisz-
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kosabb, iszappal teli vizek fenekén tanyaztak nagy
szammal, mig a csigik nagy alkalmazkodo képes-
ségiiknél fogva mindeniitt el voltak terjedve. Sok-
nak kozottik igen csinos szimmetrikus haza volt és
mivel mar a kambriumban is talilkozunk efféle

Oriss rik (Pterygotus anglicus).

fajokkal, ez volt a csigiknak Osi formaja, mig a
jobbra vagy balra csavart csigahazak késobbi ere-
déstiek.

Mindezen mészhéjas dllatoknal azonban na-
gyobb szerepet jatszott a szilurban egy ma mar
kihalo félben levd dllatosztaly, a porgekaruak vagy
brachiopoddk. Mir a kambriumban talalhatok, ahol
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meg is emlitettiik a faji jellegeinek allanddsagarol
hires Lingulellat, de virigkorukat a szilurban érték
el. Ez id6ében fajaiknak szama 2600-ra emelkedett,
azutan fokozatosan siilyedt és az a néhany faj,
mely a nagyobb tengermélységekbe lehuzodva ma
még él, két rendben foglalhatd ossze.

A porgekaruak alakja a kagyléra emlékeztet.

Spirifer zért és feltort héja, Stringocephalus.

Nekik is két héjuk van. Mig azonban a kagylok
héjanak helyzete rendesen jobb- és baloldali, a
brachiopodaknal alsé és felsd héjat lehet megki-
l6nboztetni. Az also rendesen erdésebb és a ziro-
peremnél nyilidssal attort nyulvanya, 4. n. csére
van. A nyilason kidugott izommal ez allatok oda-
erdsitették magukat a fenékhez és ekként életik
helyhezkotott volt. A héjak kozott taldlhato, kilon-
b6z6 alaku mészlécek, u. n. karok a kopoltyuk
megtamasztasira szolgaltak. Kilonosen fejlettek
voltak e karok a Spiriferdndl és hogy elférjenek a

A természet élete. 12
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héjak kozott, spiralisan ossze voltak csavarva. Tu-
lajdonkép e fajtdl kapta az egész allatcsoport a
porgekaruak elnevezést. Egy masik érdekes alaki
brachiopodafaj a Stringocepbalus. Csbre a bagoly
cséréhez hasonlo, mig egészben a bagolyfejre em-
lekeztet és ez jut kifejezésre tudomanyos nevében.
A Productus neme pedig arrol nevezetes, hogy rola
nevezték el productusos-tengernek azt a tengert,
mely az okor vége felé Németorszag északi részét
borita és hatalmas mészkd-képzodményekkel zarta
le a fold torténetének okorat.

A halak fejlodése.

Abban a nagy 4italakulasban, melyen az élet
a szilur-korszakban atesett, egyik fontos ténvezd a
gerinces allatok megjelenése. Ez allatkor legelsd
kepviseldi a halak, legdsibb fajaik azonban nagyon
eltérnek a jelenlegi alakoktdl. A vizi életmodnak
megfelelden alakjuk ugyan nyulank, de a helyval-
toztaté szervek koziil csak a farkuszé van meg,
A paros uszok hidnyoznak, a farkalatti és hatuszo
pedig legfeljebb csak egyszerd kiszogellés. Borik
néha tiiskés, maskor pikkelves, egyeseknél pedig
a test mells6 része pancélozott.

A devon halformaja mar kozelebb all a jelen-
legihez és valtozatosabb is. Legérdekesebb a két-
lélegzetiiek csoportja, melyek tanulmanyozasa saja-
tos veleményveket hozott felszinre az édesvizek éle-
tének eredetét és kialakulasat illetoleg.



A VIZEF. ELETENEK TORTENETE 179

Kétlélegzeti vagy tiidds hal ajelen allatvilag-
ban a délamerikai Lepidosiren, a kozépafrikai Pro-
topterus és az Ausztralidban ¢él6 barramunda, Cera-
todus. Mindezek 1d8kozonként kiszdradd pocsolyak-
ban élnek, és hogy a szirazsagot kibirjak, nemcsak

Barramunda.

kopoltyukkal lélegzenek, hanem a viz kiszaradasa
esetén halholyag utjan végzik a lélegzést, melyet
nem belélegzéssel, hanem hajszilerek utjan toltenek
meg levegdvel. E tiiddés halaknak egyes devoni halak-
kal valo 6sszehasonlitisira a fogak hasonldsiga
szolgiltatott okot és ez Osszevetes a leldkorilmé-
nyek tekintetbe vételével érdekes eredményre ve-
zetett. Ugvanis a- kérdéses halak maradvinyai kilo-

12*
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nosen Angolorszagnak u. n. régi vorés homok-
koévében (Old red sandstone) taldlhatok, melyrdl
a geologusok azt tartjak, hogy a devon-korszak
sivataganak szél altal 6sszehordott képzédménye.
Eszerint a bennitk el6fordulé halak a sivatag id6n-
ként kisziradd tavainak voltak lakoi, akar a mai
tidoés halak és ez alapon megallapitottik, hogy a
lélegzés modjaban is meg kellett velik egyezniok,

Most midr csak az a kérdés, hogy a kétléleg-
zetd halak Osei a tengerbdl miként jutottak a siva-
tag belsejébe és vettek fo6l a viszonyoknak meg-
felel6 szervezetet. Ennek megfejtésére némelyek
Ausztrilia folydéinak megfigyelése alapjan vallal-
koztak. E folydknak ugyanis a tengerrel vald dssze-
kottetése, folytonossaga hosszabb szarazsig idején
megsziinik és tavak sorozatara oszlik fol. Azt mond-
jak, igy torténhetett ez a devon-korszakban is, ami-
kor aztan a folyokba bevandorolt halak, nem tudvan
a tengerbe visszatérni, ott szorultak. Nagy részik
elpusztult, de a tovabbfejlédésre hivatott fajok
felhasznaltak az alkalmat a szervezetikbe ojtott
képesség kifejlesztésére, aminek folytin az allat-
orszagnak egy uj elagazodasa jott létre és ezzel
vette volna kezdetét a szarazfoldi, tiddvel lélegzé
gerincesek kialakulasa.

Meg kell azonban jegveznink, biarmily tetsze-
tdsnek lassék is ez elmélet, vele a felvetett kérdés
még korin sincs megfejtve. Hisz a halak és a
hozzajuk legkozelebb allo, szdrazféldi gerincesek
szervezete kozott akkora az eltérés, hogy azt magabol
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a lélegzés modjanak megviltozisabol nem lehet
levezetni. Hogyan lettek az iszokbol mozgékony
labak, miként jott létre a vallov és medence, velik
osszefuggésben a gerincoszlop tagozddasa, mi idézte
eld az egyszerl vérkeringésnek kettds vérkorre vald
atvaltoztatasat, mindezek megfejthetetlen nehéz-
ségek. S6t még azt is nehéz megértenink, mi-
ként lett a halak uszohdlyagja véredényekben gaz-
dag lélegzdszervvé a t6 kiszaradasaval, ha csak fel
nem tessziik, hogy a viz eltinésével egyszerre,
ugrasszerien tortént ez a csodas atalakulds.

A tid6s halakéhoz hasonlo szervezet, mely
egyesiti magiban a szarazfoldi és vizi lélegz6 ké-
pességet, tobb is akad a régi vérés homokké biro-
dalmaban. Kalonosen nagybecs e tekintetben egy
alig két cm. hosszu halacskanak, a Palaeospondilus-
nak lenyomata. Szaja a mostani halak kozott a
kozszajuak csoportjaban talalhat6é fol, mig a kopo-
nva egyes részei a capak, a tidés halak, sot a két-
éltiiek larvaival mutatnak némi hasonlésigot.

Az ilyen sajatsagos szervezetek, melyek kiilon-
boz6 dllatok vonasait egyesitik magukban és mint-
egy lebegnek a jol kialakult dllatcsoportok kozétt,
azon feltevésre vezettek, hogy kozos Osei mind-
azon fajoknak, melyeknek tulajdonsagait egyesitik
magukban. A fejlodés, az uj fajok kialakulisa ez
esetben konnyen elképzelhets. Az egyik esetben az
egyik, a masik esetben a masik irinyban indult
meg az crosebb fejlddés és ennek folytan az eddig
tobboldali szervezet bizonyos tekintetben tokéle-
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tesedett. Mds iranyban viszont elmaradt a szervezet
annyira, hogy az egyes szervek a nem hasznalas
folytin csenevészek lettek és a kialakult, uj fajban
csak mint durvinyok ismerheték fel. Természetes,
mindezen feltevéseknek igazi értéke csak akkor
volna, ha az élet torténetébdl fokozatos példakkal
is szolgalhatndnk igazolisukra, ami azonban ez
id6 szerint még nincs mddunkban.

A devon halfaunajinak tovabbi alakjai a pan-

Pincélos hal (Asterolepsis).

célos halak. Neviiket onnan kaptak, mert testiiket
csontos tablakbdl allo pancél takarta, csak farki
résziitk volt pikkelyes. Pancélos uszoik, mint merevs
karszert képz6dmények alltak el a testtdl és tszasra
egyaltalin alkalmatlannak latszanak. De viszont
az sem hihetd, amit egyesek képzelnek, hogy reajuk
timaszkodva, mintegy mankon jartak volna e
halak és ily modon egyik tobol a masikba vin-
doroltak.

E merész feltevés helyett valoszin, hogy miként
a rakok, a pancélos halak is csak a vizek fenekén
maszkaltak és pedig folyokban, tavakban, tengerek-
ben egyarant, de nem egyenld mennyiségben.
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A régi vorés homokké teriiletén kisebb a fajok
szima, mint a tengeri lerakodasokban. Ittis, kil6-
nosen az oboélszerd mélyedésekben, miként a cseh

Okori cipa (Helicoprion) fogas taraja.

medencében, gyilekeztek 9ssze tomegesebben, amit
azzal lehet megfejteni, hogy ivas idején a folyok-
ban ¢é16 fajok a torkolat felé vindoroltak és ekként
verédott ossze az 6bloknek viltozatosabb faunija.

A pancélos halaknak ma mar nem ¢lnek ro-
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konai, az ékorral egyiitt az 6 életik is kialudt.
A vértes halak azonban, milyenek a kecsege, tok,
bar életik szintén visszanyulik az dkorba, nap-
jainkig fennmaradtak. Hasonlokép a capak és rajak
is, melyek megjelenésiik utin hamarosan elhatal-
masodtak és mar a készénkorszakban magukhoz,
ragadtik a tengerek uralmat.Egyik érdekes alakjuk,
a Helicoprion, hatin fogazott tarajt viselt, mely
spiralisan Osszegongyolédve kovillt meg és arra
szolgalt, hogy az allat utat térj6n maganak a mo-
szatok rengeteg tomegében.

Kilonben a letint korok capaibol tobbnyire
csak fogak maradtak reank, de szerkezetiikkel és
nagysagukkal ezek is eléggé igazoljik, hogy élet-
modjuk miben sem tért el késhi utddaikétol. Félel-
metes ragadozok voltak és e természetitkkel mint
atalakito tényezdk szerepeltek az élet torténetében.
Az o6-kor vége felé elszaporodott csapataik éllan-
doan ildozték a tenger gyengébb élélényeit. Az
tgyesebb, firgébb szervezetek, természetes, kike-
rilték oket, de a lassibb mozgasuak, miként a tri-
lobitak, csak az elzart oblokben talaltak menedé-
ket. Itt azutan kell6 alkalmazkodd képesség hijan
tobb mas Oskori szervezettel egyitt kipusztultak,
aminek folytan az okor vége felé a tenger allat-
vilaga bizonyos tekintetben elszegényedett. Ez a
megfogyatkozas azonban teret készitett az élet
jabb lendiiletének, megvetette bolcsdjét a kozép-
kori élet csirdjanak, mely, midén tért kapott az
érvényesilésre, csodas gazdagsaggal fejtette ki erejét.
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A kozépkor tengeri élete.

A kozépkor életének kialakulasat a fold feli-
letének oly nagy mértékd atalakulasa eldzte meg,
ami tan egyeddl all foldink torténetében. Ez az
atalakulds mar az o-kor vége felé megkezdodott.
A készén-korszakban Németorszag északi részén a
devon-kori rétegek az Alpesekkel vetekedd hegy-
lincca gytr6dtek Ossze. Ez a variszkusi hegység,
amely azonban csakhamar lesiilyedt és rancolt ré-
tegei f6lé zechsteinnek nevezett tengeri képzddmé-
nyek llepedtek. A foldkéreg eme nagy megmoz-
duldsai vulkanikus kitorésekkel voltak egybekétve,
melyek lavaja, a porfir, jelentds tomegekben éke-
16d6tt az Okor legfelsd rétegei koze.

Mindez azonban csak bevezetés volt azokhoz
az Oridsi beszakadisokhoz, melyek hosszu id6re
ujra rendezték a szdraz és viz eloszlasit.

Eszak-Amerika és Eurdpa kozott a szarazfold
nagyrésze lesilyedt. Ugyanez tortént Amerikatdl
nyugatra is, a mai Csendes-ocean helyén, akkora
terjedelemben, hogy az id6tajt viz alatt voltak
Azsia déli félszigetei is. S6t a Himaldja tajékatol
kiindulélag benyomult a tenger az azsiai konti-
nens kozepébe és Kis-Azsiin, Kozép-Eurdpan ke-
resztil, mint Foldkozi-tenger, az Atlanti- és Csen-
des-6cednt Osszekototte.

A kozépkori Foldkozi-tenger hosszabb is, szé-
lesebb is volt a mainal. Eszakon hullamai az Alpok
és Karpiatok vidékéig hatoltak s belSle e hegy-
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lincoknak 8skori kézetei mint szigetek emelkedtek ki.
Ebbél lathatd, hogy a kozépkorban tenger hullamzott
hazank teriletén is. A Karpatoknak, Bakonynak,
Mecseknek, Bihar-hegységnek és Karsztnak mészko-
képz6dményei nagyrészt ebbdl valtak ki és kovii-
leteik béséges adatot szolgaltatnak e kor tengeri
életének megismeréséhez.

Az oriasi kiterjedésG mészkorétegek, melyek
sok helyiitt dolomitta alakultak at, a zatonyképzé
szervezetek nagy mértékben valo elszaporodasa
mellett tanuskodnak. A korallok jartak clé. Azon-
ban az okor maginos fajait majdnem teljesen
kiszoritottdk a tomegescbben épité tclepes fajok,
melyek hizai nem a régi négyes, hanem hatos
szam szerint vannak f{olépitve. Epigy a tiskeés-
boriiek kozott is a csillag- és gombalakuak vették
at a fészerepet. A karjaikat szabadon mozgato ten-
geri liliomok helyenként oly nagy szimban éltek,
hogy egyes mészkoveket nyéltoredékeik utan tro-
chites-mész névvel jelelnek. Van kagylomész is,
mely kagylokoviletekben valé gazdagsigardl neve-
zetes. A korszak vége felé kilonosen nagy follen-
dilést mutatnak az egycnl6tlen héju kagyldk, mi-
lyen manapsiag az osztriga. Egveseknél az also
nagyobb rész valdsaggal szarvalaka képzédménnye
alakult, mig a fels6 lapos tetdként ult felette.
A porgekaruak és csigak szintén kivették résziket
a nagy foldépitd munkabol és szamos, az okoriak-
tol eltérd alakkal jelentek meg az élet dramajanak
e felvonasaban.
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A puhatestd allatok korébdl azonban a f61d ko-
zépkoraban legnagyobb jelentéségre a magyarullabas-
fejiieknek nevezett cefalopodak emelkedtek. Ez allat-
csoport legbsibb alakjai mar a szilurban, sét a kamb-
riumban feltalalhaték. A szilur e fajta allatainak
haza egyenes volt, mint a palca, -ezért a nevik

Orthoceraskovilet kiviilr8l és dtmetszetben.

Orthoceras, és kamrakra kalénilt. Az allat az utolso
kamrdban lakott, mig az e mogott levé kamrak leve-
got tartalmaztak és az allat csak egy vékony nyul-
vinyt, 4. n. szifét bocsdjtott rajtuk vegig. Ennek
megfeleléen a kamrak valasztofalat kis nyilds
furta keresztiil, melynek helyzete fontos jelleg az
egyes fajok megkilonboztetésénél. Késébb mir haj-
lott alakokkal is taldlkozunk, ilyen a tehénszarv
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formaji Cyrtoceras, majd megjelentek a teljesen
csavart hazuak, melyek kozil a Nautilus napjainkig
fennmaradt.

A libasfeji allatokat az oékor egyéb tengeri
allataival, kalénésen a lassu mozgisu trilobitakkal
szemben a gyors helyviltoztatas jellemezte. A leve-

Nautilus és Orthoceras hiz a benne 1l Allatokkal.

gével telt kamrak, mint valami uszoholyag, kony-
nyen fenntartottak Oket a vizen. Ilyenkor az illat
testét ¢és karjait a lakd-kamrabol kinyujtotta s
velik iranyitotta mozgasat, mikor pedig mélyebbre
akart ereszkedni, hirtelen behuzta a karokat és
gyorsan eltint esetleges tamaddja eldl. A gyors
menekiilésen kivil még kemény, er6s mészhéjuk
is védelmezte Oket ellenségeiktdl és e két tulaj-
donsig a létért valo kiizdelemben nagy elényt biz-
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tositott ez 4llatoknak kortarsaikkal szemben. Ez
az oka, hogy mig az okor egyéb szervezetei a ca-
pak elszaporodasival és mas kedvezétlen viszonyok
miatt kiveszésnek indultak, a labasfejiek talélték
a veszedelmet, s6t a kiizdelembdl megerésodve
keriiltek ki és virdgkoruk tulajdonkép a kozép-
korra esik.

Hungarites varratvonalakkal.

A kozépkorban uralkodé labasfejiiek, az u. n.
ammonites-ek azonban némileg eltérnek a Nautilus-
felektol. A {6 kilonbség a két csoport kozott a
kamrak vélasztofalaban van, mely a Nautilus-fé-
léknél a lakokamra feldl nézve homort, hatrafelé
iranyulo, tolcsérszeri nyilassal, mig az Ammonites-
féléeknél domboru, a szifonyilas pedig elére nyulik
és rendesen oldalt ill. Nagyon viltozatos naluk a
valasztofalaknak az oldalfallal valé érintkezése, az
U. n. varratvonal. A Nautilus-féléknél tobbnyire
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sima vonal az ammoniteseknél kioblosodéseket és
beszogelléseket alkot. A karélyok gyakran csipké-
zettek és oly bonyolddott lefutisuak, akar a ko-
ponyacsontok kozott levd varratvonal. A valaszto-
falaknak az oldalfallal valé eme tekervényes dssze-
novése nagyban el6segitette a héjak erbsségét és
nagy segitség annak a 60oo faj ammonitesnek

Ceratites a tengerfenéken.

rendszertani beosztasiban, mely a f6ld torténeté-
nek koézépkorabdl ismeretes.

Amint az okori Nautilus-félék nem egy csa-
pasra vesztek ki, hanem a kozépkorban, sét a je-
lenben is van képvisel6jik, ép ugy az ammonite-
sek torténete is az okorbdl indul ki. Ilyen okori
alak a sima héju Goniatites, melyhez hasonlé a ha-
zankrol elnevezett, ugyancsak sima héju Hungarites,
de ez mar a koézépkorban élt. Ezen sima hazu fajok
mellett nagy szamban vannak a kilonféle diszité-
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sekkel ékesek. A Ceratites nodosus héjan lapos bor-
dak és ezek mindegyikén két-két bityok emelke-
dik. A geologusok ugy vélik, hogy az efajta alakok in-
kibb tengerfenéki életet éltek, az iszapban masz-
kaltak és ezeért a bordak, biitykok a héj erdsitésére
szolgaltak. Nagyon szépek azok az alakok, melyek-
nek bordaik eldgazok és emellett néha gombosak
is. Egveseknél a héj keriletén még egyszeri vagy
spiralisan csavart csatorna is huzodik végig, ez a
szifécsatorna.

Nem kevésbbé valtozatosak az ammonitesek
nagysag tekintetében. A kisebb, csak milliméterrel
mérhetd alakok mellett nagyszamuak a tenyérnagy-
saguak, a kozépkor vége felé pedig mar oriasok,
kocsikerék nagysagu példanyok is akadnak. Egy
misik kiillonlegessége szamos krétaidészakbeli faj-
nak, hogy héjuk csavarulatai nem érintik egymast
és sokszor hossziranyban ki vannak huazva, mint
ez a hegyes csigahazaknal lathaté. Ezeket a kilon-
legességeket az elvénhedés, a faji elcsenevészedés
jeleinek tartjak. Mintha betegség, az aggkor lepte
volna meg ezt a magat leélt allatfajt, melynek ki-
pusztuldsa természetesen nem egyvszerre kovetkezett
be, hanem lassu sorvadas kezdte emészteni. A ha-
lallal valo vivodasuk atayalik az ujkorba is és csak
ekkor tintek le az élet szinpadarol, az egyetlen
Nautilus-fajt nagyvan itt elmult nagysiguk rom-
jaként.

A kozépkori tengernek a zatonyépitd szerveze-
tek és puhatestiek nagy elszaporodasa mellett masik
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feltinden jellemzd sajatsaga a gerinces allatok tér-
foglalisa. A vértes- és dshalakon kivil feltiinnek
a csontos halak is, sdt amazokat hattérbe szoritjak.

Orids ammonites (Pachydiscus seppenradensis).

Lgyes rétegek, mint a litogrif-kének hasznailt
solnhofeni pala, tele vannak maradvanyaikkal, me-
lyek elsé pillanatra megkilénboztethetdk az o-kori
halkoviiletektd]. Ezeknél a csontos pikkelyek vagy
czeknek lenyomatai maradtak fenn a megszilirdult

A természet dlete, 13
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finom iszapban és
a hal ugyszolvan
egészben fekszik
eléttink. Mig a
csontos halaknal
apikkelyekelpusz-
tultak, csak a
csontvaz képe ma-
radt reink és e
csontvazlenyoma-
tokbol oly gazdag
halfaunat sikeriilt
osszeallitani,mely-
ben a ma ¢16 halak
6sei majd mind
feltaldlhatok.

A kozépkor ten-
geri ¢letének egé-
szen sajatos jelle-
get adtak a csuszo-
maszok. Ez allat-
osztaly megjelené-
se, mint latni fog-
juk, tulajdonkép a
szarazfoldre esik
¢és a tengerben ¢16
fajok csak alkal-
mazkodas folytin
alakultak ki. E fel-
tevésre szerveze-
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tiknek ama tulajdonsiga szolgiltat okot, hogy
a szarazfoldi élet jellemz6 szerveinek megodrzése
mellett sok tekintetben a halak alakjat - 6ltotték
magukra és tobb oly tipus akad kozottik, melye-
ken a szirazfoldi és.vizi élet bélyegei egyarant {6l
fedezhetdk.

Plesiosaurusok.

Teljesen halformat 61ttt magara, miként neve
is mutatja, az Ichthyosaurus. Feje hosszt csért viselt
erds fogazattal és nyak nélkal kapcsolodott a torzs-
hoz, mely két igu farokban végzddott, mig oldalin
uszdi voltak. Szarazfoldi rokonaira kiilonésen tideje
és mellsé végtagjainak szerkezete utal. A villdv, a
felsdés also kar egész jol megkilonboztethetdk, magit
az evezbt alkotd apré csontok pedig az ujjaknak
megfeleld sorokban helyezkednek el. Fogazatardl

13*
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itélve, ragadozo életet élt és mivel volt 10 mé-
teres példiny is, sok ldbasfejdt és halat puszti-
tott. Gyakran még a zsakmany is kivehetd a ko-
vilet gyomriban. Néha ugyane tijon kisebb
Ichthyosaurusok is talilhatok. Némelyek szerint ez
onnan van, mert a sajat fajtabelieket is felfaltak
volna, mig masok embridknak tartjak Oket és igy
az Ichthyosaurusok eleven-sziill6k lettek volna.
Mar kevésbbé volt halformaja a Plesiosaurus-
nak. Hosszu, sokszor 30 csigolibol allo nyaka, kicsi
feje inkdbb a kigyokra emlékeztet. Végtagjai is
hosszabbak és a kiszélesedé 1szo lapatokon ol
kivehetd az ot "ujj. Velik, valamint landzsaalaku
farkaval gyorsan szelte a vizet, mikozben nyakat
elére nyujtotta. Fejét magasra emelni, miként a
hattyy, nem tudta. mivel a nyakcsigolyik izilete
ekkora mozgékonysigot nem engedett meg. Még
kozelebb allanak a kigyokhoz egyes Eszak-Ameri-
kaban talalt csusz¢-maszok. llven a  Tylosauius,
melvnek egy példinva borostél fennmaradt. E sze-
rint alakja ugyan vastag volt a kigyok nyulank
testéhez képest ¢és tarajos farka inkabb gyikot jut-
tat eszinkbe, viszont azonban fejcsontjainak moz-
gékonysaga a kigyokkal rokonvonis. Ugy latszik,
oOridsi rajokban jirtak be a tengert e félelmetes,
ugyes mozgasu ragadozok és czért leleteik oly to-
megesen talalhatok, hogy a newhawn-i muzeum-
ban tébb mint 1400 darabot 6riznek beldlik.
Megjelentek a kdzépkorban a krokodilusok is.
Fgvik legrégibb fajuk a harom méteres Belodon.
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Alakja a nilusi krokodiluséra emlékeztet és valo-
szintleg a folyokban, tavakban élt. Ellenben a
Teleosaurus tengeri krokodilus volt olyanféle fej-

Tylosaurus.
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alkotassal, amilyen a gavialé, hozza hasonlo félel-
metes fogazattal. Erdekes alkalmazkodasi jelenség
nala, hogy nemcsak hatat, hanem hasat is paizsok bori-
tottak, tehat alulrél sem volt megsebezhets, ami-
nek a tengerben nagy hasznat vette. Szemei, orr-

Placochclys placodonta.

nyildsa feje tetején voltak elhelyezve. Csak kicsit
kellett kidugni fejét, mar hasznalhatta Oket lesel-
kedésre és lélegzésre, mig testének tobbi része a
viz alatt rejtézott.

Nagyon hires 6slénytani lelete hazanknak egy
triaszkorszakbeli tekndsbéka, a Placochelys placo-
donta, melyet Veszprémben, a Jeruzsalem-hegyen
talaltak szamos hal és csiszo-maszo csontvazaval
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egviitt. Az élet torténetében ez a legdsibb teknds-
béka és nevezetes tulajdonsiga, hogy allkapcsa-
ban fogazat van, ami a tekndsoknél rendszerint
hianyzik.

Erdekes, hogy a csuszomaszék torténetében a
kozépkor vége felé ugyanolyan jelenséggel taldlko-
zunk, mint a ldbasfejieknél. Egyes fajok. fSleg a
szarazfoldi hillék, oridsokkd novekednek. A tul-
tengd fejlédésnek végeredménye is ugyanaz mint
az ammoniteseknél. A kozépkor hilldi teljesen ki-
vesznek a fold szinérdl. Szirazon és vizen egvarant
levonulnak a kiizd6térrél, hogy pusztulasuk helyén
4 sarjadékot fakasszon az élet faja és mindjobban
kozeledjék a jelen dllapotok felé.

Az ujkor vizi életének kialakuldsa.

A fold torténetének uj korat époly nagvsza-
basa talajingadozasok vezetik be, amilyenek a ko-
zépkor elején gylrték ossze és silyesztették el
nagy terileteken foldink szilard Lkérgét. Majdnem
az egész fold felillete megrazkodott és ezzel egyiitt
kezdett kialakulni a szaraz és viz jelenlegi el-
oszlasa, az oceanok és kontinensek legujabb alakja.

E valtozasok koézil egyik fontos tényezd az
djkor tengeri életének kialakulasaban az oceanok
fenekének tetemes siilyedése, amely helyenként
9000 m.-t meghalado mélységeket idézett el6 és
hatalimas szérazulatokat rantott magaval. Romba-
dontotte az Azsiat és Ausztraliat osszekots hidat
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és szigetorszagga viltoztatta, Eszak- és Dél-Amerika
kozott is csak az Antillak szigetcsoportja maradt
fenn a Mexikoi-tenger helvén elterilt szarazfold-
bol. Arabiit a Voros-tenger elszakitotta Afrikatol,
megnyilott a Gibraltir-szoros, ahol Afrika Europaval
faggott 6ssze. Az oceinok ezen mélyebbedésével
természetesen egyittjarta sekélyebb helyek vizeinek
lehuzodasa és ezzel az egvkori tengeri faunat sos,
majd az édes vizek elete vdltotta foél, miként ez a
harmadkori, kiszaradt medencékben oly szépen ki-
mutathato.

Hazank geologiai atkutatisa e tekintetben
igen jellemz6é adatokat szolgiltat és egész jol ko-
vethetd, miként tortént a Duna hegykoszoruzta
medencéjének kiszaradisa. A harmadkor vizi életét
e teriileten tiszta tengeri szervezetek nyitjak meg.
Igy Erdélyben tengeri siinok, példaul Haynald
kalocsai érsekrol elnevezett Luspatangus Haynaldi,
egy tenyérnél is nagyobb osztrigafa), a Grypbaea
Eszterbdzyi, mig nyugaton gvonyorien cifrazott
cerithiv-csigak és conusok ismeretesek, melyek a
Bakony-, Vértes- és Pilishegység mészkoveibol
nagy szamban kerilnek eld.

Igen jellemzo koviilete az Gjkor kezdetének a
Nummulites. Lencse-, huszfilléres, egylkoronas vagy
otkoronas nagysagui, lapos koviletek czek, melvek-
nek belsejében a kozéppontbol kiindulva kamrakba
osztott, spiralis csatorna huzdédik. Tulajdonkép
egysejti allatkak mészvazinak fclelnek meg. Ma
¢l6  egvetlen fajuk, a  Nummulites Cumingii,



Harmadkoru kéviiletek Magyarorszagbol.
1 Euspatangus Haynaldi : 2 congeria-kagyldk ; 3 Gryphaea Eszterhdzyi; 4 ceri-

thium-csigik ; 5 conus-csigdk ; 0 nummulites-mész,
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Sueztél a Fidsi-szigetekig talalhato. Torténetiik
visszanyulik az oOkorba, de soha oly nagy virag-
zasban nem voltak, mint a harmadkor elején.
Sekély, inkabb partmenti vizekben éltek és egyes
obloket oly téménytelen mennyiségben leptek el,
hogy maradvanvaik ma kocsiszamra kerilnek el
az illeté helyeken nyitott kébanyakban.

A harmadkori képzddményekben igen gyako-
riak a capafogak, s6t talalhatok tengeri emldsok
is, melyekb6l hazink két szinte paratlannak mond-
hat6 lelettel gazdagitotta dslénytani ismereteinket.
Az egyik egy osdelfin maradvanya, mely Sopron-
varmegyében a szentmargitai mészkofejtében ke-
rilt el6. A 160 centiméter hosszu allatnak csé-
szert allkapcsait hegyes, kupos fogak fegyverezték.
E fogazat megegyezik a mai tengeri fajok fogaza-
taval, de az allat testalkotasa a folyamok torko-
lataban él16 delfinekével van rokonsagban. Tehat
a szentmargitai Osdelfin  két tipust egyesitett
magaban és vele megegyezd faj a jelen allatvilag-
ban nincsen. A ‘masik nevezetes lelet szintén
sopronmegyei, a borbolyai é&sbalna, Mesocetus
Hungaricus. Kiegészitett csontvaza a Foéldtani Inté-
zet budapesti muzeumaban lithato és benne a
gyijtemény a vilag legrégibb s legteljesebb balna-
maradvanyat 6rzi. Hatalmas feje egész hosszinak
tobb mint egy negyede. A révid nyak utan a bor-
das mellkas kovetkezik a mellsé végtagokkal, mig
a torzs tobbi részét és a farkot csak csigolydk al-
kotjak. Kozeli rokonai a mai cetek kozott nin-
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csenek. A faj teljesen ki- |
pusztult és a Foldkozi- |
tenger ezidészerinti balnai
csak a Gibraltir megnyi-
lasa utan az Atlanti-
oceanbdl vandoroltak be.

A tiszta tengeri kép-
z6dményeket kovetd, félig
soOs vizi életnek jol ismert
koviileteiabalatonikecske-
kormok. Aki az egykor
geyzirokkal megrakott ti-
hanyi félszigetre ellatogat,
a parton allé gyermekek
versenyezve kindlgatjak
nekiahulldmokaltal kimo-
sott, érdekes alaku kovecs-
kéket. Mivel I. Endre ma-
gyar kiraly a tihanyi temp-
lomban van eltemetve, a
néphit vele kototte dssze
a koviletek képzddését.
Eszerint a tronjatol meg-
fosztott kiraly a Balaton-
parton jarva segélyt kért
egy nyajat ott legeltetd,
gazdag kecskepasztortol.
A gazdag azonban gazdag-
sagat eltitkolva hazudott
és a kért segélyt megtagadta, amire Isten biinte-

A borbolyai 8sbdlna csontvéza.
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téseként kecskéivel egyiitt a Balatonba rohant.
Tehat a rege szerint ezen kecskéktdl szarmaz-
nak a hullamoktdl kivetett kérmok, tényleg azon-
ban a Congeria ungula caprae nevi kagylonak ko-
magvai. Képzédésiik akként magyarazhato, hogy a
cstlokformaju kagylohéj belseje kitoltddott mésszel,
azutan a kagylohe;
elpusztult és csak a
jellegzetes alaku ko-
mag maradt fenn.
A Congeriaval el6-
forduld egyéb kovi-
letek a legyezdsze-
rien bordazott Car-
dium kagylohéjak, a
Melanopsis  csigak-
nak formas hazai s
még tdbb olyan csiga-
és kagylohéj, melyek-
nek osszeallitasabol
ugyanaz az élet tarul elénk, amilyen manapsag
az Aral- és Kaspi-to félig sos vizében talalhato:

A kiszdrado tenger tovabbi allapota az édes-
vizi 16, amely az egykori tenger legmélyebb fekvést
helyein maradt vissza. Ennek nyomat Nagy-
Alfsldiink altalajiban lehet feltalalni, ahonnan a
mélvebbre hatolo artézi kutfurasok szamos édes-
vizi csiginak hdzit hoztik felszinre. E vizeket
nagyobbara hazidnknak lassanként kialakulo viz-
rendszere csapolta le. Velik Magyarorszig terile-

Balatoni kecskekérom.
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térél utolsé maradvanyai is eltiintek a harmadkori
Foldkozi-tengernek és épitd munkajat a folyamok
kavics- és iszaplerakodasai valtottak fol. Az értékes
késo-, mészks- és homokkdképzédmények helyett
a még becsescbb humusz kezdett kialakulni, mely

Krétaszirtek Ragen-szigeten.

a szél altal osszehordott 18sszel megvetette dgyat
az aranykaldszos ronasagnak.

Mindaz, amit hazdnknak harmadkori séstengeri
életér6l mondottunk, fokozottabb mértékben kiter-
jeszthetd a nyilt oceanra is. A kozépkor Orids ten-
geri hulléit a rajokban uszkalo cetek, delfinek és
fokak valtjik fel, mig a zatonyképzdé szervezetek,
kalondsen a csigik és kagylok kozott, ugyszolvan
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rétegrél-rétegre szaporodnak a jelenleg is él6 fajok.
A tengerfenék legszorgalmasabb épitédi azonban az
ujkorban nem ezek a nagyobb mészvazas allatok,
hanem a paranyi, egysejti lények: a meszes hazu
foraminiferak és a kovavazas radiolaridk, diato-
macedk. Ezeknek a tenger felszinén lebeg6 aprosagok-
nak torténete az Okorban kexdédik és sorsuk
meglehetdsen hullimzo. Vannak idészakok, amikor
sajatsagos virdgzast érnek el és azutdn hosszu idén
keresztil mintha megkevesbednének. Egy egész
korszakon at megtartjdk uralmokat a kozépkor
utolsé szakaban, melyet épen roluk krétakorszak-
nak neveztek el. A kréta Eurdpa északnyugati
partjain, Franciaorszagban és Angolorszigban ha-
talmas falakat alkot. Ha nagyité alatt nézziik,
tele van aprd, csigahizakhoz hasonld, kamras
testecskékkel. Ezekben valamikor allatocskak lak-
tak, melyek a kilvilaggal hazuk falanak nyilasin
keresztiil finom protoplazma-nyulvanyokkal kozle-
kedtek. Halaluk utin a héazacskiak letlepedtek és
toménytelen szdmuknal fogva épugy elboritottik
a tenger fenekét, mint manapsag az ugyancsak
foraminifera-héjakbol allo globigarina-iszap. Velik
egyltt nagymennyiségl kovaszivacsok is eéltek a
krétakorszaki tengerben, melyeknek kocsonyis tes-
tét kovatik tamasztottdk ki. E tGk helyenként a
krétaban egész gumokka olvadtak oOssze és mint
tizkovek a nép kozott ismeretesek.

A harmadkori tengerben is hasonlo nagy-
szimban éltek ezen egysejti szervezetek, miként
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a nummulites-mész, miliolida-mész, orbitoides-
mész elnevezések mutatjak, melyek mind a kozetet
alkoto egysejtd allatok hazaira vonatkoznak. Mig
éltek, a viz felszinén usztak és fontos alkoto részét
tettek annak a felileten lebegd életnek, melyet
planktonnak neveziink. Es amint a kozépkor raga-

Az irokréta mikroszkopikus képe.

dozo tengeri hilléinek élete osszefiiggésben van a
puhatest( dllatok rengeteg szimaval, a harmad-
korban a halak és tengeri emlésok fokozottabb
fejlédése meg a planktoni élet hatalmas felvirag-
zasival hozhato kapcsolatba. Hisz a novényi és
dllati szervezeteknek a planktonban egyiitt ¢él6
orias tomege mérhetetlen tdplalé-erét rejt maga-
ban. Az djkor e dusan teritett asztala kétségkivil
hatissal volt az élet olv iranyban vald fordula-
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sara, hogy a harmadkorbol kiindulva manapsig
20—29 méteres balnik, cctek ésa sokszor egymis
hatin uszé halak 6rias raja népesitik tengereinket.

Hatalmasan beleszolt az élet alakitasaba az
tjkorban az éghajlati viszonyok megviltozasa is.
A kozépkorban, amint ezt az ¢él8k closzldsabol
kovetkeztethetjik, klimatikus kalonbségekrél nem
igen beszélhetiink. Egyforma volt az éghajlat az
egész foldon, ennek folytan a kilénbozd széles-
ségek alatt nem volt eltérés a vizek hémeérséklete
kozott. Igy tehat aramlisok sem voltak, melyeket
foleg a melegebb és hidegebb vidékek vizeinek
kicserélédése hoz létre. Ezek csak akkor kezdték
megzavarni a tenger nvugalmat, midén a harmad-
korban kialakulnak a sarki hideg tajak és a mele-
gebb egvenlitdi vizek a sarkok felé, ezek hidegebb
vizei viszont az egyenlité felé tartanak. A kilén-
boz6 homérsékletl vizek taldlkozisa fiiggdleges
iranva aramlasokat is idézett el6. Amidén azonban
a felilet vizrétege lecreszkedett a mélvbe, oda
szamos elhalt szervezetet és légbuborékot vitt le
magaval, ami altal megvetette alapjat a harmad-
korban keletkezett nagy tengeri mélységek életének.

A mély tengeri élet ismét olvan vonis az
ujkor életében, amit a megel6zd korok tetemesen
kisebb melységi viszonyai mellett hidba keresink.
Ide huzddott vissza az a néhany maginos korall.
tengeri liliom ¢s porgekara dllat, mely a mult
idokboél még fennmaradt. A mélyebb vizek sotét-
ségének nagvobb biztonsiga csalta éket magihoz,
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ahol egyszersmind kevesebb ellenség leselkedett
elaggott életiikre. Rajtuk kiviil azonban a sajitos
kémiai és fizikai viszonyok egészen kulonos élet-
nek lettek forrasavi, amelynek felderitése az
ujabb biologiai kutatisok legérdekesebb eredménye.
E szervezetek, amint tudjuk, az életviszonyokhoz
valo alkalmazkodisnak meglepé példait szolgaltat-
jak. Osi tipusokkal egy tarsasagot alkotva, bennik
az ujkor sziilottei mintegy Olelkeznek az okori
élet maradvinyaival. Egyuttal érdekes bizonysagai
annak, hogy ami az élet legoregebb képviseldinek
menedékiil szolgalt, ugyanaz uj sarjadékra késztette
az élet kifogyhatatlan erejét.

A természet dlete, 14



A szarazfoldi élet torténete.

Az 6kor novényvilaga.

kRA a kérdésre, mik voltak a szarazfold legelso
lakoi, kovilettel nem felelhetiink. Okos-
kodassal azonban arra az eredményre jutunk, hogy
a szarazfold meghdditasat kétségkivil a novények
kezdték meg. Ugvanis a természet haztartasinak
berendezése szerint az dllatok csak a ndvények
segitségével képesek tiplalkozni. Ennélfogva osi
fészkiket, a tengert addig nem hagyhattak el, mig
a novénvzet kell6kép meg nem erésodott.
Természetesen azt, hogy az okori tenger mo-
szatai miként indultak hodité utjukra, biztosan
nem ismerjik. De talan nem tévedink felteve-
siinkben, ha a tenger visszavonulisa utin maradt
tavakban keressiik a novenvzet els® lépését a
szarazfold felé. Konnv( clgondolni, miként lettek
a sostavak a légkori csapadek folytan fokozatosan
édes vizuekké és ez a korilmény a tenger életébol
megteremtette 2 mi pocsolydink apro, z6ld szerve-
zeteit, melvek bolcsdjik kiszaradasa utan sporakkd
alakultak ¢s a szelek szirnvan mind messzebbre
¢s messzebbre hatoltak a szirazfold belsejébe.
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Nyomon koévetni nem lehet, hogyan fejld-
dott ez a kezdetleges novényélet olvan gazdag
florava, amilyent a devonban és még inkabb a
karbonban talalunk. A n6vényi test romlanddbb,
mint az allatoknak sokszor szilard részei és a
szarazfold képzédményei is sokkal kedvezétle-
nebbek a koviiletek fenntartidsira. mint a tenger-
nek nyugodt, szabalyszerlen végbemend lerako-
dasai. Egy kilonos korilményre mégis fel kell
hivnunk a figyelmet és ez a mohoknak az o6kor-
ban, s8t a kozépkorban valé hianya. E hianyos-
saggal megszakad a fejlédés folytonossaga,a szir-,
gyoker- és levélnélkili telepes novények meg az
edénynyalabos virigtalanok kézotti kapocs. Ezt az
rt a ma €16 névények természetes rendszerében
kitoltik a mohok. Azonban ez a hézagpétlod foko-
zat az élet torténetében joval késobb jelenik meg,
mintsem dthidalhatnd a novényvilig fejlédésében
a telepesek és edényes virdgtalanok kozott levé
szakadékot.

Hogy foldank torténetének okoriban a novény-
élet mind hdditast ért el, arrél a karbonkorszak
gazdag kdszéntelepei tesznek tanusigot. E szén-
telepek szimos helyen tengerparti képzédmények-
kel viltakoznak és ez a kérilmény annak felteve-
sére jogosit fel benniinket, hogy a kdszénkorszak
novényélete legalabb a korszak elején nagyobb
arinvokban még nem hatolt a szirazfold belse-
jébe, de a partok mentén annal dusabb olt
A bozotszerl alja-novénvzetbél hatalmas torzsek

4%
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nyultak ki sok levéllel, elagazd gyokérzettel és a
szelek altal egymasra dontott fakbol rengeteg no-
vényi anyag halmozédott ossze, melyet a tenger
1d6kozonkint  el-eltemetett. Hosszu idé multin,
mikozben a viz vastag iledéket rakott a novényi
réteg f6lé, a tenger ismét visszahuzodott és helyén
megtelepedett az elobbi névényélet. Igy ismétlo-
dott ez, mondjuk, 30—4o0-szer, amidltal ugvan-
annyi kd&széntelep képzddott és vele mérhetetlen
kincs, a kultura haladasanak egyik legintenzivebb
forrisa ékelddott a fold rétegei kozé.

A tengeri lerakodasokkal valtozo koszéntele-
pek mellett vannak a karbonkorszaknak agyag és
homok kozé igvazott kdszénrétegei is. Kilondsen
Németorszag teriiletén taldlhatok ilyféle alakuli-
sok, melyek hatalmas belfoldi tavak képzéd-
ményeinek tekinthetdk. E tavak akként keletkez-
tek, hogy Eurdpa ezen részérél a karbonkorszak-
ban a korabbi tenger lehuzddott. Ennek folytan a
szdrazza lett terileten nemcsak orids tavak marad-
tak vissza, hanem lassan folydogilé folyamok is
képzddiek, melyek rengeteg uszadékfit szallitottak
a torkolat felé. E feltevés szerint akkor mar a
szarazfold Dbelseje is benépesedett novényekkel.
killonosen a lapos, mocsaras teriiletek, ahol époly
hatalmas készéntelepek halmozodtak 6ssze, mint a
tengerparton.

Ha meg akarjuk allapitani a készénkorszak
novényviligat, erre a készéntelepek nem elégsé-
gesek, mert magiban a készénben ritkan lehet {6-
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ismerni allat- és noévénymaradékokat A meg-
szenesedés, a rétegekre nehezedé nagy nyomas
teljesen megvaltoztatta az eredeti szerkezetet és
csak néha akad egy-egy szilank, melyen kiveheték
a farostok. Annal gyakoribbak a kdészénnel érint-
kezd palarétegekben a szép koviiletek. A novények

Feltart karbonkorszakbeli erds.

anyaga itt is elpusztult, de amint az egves névény-
részek, foleg a levelek, beleestek a csendes vizd
tavak iszapjiba, lenyomatuk hii masolatot hagyott
roluk reink. Helyenként, igy Skocidban Glasgov
kozelében, gyokeres torzseket fejtettek ki a réte-
gekbol, melyekbdl a letarolt karbonkori erds érde-
kes képe tirul a szemléldé elé. Az évmilliardos
torzsek kozepén meg lebet kilonboztetni a vastag
bélallomanyt, melynek helyét az elrothadis utin
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iszap toltotte ki. Kordlotte a szilardabb fa és kéreg
szén alakjidban maradt fenn. A belsé magon ott
van a fagydrd lenyomata, a kéreg feliiletét pedig a
torzset koralvevd kozet Orizte meg és ekként a
novényrdl tokéletes képet alkothatunk magunknak.
A koszéntelepek ezen adataibol megallapit-
hato, hogy a karbonkori névényzetet, a foldnek
legrégibb oserd6it nem viragos novények alkottak.
A koészénkorszak a viragtalan noévényeknek volt a
korszaka, harasztok, surlok, korpafifélék tették
z0lddé a tajat. Pafranyok alkottik az aljanévény-
zetet és dus levélzetilk egészen befodte az alattuk
meghuzédo mocsarat. Voltak kozdttik egyszerd
vagy oOsszetett levélzetlek ép és csipkézett szélek-
kel. gyakran még a sporatartdk is kivehetSk a
levelek also lapjan. Akadtak természetescn faalaku
harasztok is, a nagyobb novények mégis inkabb a
surlok és korpafifélék osztalyabol keraltek ki.
Ilyen oriasi surlok voltak a calamites-ek, tulaj-
donkép 20—30 méter magas elédei a mi térpe
békarokkanknak. Torzsik izelt és barazdalt volt,
az izek hatdrvonalan orvésen 4llo 4gak indultak
ki. A spordkat termd levelek a szar végén csopor-
tosultak és tobozhoz hasonlo képzédményt alkot-
tak. Rokon velik a Sphenophyllum-félék csoportja,
melyek hosszu, eligazé szarukkal a vizben lebeg-
tek és olyfélekép tolthették meg a tavakat, mint
manapsidg az 4atokhinar. A korpafifélék kép-
viselték a lombkoronis fikat, amennyiben sudar,
magas torzset és ennck végén levelekkel megrakott
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gazdag agazatot hajtottak. Torzsiik is sirln tele
volt levelekkel, melyeknek nyomai ott lathatok a

Lepidodendron vizszintesen igazd gyokerekkel.

megkovesiilt torzs feliletén. Az egyiknél rombus-
alakuaak e levélnyomok, ezek lepidonendrodok, melyek
terméstestiiket az agak végén viselték, masoknal
hatszogletesek a levélnyomok, ezek sigillaridk és
termestestitk az agak toveében firtként csiingott le.
E novények foldalatti részét Stigmaria név alatt
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irtak le régebben és killéon novénynek tartottdk.
Magyarul pecsétfaknak nevezik Oket, mert feliile-
tikon a pecsétlenyomatokhoz hasonlo kerek benyo-
masok lathatok, melyek tulajdonkép a kisebb
gySkerek kiindulopontjai.

A most leirt o6kori erdé minden bujasiga
mellett is sokat nélkilézott a mi arnyékos, lombos
erddink szépségébol. Talaja posvanyos mocsar volt,
hianyzott belble a pazsit, a virag és az ezer meg
ezer rovar, mely zimmadgéssel tolti meg az erdd
néma csendjét. Csak néhany levéltetli és svab-
bogarféle rovar maradt reank e korbol, melyek
nem viragporral és mézzel, hanem levelekbdl tap-
lalkoztak vagy, mint a szitak6ték, ragadozo életet
éltek. Madardal sem hangzott el a fak kozott és
nem vitt zenét az erd inkibb nehéz, mint idité
levegbjébe. A légkor tele volt parival, széndioxid-
dal, killonben honnan szerezte volna a .névényélet
azt a rengeteg szenet, mely kOszén alakjdban
maradt reank, A készénrétegek egyforma szirma-
zdsa azt mutatja, hogy éghajlati eltérések ezidében
nem voltak foldinkén, ennek folytdn hidnvoztak
azok a novényfoldrajzi eltérések is, melyek jelen-
leg oly valtozatossa teszik a f6ldkéreg felszinét.

A szdrazfold legrégibb dllatai és a kézépkor
sivatagi élete.
A szirazfoldi allatélet legelsd nyomadt foldink

rétegei kozott a szilurban fedezték fel egy skorpio-
féle dllatka, a Palacopbonus nuntius alakjaban. A to-
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vabbi leletek, f8ként a karbonkorszakban, a sziraz-
foldi izeltlabuak e csoportjat kiegészitik a szdz-
labiak, pokok és rovarok osztilyaval, a puhatestii
allatok korébsl pedig az idénkint kiszarado ta-
vakban megjelennek a tidés csigak. Amerikaban
a karbonkori fatorzseken talaltdk meg Lkoviile-
teiket, jeléil annak, hogy ekkor mar egészen
elhagytak a vizi életet és attértck ma ismerctes
életmddjukra.

A legjelentésebb esemény azonban az okor
szarazfoldi életében a gerinces allatok megjelenése.
Ez allatkornek a tengerbdl a szarazfold belsejében
valo bevonulasit, mint mar emlitettik, a. halak-
kezdették meg, amennyiben a tiidés halak sziikség
esetén mar viz nélkil is meg tudtak élni. A devon-
korszak ezen jellemzé allatainal anélkul, hogy
kozottitk 6sszekotdkapocs volna, egy fokkal maga-
sabban allanak a készénkorszak mocsarainak 6s-
szalamandrai. Kozulok valé a Branchiosawius ambly-
stomus, amely kilondsen a permi rétegekben ta-
lalha16 szamos koviletben. Hossza 10—12 e¢m.-nél
nem volt nagvobb ¢s széles feje a foltos szala-
mandraéra emlékeztetett. Farka rovid és vastag
volt, hitat csupasz bér takarta, hasaljan pedig
szaruképzédményeket viselt. Az dllat testének ezen
szarupancélos alsé része igen szép lenyomatokban
maradt fenn és bel6lik megallapithaté ez &si két-
éltdeknek a hallékhéz valo hasonlosaga. Megerd-
siti ezt csontvazuk is. A fejviz ama részei. melvek
a mai kétéltdeknél porcosak, niluk a hillékéhez
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hasonldan csontosak voltak. Masrészt azonban,
mivel talalhatok kozottik Lkopoltyus és tiidos

példinyok 1is, fejlédésik a kétélud allatokkal hozza
Oket kozelebbi Osszekottetésbe. Szervezetilk tehdt
itmeneti tipus, mely kitinéen alkalmazkodott az
okor mocsaras, id6kozonként kiszdarado teriile-
teihez.

Branchiosaurus kopoltyus és tad6s alakjai.
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Nagyobb efajta kétéltd allat az Archegosaurus,
mely masfélméteres hosszival a krokodilusokhoz
hasonlitott. Hatalmas kupalaku fogainak kereszt-
metszetén tekervényes rajzok lathatdk. A rajzok
a fog cementallomanyatdl szarmaznak és roluk az
allatcsoport neve Labyrintodontes.

A legkiilonosebb formaju kétéltiek azonban
azon a foldségen éltek, mely a jelenlegi Indiai-

Pareiosaurus csontviza.

ocein helyén teriillt el és Afrikat oOsszekototte
Kelet-Indiaval. E szdrazfold neve a tudomanyban
Gondwana-féld vagy Lemuria és maig megmaradt
részei Afrika nagyobb fele, Madagaszkar szigete,
tovibba Elé-India.

Egyik ilyen allat a Dél-Afrikdban talalt két-
méteres Pareiosaurus. Hatat paizsok takartak és
rovid, nehezen mozgathat6 labai lassan vonszoltik
nehézkes testét. Ez allatnal a végtagok fiiggeszto-
késziiléke, a villov és medence valosagos csont-
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gyurive olvadtak 0Ossze, ami a szabad mozgast
nagyban hatraltatta. Ennélfogva, mig tarsai raga-
dozo ¢letet éltek, a Pareiosaurus novényevé volt
és pedig leginkabb gyokerekkel taplalkozott, melye-
ket fejlett karmaival tépett fol. A masik efajta
ketéltinek, a Naosaurus-nak kiilonben is ijesztd
alakjat még jobban fokozta hatin levé hatalmas

Naosaurus.

taréja. A taréj sugarai tiskések voltak, bibircsokos,
kidilledt szemd fejét pedig olloszertien vigoé fogai
tettek félelmetessé.

E sajatos testd Oskétéltliek nem halnak ki az
okorral, torténetik folytatodik a kozépkorban is.
Azon kietlen sivatag képzédményeiben, mely a
kozépkor elején az egész Germin-alfoldet birtokiba
vette, oriasi alakok nyomaira akadunk. Hogy ter-
mészetes kornvezetikben szemlélhessiik 6ket, idéz-
zik képzeletiink elé e sivatagnak képet.
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A karbonkorszaktol kezdve a germin meden-
cébe a téle délre fekvé Vindelizi hegységbdl, to-
vabbad a Franciaorszag és Belgiumon végig huzodo,
tgynevezett Armorikani-hegységrdl lefoly6d vizek
mind tobb és tobb tormeléket hordtak 6ssze.
Ennek folytain az egykor mocsaras és buja noveény-
zettel bendtt foldet ellepte a homok, mely a
kozépkor elején 300 —400 m. vastag rétegeket alko-
tott és a kozettanban tarka homokkd név alatt
ismeretes.

Ugyanilyen homokkévek hazankban is eld-
fordulnak a pécsi hegyekben és a Bakonynak
balatonmelléki részében. E teriiletek azonban csak
kisebb homokpusztak lehettek ahhoz a hatalmas
sivataghoz képest, mely Kozép-Europinak északi
1észét boritd. E sivatagban, miként ma a Szaha-
raban, a szarazsig mellett dridsi viharok szagul-
dottak keresztil, melyek felkapva a homokot,
magas buckakka halmoztak Ossze, amint ez a
tarka homokké rétegeinek egymast keresztezd fek-
véséb6l megallapithats. Nagy id8kézokben aztin a
zdpor is megeredt és az eséviz a mélyedésekben
tavakat alkotott. Ezek azonban csakhamar ki-
szaradtak s helyikén olyan finom iszapbol illo,
repedezett réteg maradt vissza, amilyen nyéiron a
pocsolydknak a nap hevétél megcserepesedett
feneke.

Ezen idészakos pocsolydk mellett voltak e
sivatagnak hosszabb életd, sos tavai is. Az ilyen
helyeken, miutin a szikséges talajnedvesség meg-
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volt, oazisszerl teriletek alakultak megfeleld no-
vény- és allatviliggal.

Az oazisok vizeit a moszatok végtelen szima
népesité be és a partokon az okori viragtalan noé-
vények torpilé alakjai mellett el6térbe nyomultak
a nyitvatermd viragos novények elsé képviseldi.
[lyenek voltak szobdink egyik disznovényéhez, az
Araucaridhoz hasonlé Poltzia: és a pilmatermeti

Chirotherium libnyomai.

Cycas-félék. Ekkor jelentek meg az elsé, igazi pal-
mak a szagépalmahoz hasonlé levelekkel. E né-
vények kozil egyesek alkalmazkodtak a nedvesség
hidnyinak hosszabb idén at valo elviseléséhez és
ezek a sivatagnak homokbuckii kozott is meg-
éltek.

A sekély tavaknak meleg vize kedvezett az
alsobbrendd allatok meghonosodisanak is. Kiilo-
nosen gyakori az Estheria nevi rikocskanak lencse-
szem nagysagu, kagylohéjalaku koviilete Ez dlla-
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tocska hasonld lehetett a bolharikhoz és vele
egviitt bizonyara ezer meg ezer ilyesféle szervezet
dolgozott a posvanyok rothado anyaganak fel-
emésztésén. A parti iszapban kovér, emberi kézre
emlékeztetd lenyomatok is talalhatok. E néha
80 cm. hosszi labnyomok utin az allatot, mely-
18] szirmaznak, elnevezték Chirotheriumnak. Rajta
kivill a kisebb-nagyobb &skétéltieknek még sza-
mos maradvinya talalhaté a koézépkori sivatag
rétegeiben, melyek mindannyian halakbol éltek.
Kilonésen az elszaporodott tiidés halakban talaltak
gazdag zsakmanyra. Mikor azonban a jurakorszak
tengerc elontétte a sivatag teriletét, az Oskét-
éltdek letiintek a teremtés szinpadarol és miként
a tengerben, a szarazfoldon is a csiszé-maszok
ragadtak magukhoz az uralmat.

A rettenetes és repiils gyikok.

Azon nagy atalakulas folytan, melven a sza-
raz és viz eloszlasa a kozépkor elején dtesett,
Eurépa nagyrésze viz ala keralt. A régi sziraz-
foldbol csak szigetek maradtak fenn, ahol meg.
hizhatta ugvan magat a koribbi szarazfoldi élet,
de erosebb fejloédésre a szlk hatirok kozétt nem
kaphatott. Ily korilménvek kozott [6ldink ezen
része a tenger ¢lete mellett csak a szarnyas alla-
tok elszaporodasara volt alkalmas, mig az el6bb
ismertetett sivatagi életnek folytatisat ott kell
keresniink, ahol a {6ld tovabbra is sivatag maradt.

A természet élete, 15
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Ilyen része volt {6ldinknek Eszak-Amerikaban
az Egyesiilt Allamok teriilete, amelyet csak kis
részben ontott el a jurakori tenger. Masrészt azon-
ban ugyanitt északkelet-délnyugati iranvban hegy-
segek keletkeztek és ezek a sikfoldet hosszukas,
egymastol elzart medencékre osztottak. A geolo-
gusok véleménye szerint ezen elszigeteltség ma-
gyarazza meg e teriletnek sajatsigos, az emberi
képzeletet meghaladé dllatviligat, melyek, majd-
nem azt mondhatnok, torzkinévései a terme-
szetnek.

A huilléknek a kozépkorban uralkodd cme
kilonos csoportjat rettenetes gvikoknak, dinosau-
rusoknak nevezzuk. Voltak kozottik novény- és
hasevék, kilondsen az eldbbiek keltenek csoda-
latot orias termetikkel. A Brontosaurus 20 m.
hosszusagu teste felért 5 termetes elefant sulyaval.
Feje aranylag kicsi volt, nyaka hosszi, hita a
medence tajin kipuposodott és farka a foldet
seperte. Mind a négy laba érinté a talajt, de a
mells6k révidebbek voltak a hatsoknal. Orias
testét nehezen vonszolta s timadas esetén véde-
kezni csak ugy tudott, ha ellenségét Ictaposhatta
vagy hegyes karmaival haldlra sebezherte. FElete
folytonos evés volt. Rengeteg noévényt kellett el-
fogyasztania, hogy gvomrat, melvben 8—10 ember
elfért volna, megtoltse. Ep ezért csak a tavak kor-
ayékén clhetett, ahol a buja novényzet mindig
szolgaltatott ncki eleséget.

A legnagvobb idetartozd allat a  j30--35
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méter hosszi és 10 méter magas Atlanto-
saurus. Hozzafoghaté szérnyeteg sem elStte, sem
utana nem volt a {6ld térténetében. — Ahol
csontvaza fekiidt, a fold felszine az egyes csont-
vazaknak megfeleldleg szinte hullimos volt és ez
hivta fol a figyelmet a kutaté dsatdsra. A nala
mar joéval kisebb, de azért még mindig 10 m.
hosszu Stegosaurus ivelt hatan hatalmas csontleme-
zekbol allo taréj huzddott, mig a  Triceratops-nak
nyakat takarta csontgallér és homlokan két na-
gyobb, orran pedig egy kisebb szarvat viselt.

Ezen négy labra tamaszkodo alakokon kiviil
voltak olyanok is, melyek a helyvaltoztatisnal csak
megnyult hatsé végtagjaikat és farkukat hasznaltak.
Hatalmas szokésekkel ugraltak, miként a kenguruk
¢s tgyes, gyors mozgisuk a ragadozé életmodra
is képesitette Oket. Altaliban kisebb termetiiek
voltak az eldbbieknél, de éles, olloszerden csapodo
fogaikkal, tép6 karmaikkal batran szembeszallhat-
tak a rettenetes novényevOkkel. Szerepik a ter-
mészet hdztartasaban ugyanaz volt, mint a mos-
tani ragadozoknak: a telhetetlen novényevékkel
szemben védték a novényéletet. E ragadozok kozil
nagyobbak a 10 meéter hossza Zuanclodon, a
12—15 m. hosszu Megalosaurus, kisebb a macska-
nagysiga Compsognathus, melynek c¢sontvaza a
solnhofeni litograf-palabdl ismeretes.

A kozépkor vége felé mar Europiban is meg-
jelennek a dinosaurusok, amit Amerikabdl valo
atvandorlasnak tulajdonitanak a geologusok. Lz
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idétajt ugyanis a két vilagrész meég Osszefiiggott,
de a tenger Eszak-Amerikdba kezdett elényomulni
és ez kényszeritette volna a dinosaurusokat &si
hazajuk elhagyisara. Ilyen leletekre akadtak Er-
délynek krétakorszaki lerakodasaiban, azutin Becs

Stegosaurus.

melleft, Hannoverben és Belgiumban, ahol orids
Iguanodon-félékre bukkantak. Lzen két labon ug-
ralo, de novénvevd dinosaurusokbol a bruxellesi
muzeumban egész kis gyijtemény lithato és a
legnagvobb példiny eléri a 10 m. magassigot.

Ha rettenetes gyikokban Eurépa nem is vete-
kedhetik Amerikaval, viszont f6ldinknek azon
részén, melyet a kozépkor két korszakaban tenger
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boritott, a repild gvikok értek el magas fejlodést.
A légbeli életnek nem lehetett artalmara a tenger,
sOt talan épen a viz elényomulasa idézte eld a
szervezetek azon alkalmazkodasat, hogy a szaraz-
foldrél a levegdbe emelkedtek. Miutan a novény-
¢let csak kisebb teriiletekre szoritkozott, a levegd
ezen els6 meghoditoi féleg a tengerhez folya-
modtak taplalékért. Az apaly utan a foévenyben
szamos tengeri allat maradt vissza, miért is a
repillé gyikok kulonosen ilyen helyekre szalltak
eledelszerzés végett. Maradvanyaik, labnyomaik is
leginkabb a sekély vizii oblok lerakodisaiban ta-
lalhatok.

A legkisebb repiilé gyikok fecskenagysaguak
voltak, de akadtak 6 méteres szarnyakkal felszerelt
alakok 1is. Kalsejik a denevérekéhez hasonlitott,
amennyiben repiléhartyajuk a test oldalfala, a
végtagok és farok kozott volt kifeszitve. A mellso
végtagokon azonban csak a kis ujj nyulott meg,
a tobbiek rovidebbek és szabadok voltak. Nyu-
galmi allapotban rendszerint kapaszkodva csiing-
tek, ha leszalltak, osszecsukott szarnyuk is érinté
a foldet. Fejiik a madarakéhoz hasonloan kilon-
boz6 alakd csérben végzodott és fogakkal volt
felfegyverezve. Nagy szemik, hegyes fogazatuk a
levegdben ropkodd rovarok elkapasara is képesité
oket és szamukkal, szervezetitkkel egyarant urai vol-
tak a légkoérnek.

A kozépkornak e csudalatos allatvilaga épugy.
mint az ammonitesek, szinte egy csapasra tuinik
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Iguanodon csontviza.

el az élet szinpadarol és hirmondo nélkil veszik
ki. Némi része lehetett ebben a tokéletesebb, alkal-
mazkoddsra inkabb képes madarak és emldsok
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Repulé hallsk.

clszaporodasanak is. a féokot mégsem ebben.
hanem maguknak az oriashilléknek egyoldaltan
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fejlett szervezetében, az ujkor kialakulo viszonyai-
hoz alkalinazkodni nem tudé maradisagaban kell kercs-
niink. Ez allatoknak aranytalanul kicsi volt az
agyveleje és ezzel szemben nagytomegli a gerinc-
veleje, amit a keresztcsigolyak hatalmas {iregébol
lehet latni. Ennek folytan tunya, bargyu allatoknak
kellett lenniék és az drias szervezet nagyon csc-
kély szellemi élet kivaltasira volt képes. Addig.
mig a megszokott viszonyok kozott éltek, fenn-
tartottak magukat. Amint azonban a névényélct
megviltozott, a tompa érzékenység mellett a szer-
vezet nem tudott hozzaidomulni az 4j viszonyok-
hoz s tulajdonkép ez okozta vesztiiket.

A virdgos novények, a rovar- és maddrélet
kialakuldsa.

A geoldgiai kozépkor elején a novényzet nagy-
jaban megegvezett az okori floraval. Csak annyi-
ban mutat eltérést, hogy viragos novénvekkel is
talalkozunk néhany nyitvatermé alakjaban. Mar
jelentésebb vailtozast tapasztalunk a jurakorszak
széntelepes képz6dmeénveiben, amilyenck hazankban
a Mecsek-hegységben és Krasso-Szérénymegyében
vannak. E tavi vagy parti képzédményeknek kovii-
letei szerint az okor orids surloi, korpafifélér el-
vesztették faalakjukat és a harasztokkal egyitt
bozotképzé novényekké lettek. Az erdSk fai a
toboz termési fenyd- ¢s ciprus(élék kozil keril-
tek ki, s6t az ezidétajt uralkodé meleg, nedves
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éghajlat alatt viragoztak a palmak is. Meg kell
azonban jegyeznink, hogy a fenyofélék kozott
nematileveld, hanem inkabb egyes lombleveli fajtak
voltak tébbségben, melyek kései utodja, a kinaiak
szent faja, a pagodak koril iltetett ginko.

Ugyvancsak a juraban szérvanyosan feltinnek
a kétsziki novények is. Mai erdei fainknak: a
bikknek, tolgynek, szelid gesztenyének, flz- és
nyarfinak, borostyannak &sei mar megtalalhatok.
Legrégibb leleteik Eszak-Amerikabdl ismeretesek,
middn azonban a krétakorszakban Eurdpaban meg-
novekedett a szirazféld, ennek mocsaras helyein is
felutotték fejiket.

E jovevények aj hazijukba, miként a nagy
szarazfoldi hullék, beviandorlas utjan jutottak.
Az allatvilag, a szél vagy a viz szallitotta at mag-
vaikat és mikor megtelepedtek, a kedvezs élet-
viszonyok mellett versenyre keltek az 6si lakokkal
és rovid 1d6 alatt elragadtak téluk az uralkodd
szerepet. Az ujkor kezdetén mar a kétszikd nové-
nyeké volt féldink novénytakardjaban az elsdség.
Nemcsak az erdok fai, hanem afiives térségek nové-
nyei is belolik keriiltek ki. Ennek folytin az egy-
hangy, zold, mocsaras tijakat viragokkal tarkazott
rétségek szonyegei valtottak fel. Ezt a barna szén-
telepek igazoljak, melyek, eltérdleg a készéntédl, a
fak szovettani szerkezetét oly tisztin megérizték,
hogy a lignitnek nevezett szénfajtiban a novény-
rostok, sot az évgyhrik is kivehetok.

L koviletek behatobb tanulmanvozdsa arra
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az eredményre vezetett, hogy a mi foldrajzi szé-
lességiink alatt ez id6tajt az altalanosan ismert
lombleveld fik mellett tenyészett az északamerikai
mammutfenyd, s6t a vizenydsebb teriileteken dusan
voltak palmék is. Tehit a harmadkorban a nové-
nyek foldrajzi eloszlasa mdas volt, mint a jelen-
ben. Ennek magyarazata a maitol eltéré éghajlati
viszonyok. Magyarorszag teriiletén meleg mérseé-
kelt 6vi klima volt, s6t ugyanezt allithatjuk az
északi sark tajékarol is. A novényeknek magassagi
régiok szerint vald elkillonilése azonban mar az
Ujkor kezdetén is megvolt. Lent a volgyben tro-
pikus éghajlati névények diszlettek, de a magas-
latok csucsdt a mai mérsékelt éghajlat erdei fai
koronaztik. Ott tenvésztek a mi pazsitféléink is a
virigoktol szines tisztisokon, ahonnan csak a jég-
korszak bekoszontésével huzodtak le, hogy a
hegyeket mindjobban elborité jégtakard eldl az
alacsonyabb fekvésid helyeken keressenek menedéket.

A virdgos novények fejlddésével a fold tor-
ténetében lépést tart a rovar- és madarvilag fej-
l6dése. Rovarok, igaz, a megel6z6 idészakokban is
voltak foldinkon, de mert nem volt virag, a méz-
zel és viragporral él6 fajok hidnyoztak. A hartyas
szarnyuak nagy része, a lepkék szines csoportja és
a bogarak szamos csaladja, melyek élete, fejlodése
a viragoktol, a beloluk fejlodd termésektsl el-
vilaszthatatlan, a harmadkor pompéizé névény-
életében kapott tulajdonkép 16kést és alapot a teljes
kibontakozasra.
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A sok szarnyas aprosagbol, mely ezidétajt a
levegében rajzott ¢s zUimmogott, az attetsz6 boros-
tyankd 6rzott meg jol felismerhet6 és meghata-

Archaeopterix.

rozhaté maradvanyokat. A borostyinké eredetileg
a hatalmas feny6kbol kicsurgo, ragados gyanta
volt és ha raszallt a kis rovar vagy egészen ott
maradt, vagy csak szarnya, laba aran menekiilhe-
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tett meg a biztos sirbdl. A gyantihoz tapadt
részre Ujabb valadék rakodott, mely azt egészen
eltemette. Azutan hosszi id6k folyaman a gyanta
borostyankdvé szilardult és attetsz6 koporsojava
lett az egvkor megfogott kis rovarnak.

Konnyd az Osszefiiggést megtalalni a magvas
novények és a madarvildg elszaporodasa kozott is.
Hisz a madarak igen nagy része magvakkal tap-
lalkozik, bir a legésibb madar, melyrél tudoma-
sunk van, az Archaeopterix, ragadozd életet élt.
Maradvanyat a jurakorszakis képzddményekben ta-
laltdk meg és eddig két példanya ismeretes. Az
egyiket Berlinben, a masikat Londonban &rzik.
Ezek szerint korilbelil hollonagysigi volt. Bar
testét tollak takartik, szervezetének szimos vonasa
a repiils hillskre emlékeztet. Allkapcsiiban fogak
voltak, szarnya végén harom killénallo, karmos
ujja volt, melyekkel kapaszkodott. Hisz csigolya-
bol illé, hosszu farka is mutatja a hillékhoz valo
hasonldsagat, viszont rossz hévezetd tollazata arra
enged kovetkeztetni, hogy nem valtozo hémérsékq,
harem melegvérd dllat volt a madarakkal egyezo
szivszerkezettel. Tartosabban nem tudott repiilni.
szdrnyait inkabb csak a sziklakrol valo leereszke-
désnél hasznalta. Miként labnyomai igazoljak, tap-
lalekat féleg a partokon, a viz altal kivetett dlla-
tokbol szedegette.

Vizi madara is volt mar a kézépkornak. mely
sebes bukassal fogdosta az aprébb halakat. Csére
ennek is fogas volt, testalakja pedig olvan. minta
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vocsoké és miként ennek, ujjai is karélyosak
voltak.

A természet dalosai azonban csak a harmad-
korban népesitettek be az erdoket és ligeteket,
amidén a magvakon kivil béségesen talaltak rova-
rokat is ¢s a fak gazdag lombozata, a bokrok
sarije, a torzsek odui fészkelési helyet biztosi-

’

Vizi madar (Hesperornis regalis) a kdzépkorbol.

tottak szamukra. Az életviszonyok valtozatossaga-
nak megfelelden, természetes, nagyon eltéré ala-
kokkal talalkozunk. Az &serd6k striségeéhez és
a viragokhoz valo alkalmazkodas apro kolibrikat
eredményezett, viszont az allando foldon valo tar-
tozkodds, a szervezetnek folytonosan egy iranyban
val6 fejléddése orids futdmadarak kialakulasira veze-
tett. E tekintetben kilonoésen figyelemreméltok a
déli kontinensek kihalt, strucszeri madarai, milye-

A természet élete, 16
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nek a 3 méternél is magasabb Dinornis, Palapteryx
vagy ujzelandi moa és utolsé ivadékuk, a még
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Ujzelandi moa ¢s kivi madarak.

ma is ¢l6, de hozzajuk képest mar satnya kivi-
madar. Erdekes, hogy e madarak csontviza mellett
gyakran kofegyvereket is talaltak. Eszerint kipusz-
titisukban mar része volt az embernek is, aki el-



A SZARAZFOLDI ELET TORTENETIE 243

szaporodasaval mind hatalmasabb és hatalmasabb
kézzel nyul bele a florak és faunak megvaltozta-
tisaba. A hegyvek kikezdésével és elhordisaval,
csatorndk létesitésével és a vizek kiszaritasaval is
folyton alakitja a fold feliletét. Tudasanak erejé-
vel valdsaggal geologiai tényezové lett, amiben
csak az a sajnalatos, hogv sokszor kapzsisagaban
a természet orokszépségll alkotisait sem kiméli.

Az emlosok fejlodése.

Foldink torténetének ujkoraban nemcsak a
levegé élete valtozott meg, amennyiben a fan-
tasztikus alaku repilé hilldket felvaltottik a ke-
csesebb termetd madarak, a szarazfold allatvilaga
is egészen 10j képet oltott. Az orids hillék helyét
a harmadkorban az emlésok foglaltak el a termé-
szet birodalmaban és pedig oly arianyban, mely-
hez képest a jelen sok tekintetben visszaesést
mutat.

Ha keressiik, mi lehet oka, hogy ugyanazon
viszonyok, melyek a hull8k uralmit romba don-
totték, a madarak és emlésok felviragzasit idéz-
tek els, ezt az ujkor dllatainak szervezetében
talalhatjuk meg. Szivszerkezetik és vérkeringésik
dllandé hdmeérsékletet biztositott szamukra, éle-
sebb érzékszerveikkel a veszélyt hamaribb észre-
vették. Fejlettebb agyidegrendszerik, nagyobb moz-
gékonysiguk mind olyan tulajdonsigok, melvek-
nek a létért vald kiizdelemben sokkal nagyobb

16*
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hasznat vették, mint az oridas hill6k testitk ren-
geteg erejli, de érzéketlen, nehezen mozgd tome-
genek.

Az ivadékok gondozisaban is felette allanak
az emldsok és madarak a hulléknek. A hallok
kelld testmeleg hijan kénytelenek a napra bizni
tojasaik kikoltését és ugyszolvan Orizet nélkiil
teszik ki azokat a napmelegnek. A madarak fészket
készitenek és abba rakjak tojasaikat, dllandodan raj-
tuk ilnek és kikelés utan is gondozzak fiokaikat.
Az emldsok sajat testikben nevelik {6l az embriot,
mikor pedig megszilettek a kicsikék, tejikkel
taplaljak Oket mindaddig, mig sajat erejikbdl is
fenn tudjak magukat tartani.

A madarak és emldsok szervezetének tokeé-
letessége mellett a geoldgiai ténvezék is nagyban
hozzajarultak a kozépkor életének atalakulasahoz,
melvek a harmadkor kezdetén egészen 1) hely-
zetet teremtettek az élet szamara. Ekkor torlodnak
a magasba az Alpesek, Karpatok, a Himaldja fel-
hok koronazta csucsai és hatalmas gerincik ujra
tagolja a fold szinét. Az egész foldkéreg megvil-
tozik, minek folvtan tengerek tinnek el és helva-
kon fives pusztasagok keletkeznek. A tdzhanyé-
hegyek oly erével muikodnek, hogy télemelik a
sik talajt és ezaltal a tajat valtozatossa teszik, az
egyes vidékek kozott valasztofalat emelnek. A fé-
lelmetes hilldk, melyek az életviszonvok nekik
kedvezé ideje alatt utjat allottak a tobbi szaraz-
(6ldi allat (ejlédésének, az Gjkor kezdetén eltiinnek
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a fold szinérél, ellenben a magvak és rovarok,
eme gazdag része a természet jelenlegi éléstarinak,
megszaporodnak.

Az életfeltételek e sokoldalu megvaltoztata-
sanak tulajdonithato, hogy az emlésok fejlodése a
harmadkorban a kézépkorhoz képest szinte ugras-
szerd. Nemzetségfajuknak eddig kevés agu torzse,
mint a fatérzs a tavaszi melegre, egyszerre kilom-
bosodik. Egymasutin fakadnak rajta az uj hajta-
sok, ezek azonban a foldnek mar erésen tagolt
feliletén zart teriiletekre szoritkoznak, minek foly-
tin nemcsak Uj fajok, de eltéré faunateriletek is
keletkeztek.

Az emlésoknek tokeéletes, a kizdelmeknek az
orias hiilloknél ellentallobb szervezete hossza iddk
alatt emelkedett az élet szinpadan uralkodasra
képes magaslatra. Az Oslénytan adatai szerint a
triaszkorszakban jelennek meg a fold torténetében,
dc a maihoz képest kezdetleges szervezettel. Csont-
vazuk hasonld az erszényes allatokéhoz, fogazatuk
megegvezik a cséros emlosokével és a velik vald
rokonsag alapjan azt is feltehetjik, hogy a legdsibb
emlésok tojasok utjan szaporodtak. Legfeljebb stin-
disznd és lrge nagysagu allatok voltak és miként
fogazatuk mutatja, ragadozd, rovarevd vagy rig-
csalo életet éltek.

A kozéplor folyaman a szarazf6ldén mindeniitt
elterjedtek az apro emlés dllatok. az akkori élet-
viszonvok azonban, ugvlatszik, a szervezetiikben
rejlé fejlédési Lépességet nem tudtak tevékeny-
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ségre sarkalni. Igy azutin ez allatcsoport a kréta-
korszak végéig megmaradt az alsérendi eml6sok
fokozatin és csak az ujkor kezdetén indult virag-
zasnak.

Ha az ujkor legels6 emléseit a mostaniakkal
osszevetjuk, érdekes eltérésekre akadunk. A jelen
emloseinek testalakja, de kiléndsen fogazata és
végtagjai bizonyos, hatarozott életmodra vannak
alkotva. Fogazatuk szerint husevék, novényevok
vagy mindenevék és ldbaik alkotasa szerint futva,
ugorva vagy kapaszkodva viltoztatjak helyiiket.
Az 6semlosoknek szervezete nincs ilyen szuk ha-
tarok kozott valo életmodra utalva, sét sok tekin-
tetben olyan tulajdonsigokat egyesit magaban,
melyek ma csak killonbozé rendekbdl gyujthetdk
Ossze. '

llyen 6semlés a Palacotherium. Ezen Oszvér-
nagysagu allatnak toérzse. farka a loéhoz hason-
litott, feje rovid orrminyban folytatodott, mint a
tapiré, libai harom, patis ujjban végzodtek, de
testének sulya csak a kozépsére nehezedett. Foga-
zata teljes volt olyan erdés szemfogakkal, melyeket,
miként manapsig a ragadozdk, fegyverként is hasz-
nilhatott. Tarsanak, az Anoplotheriumnak mar gyen-
gébb szemfogai voltak és zipfogain félhold alaku
red6k lathatok. Eziltal a mai piros ujju, patis
allatokra emlékeztet, csakhogy ujjai egyenld erések
és mind a négy ujja érintette a foldet. Az eocén-
ben megjelend &sragadozék némely erszényesek-
kel, rovarevékkel, sét patds dllatokkal és Gsmaj-
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mokkal mutatnak némi rokonsiagot. Kénnyen ért-
het6 tehat, miért tekintenek kozilok sok nemet
hol a ragcsalok Osalakjanak, hol meg a sertés-
felék, lovak vagy 6smajmok dseinek, merta kozos
tulajdonsagok alapjan mindegyikkel 6sszekottetésbe
hozhatok.

it S

wmmr Gtenbes

Palaeotherium.

Az 6semldsok ezen sokoldalusaga érdekes alapot
szolgaltat a szervezetek kiilonboz6 iranyu tokéletese-
désének magyarazatahoz. Eszerintafejlédésoly modon
jott volna létre, hogy az eltéré ¢letviszonyok kii-
16nb6z6 helyeken mds és mds irdnyban terelték a
kezdetben sokoldalu szervezet tokéletesedését. Az
allando husevés a fogazatot erdsitette, a pusztakon
valé tartéozkodis a végtagokat futasra, a fikon
valo eletmod kapaszkodasra tette kilonosen alkal-
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massa. Mivel pedig a szervezet harmonikus egészet
alkot, az egyik szervnek fejlédési iranyat kovette
a masik is és ilymdédon a sokféle tevékenységre,
mondjuk kiillonb6z6 helyvaltoztatasra, tiplalkozasra
berendezett gépezet munkaja szllkebb korre szo-
rult, de egyuttal tokéletesebb lett. Mindez, termé-
szetes, csak képzeleten alapul és egyike azon
érdekes feltevéseknek, melyekkel a fejlédés mikent-
jét igyekeznek megfejteni.

Az emlésok szervezetének eme tokéletesedé-
sével lépést tartott az agyveld fejléddése is. A leg-
6sibb alakoknak kicsi és sima feliletd agy-
velejitk volt, a szervezet fejlédésével azonban nove-
kedett az agyveld tomege és feliilete is. Ep ellen-
kezbje ez annak, amit a kozépkor orids hiilléinél
lattunk, ahol a test sulyahoz képest az agyveld
sulya folyton Levesbedett és részben ez lehetett
oka kihalasuknak is. Viszont az emlésok agyvele-
jének fokozatos fejlédése még oly katasztrofak
kozott is biztositotta az allatosztily fennmarada-
sat, midén a harmadkor tropikus éghajlatat a jég-
korszak hidegsége valtotta fo6l és a palmaligetek
helyén jégmezoék kérgezték be foldinket.

A szervezetek tokéletesedésének ezen most
kitejtett elmélete mellett az emlésdk kilénbézod
rendjei ugy tiinnek fel el6ttink, mint egy koézos
torzsnek parhuzamos hajtasai. Hogyv azonban az
eimélet mennyiben felel meg a valosagnak, azt
azon oOslénytani leletek déntik el, melyek fokrol-
fokra igazoljak, miként tértént az elkulonilés.
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E tekintetben igen sokszor hivatkoznak a 16 6s-
lénytanara és e szerint a 16 ma mar kihalt 6seinek
végtagjaibdl olyan sorozatot sikeriilt volna Ossze-
allitani, mely kiindulva az 6t ujju végtagbdl,
ugras nélkil vezet az egy ujju labhoz. A kiindulé
pontot a condylarthraknak nevezett &spatisok ko-
z6tt talaljuk meg, a Phenacodus nevid allatnal.
Ezen alig macska nagysagu allatnak ragadozé foga-
zata és Ot ujja volt, az ujjak hegyét azonban pa-
tik takartak és a kozépsé ujj a tobbinél hosszabb
volt. Utana kévetkezett az Eobippus a mellsé laba-
kon négy és fél, a hatsékon harom és fél ujjal,
mig az Orobippusndl a fél ujjak is eltantek.
A Hypobippus-nak elél-hatul hirom ujja volt és
ezek kozil a kozépsé annyira meger6s6dott, hogy
a két széls6 mar csenevésznek latszott mellette.
A tovabbi fokozatokon (Mesohippus, Anchitherium,
Merichippus. Protohippus) a szélsé ujjak alig
érintik a foldet, végre a 16 kozvetlen Osénél, a
Pliobippusndl épugy, mint a lonal, csak egyszeri
csontléc alakjiaban voltak meg.

Meg kell azonban jegyezniink, hogy a ldnak
most elmondott leszairmazdsa nagyon bizonytalan
alapon nyugszik, amid6én egyvetlen egy szervre
épiti a kialakulds menetét. Ha ugvanis a labaknal
tovabb tekintiink, azonnal megakadunk; példiul a
I0nak lécszer(i fogait a fenti sorozattal mair nem
tudjuk leszarmaztatni dseinek tobb gyokerd fogai-
bol. Ep azért ebbdl az esetbdl, melvet olyanul
emlegetnek, mint ahol megtaliljuk a fejlédési
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elmélet iltal megkivant fokozatokat, nem szabad
altalinos igazsagot kovacsolnunk és az elméletet
megdoénthetetlen természeti torvény magaslatira
emelntnk. Hisz tirgyilagos itélet mellett a jelen
csetben is hianyoznak a fokozatos leszarmazast
igazold, megdonthetetlen palaeontoldgiai tények.
Az ovatossag annal jogosultabb, mert a leszarma-
zas menetének az a lépcsdszeri fokozatossaga,
amit a l6nal mindenaron ki akarnak mutatni, az
allatvilag egészéhez képest nagyon sziik hatarok
kozé van szoritva. A szarmaztatast vissza a har-
madkor eloti idokbe és az emldsok osztalyanak
hataran kivil mar semmikép nem kovethetjik.
Az Ospatasok csoportjanal mintegy zsakutcaba
jutunk, az a nagyon is kétes vilagitd szovétnek,
melyet eddig az Oslénytan élesztett, kialszik ke-
ziinkben és az 6slénytani adatokat tan szellemes,
de tudominyos szempontbol nem nagy értékq,
minden alapot nélkilozé talalgatasok valtjak fol.

A harmadkor emlos dllatai és a jégkorszak.

Az Gjkor els6é iddszakanak, a harmadkori em-
léséletnek egyik érdekes jellemzd sajatsiga a
déli és északi félteke allatviliga kozti éles ellentét.
Ez idétaje két nagvobb szarazulat volt foldankon,
melveket Kozép-Azsiatsl kiindulva a mai Mexicoi-
obolig hatalmas kozéptenger valasztott el egy-
mastol. A déli szarazfoldet, az 4. n. Antarctis-t az
crszényesek ¢s foghijasok népesiték be és ezek
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végsd maradvanyai Dél-Amerikaban és Ausztra-
lidban még ma is élnek. Csakhogy a mostani
apré fajokat a harmadkor elején szinte driasok
helyettesiték. A Diprotodon nevii erszényes nagy-
saga a rinoceruszéval vetekedett, a Glyptodon nevi

Harmadkorszaki éves 4llat.

oves allat hossza 2 méter, magassiga 12 m. volt
és az oriasi lajhar, Megatherium, ha hatso labain
folegyenesedett, 4 méter magassagot is elért.

Az Arctogaeanak nevezett északi szarazulaton
a patasok és ragadozok O&seiként tekinthetd Os-
patasokat és O&sragadozokat, valamint majmokat
talalunk a harmadkor elején. Legnagyobb képvise-
161 voltak ezen 6si emldséletnek a majdnem kiza-
rolag  Eszak-Amerika teriletén ¢16  Amblypodik.
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Kozottik a dinocerasok négy végtagra nehezedd
térzsre 2—4 m. magassidgot is megiitotte és feji-
ket hatalmas csontdudorok tették félelmetessé.
Afrikdban megjelenik az clefant dse, a tapirnagy-
saga  Moeritherium, melynek utédai a harmadkor
misodik felében érték el fejlédésik viragkorat.
Mig manapsag csak Indidban és Afrikdban él meg-
fogyatkozva ez illatfaj, akkor az északi foldségeken
mindeniitt el volt terjedve. Nevezetesebb fajaik a
Dinotherium lefelé gorbilé agyarakkal, a Mastodon,
melynek négy agyara és gumds zapfogai voltak.
Ezeket Lovették a mar szintén kihalt Elephas
meridionalis és antiquus, végil a mammut, melynek
kiveszése mar az ember megjelenésének idejére
esik.

A most leirt emlds fauna csak a harmadkor
elsé felének felel meg, de azutin minél inkabb
kozeledink a diluvium felé, annal inkabb meg-
valtozik. Az 6semlésok kihalnak és helyettik az
igazi patds, meg ragadozo allatok fajai népesitik
be foldinket. Eszak- és Dél-Amerika a Panama-
szoros folemelkedésével Gsszekottetésbe 1épnek
egymassal és e hidon megkezdédik észak emldsei-
nek a déli féltekére valé bevandorlasa. E bevan-
dorlas Dél-Amerika eredeti illatvilagara végzetessc
valt. A tokéletesebb szervezetek a kezdetlegesebb
erszényeseket és foghijasokat annyira elnyomtak,
hogy c¢sak hirmondé maradt belSlak. Egyediil
Ausztrilia és részben Dél-Amerika orizte meg Osi
emlés viligat. E kontinensek elszigeteltsége meg-
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akadalyozta az idegen elemek benyomulasat, ennek
folytin fdleg Ausztraliaban az élet folydsa to-
vabbra is megmaradt régi medrében. A déli fel-
teke tobbi részén azonban 1j forrisok fakadtak,

5 b L 1)

Oslajhar (Megatherium).

melyek boésége a régi ¢letet lassan-lassan leszori-
totta ¢és egy utolso zokkenéssel az ¢let jelen képét
oltotte magara.

Az utolso razkodast, mely forrasa lett az élet
jelenének, a diluvium vagy negyedkorszak idézte
elé. L korszakot foldinknek a mostaninal nagyobb
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jégtakardi utan, jégkorszaknak is nevezik, ami jelzi
az éghajlati viszonyok megvaltozasat. Nem tudni,
mi okbdl, de a harmadkor elég meleg idojarasa
ezidoben annyira lehilt, hogy példaul Eurépaban
a German-alfold nagyrészét Osszefiiggd jégmezd
borita és az Alpesek glecserei észak felé egész a
Duniig terjedd jégtakarot alkottak. A Karpatokban,
ahol manapsig jégirak nincsenck, ebbdl az idébdl
maradtak fenn nyomaik, igy tehat hazank éghaj-
lata is hivosebb és nedvesebb volt a mainal.

Az éghajlat ilyetén valo atalakulasa fSleg a
névény- és allatvilag vandorlasaban, mintegy me-
nekulésében nyilvainul meg. Nemcsak a palmafélék
tinnek el K6zép-Europabol, hanem a lombos erdei fak,
s6t a fenydk is levonulnak az Alpesektdl délre, a
Foldkozi-tenger mellékére. Hegyeinknek jégtdl,
hotol mentes részei 1) novényzettel népesednek
be. Az erdok helyén apré fiivek jelennek meg és
a mohgyephez hasonlo, parnaszerG bevonatokat
alkotnak. Kozottiik egy-egy nagyobb virag dti fel
fejét és csak a védettebb helyeken akadunk bozo-
tokat alkotd, torpe fizekre és nyirfakra. Lent a
siksagokon, melyeket jégmezék Oveztek, a tund-
rakhoz hasonlo kép tarul elénk. Olvadas idején
mohoktol zoldel a mocsaras tdjék, majd j6n a
tél és jégtakardja sivar kietlenséggel vonja be a
vidéket.

A harmadkorszak meleg éghajlathoz szokott
allatjai a hideg eldl mindjobban délre huzédtak
és leginkabb a ligetekkel valtakozo fiives térsé-
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geken vontak meg magukat. Ilyen helyek voltak
hazank alféldjeinek, dombos vidékeinek 16sz teri-
letei, melyeknek porhanyo, sarga foldjét a diluvia-

Orids szarvas.

lis szél hordta 6ssze és apro flivek kototték meg.
E helyek pazsitjain lovak, antilopok és szarvasok
legelésztek, mint manapsig Azsia pusztasigain.
Kozottik nagysigival kitint a mar kihalt orids
szarvas. Lapdtszeri agancsainak két vége 4 méter-
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nyire allt egymastdl. Ugyanide menekiiltek még a
harmadkorbdl fennmaradt orminyosok is, az &s-
elefant, a masztodon, de itt sem birtdk ki s mint
tudjuk, csak Afrika meg India meleg éghajlata alatt
tartotta fenn a faj életét. A novényevok csordait
nyomon kovették a ragadozok: oroszlanok, medvék
és hiénak. Ezek zsakmanyuk elkoltésére és pihe-
nésre rendesen a barlangokat keresték fol és innen
van, hogy néhany ilyen barlangban rengeteg allati
csont halmozédott &ssze.

A jégkorszak mas allatai menekilés helyett
szervezeti alkalmazkodassal igyekeztek megkiizdeni
az uj viszonyokkal. A rénszarvast erés bundija,
vastag szalonnaja védte a hideg ellen és nagy,
széles patii nem salvedtek be a tundrak fagytol
felengedett talajaba. Az orrmanyosok kozott
igazi jégkorszaki allat a mammut. Beldle Szibéria-
ban a jég kozott egy bdrével egyltt fennmaradt
példanyt talaltak, melyet a szentpétervari miazeum-
ban Oriznek. Rajta lathatd, hogy testét hosszq,
vorhenyes szOér takarta és bore alatt 8—9 cm.
vastag zsirréteg ovta a hideg ellen. Rendesen csa-
patosan barangoltak ez orias allatok és gyakran
megesett, hogy middn a befagyott folyokon at akartak
kelni, nagy salyuk alatt a jég beszakadt. Ilyenkor
szazaval vesztek oda. de folfelé gorbiild agvaraik
fennmaradtak és Szibéria lakoinak fontos keres-
kedelmi cikket nydjtanak. Ugyanilyen alkalmaz-
kodast latunk a hosszaszérd, diluvialis orrszarviingl
is. Orran két szaruképzédményt viselt és kozilok
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az els6 feltinden nagy volt. A mammuttal egyitt
erdei életet élt, mert fogai kozott fenyd-, {lz- és
nyirfaleveleket talaltak. A jégkorszaki erddk lakoja
volt a mainal termetesebb dsbolény és az dstulok
is, mely csak a kozépkorban tint el az Alpesek
Oserdibdl és megszeliditve hasznos haziillatun-
kat, a szarvasmarhdt hagyta utédanak.

Bar az élet a jégkorszak el6l visszavonult,
azért a vele valo kiizdelmet nem adta fol. Amikor
az éghajlat csak egy kissé is megenyhilt, az
elhagyott tertleteket ujult erével igyekszik elfog-
lalni. A jégkorszak elmultival lassankint vissza-
héditgatja régi birodalmanak a jégkéregtol meg-
szabadult orszagait. A tundrik északabbra huzéd-
nak, helydkén fivek és fik jelennek meg. A hegyek
lcjtdit, dombos vidékeket idével ismét az oserddk
boritjak és a harmadkor névényeibdl csak a pilmak
nem térnek vissza a mi vidékeinkre. Az illatok
kozal is azok, melyek talélték a jégkorszak viszon-
tagsagait, az életfeltételek jobbulisaval terjeszkedni
kezdenek és mindinkabb kozelednek az allatvilag
jelenlegi [6ldrajzi elhelyezkedéséhez. Szinte 1épésrdl-
lépésre halad az élet e hdédito tjan, mikozben
multjanak tanudsiga szerint a mar idejiket leélt
fajokat elhagyogatja. a fejlédésre képes szerveze-
teket pedig csodis érzékenységével uj utra tereli,
hogy eziltal fennmaradisit a j6vé megviltozott
viszonvai kozott is biztositsa.
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A nagy torténetirok egyike (Macaulay) mondja, hogy
nincs része a torténelemnek, melyet a kiilorib6z6 par-
tok iréi annyira osszezavartak és meghamisitottak
volna, mint épen- a reformacié torténete. Tehették,
kivalt mindlunk. A mi térténetiinknek barmelyik kora,
még az Arpadoké is, sokkal ismeretesebb a hazai
hitajitdas korszakandl. Es ami ismeretes is beldle,
még az sem mindig egykoru forrasok, hanem tobb-
nyire szaz, kétszdz éves s rokon- vagy ellenszenv su-
gallta foljegyzések utdn alakult. Ez allapol megsziin-
tetésének ohaja vezelte a Szent-Istvan-Téarsulat tudo-
manyos és irodalmi osztalyat, midén a hazankbeli
ugynevezett reformacio és anti-reformaciéra vonatkozo
egykoru adatok Osszegyiijtését és kiadasat elhatarozta.

E piratlan értékii forrasmunkahbél
eddi3 & kotet jelent me3, e3y-e3y
soeo koteinek dra 20 korona. +eee

Stephaneum ny. Budacen
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