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A 18. ZSOLTAR

plsten dicsdségét beszélik az egek,

Es keze miivét hirdeti az égbolt . . .

Ezt harsogja az egyik nap a masiknak

Erre tanitja az egyik éj a masikat

Nem hanggal, nem beszéddel,

Nem hallhaté igékkel.

De az egész foldre elhat szézatuk.”
(2—5.)



ELOSZO

Szallj be, szives olvasd, a képzelet nagy repiils-
gépébe és j6jj el velem a legszebb és legmerészebb
utra: a csillagok kozé!

Nagyszerii és élményekben gazdag kirandulas lesz,
amelyben nem ldzilmok lidércei irdnyitjdk utunkat,
hanem az egyik legbdmulatosabb tudoméanynak meg-
lepd szamitdsai és megallapitisai, Amelyek azonban
nemcsak a szaktudést érdeklik, hanem minden gondol-
kod6 embert, aki csak egyszer is ott &llt elogédott
amulattal az Isten csillagos egének csodai alatt s bele-
meritette szemét a titkok irtézatos 6ceanjaba, amelyek
itt a fejiink felett szo6rjidk-sziporkdzzdk a maguk meg-
rdz6, évezredes tantsagtételeit.

Avatott piléta iil a repiilégép kormanykerekénél:
a modern csillagaszat, Pillanatok alatt ott van veliink
a gép a Hold sziirke és meztelen hegydridsai kozott.
Lemutat onnan a Féldre, amely a Holdbél nézve jo6
13-szor akkoranak latszik, mint a mi f6ldi viligunkrol
a Hold. Szines, valtozatos képii égitest ez a Fold; a
Holdbél a vilagrészeket szabad szemmel is meg lehet
kiilénboztetni rajta . . .

De a piléta int és maris ropiiliink tovabb. Behato-
lunk a meteérok, a bolygék s a babonas félelmet ger-
jesztd iistokésok birodalmaba, amelyek veliink egyiitt
a Nap szigetcsoportjat teszik az iirben. Es meg sem
allunk, mig magit a Napot el nem érjiik. A Napot,
amely minden életiink létalapja, minden {innepiink
legszebb kivilagitasa,

Am utunk még ennél is messzebbre vezet, sokkal-
sokkal messzebbre. Ki a hideg és fekete iirbe, ahol
fényévek szerint mérjilk a tavolsagot. Itt is, ott is
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csillagok, ég6 napériasok robognak el mellettiink, titok-
zatos csendességben, de oly szilaj végtatissal, hogy
10-szer, 1000-szer megel6znék a leggyorsabb granat-
l6vedéket . . . Robogunk kifelé a teremtett iir siket
mélyei felé . . . El Napok milliéi, naprendszerek
millidrdjai mellett .

Nem szabad szedulnod testvér. Mert ez is még
csak a kezdet. Az Ur orszidginak nem olyan egyhamar
ériink a végére. Van itt még csoda és biivélet béven!

Ez az egész csillagvilag még csak — az egyik
csillagvilag. Az ,els6 szamu" Tejut. Ha repiilégépiink
elég gyorsan jar, — mondjuk mint a villim: 300,000
kilométert futva be egy mdasodperc alatt — akkor nem
is egészen egy millié6 év multan eljutunk a ,mdsodik
szamu" Tejuthoz, egy j, alakulé vilighoz: az Andro-
meda-kédhéz. Es innen tovabb a Tejutak djabb szazai-
hoz, ezreihez . . .

Még nem fedezték fel azokat a tavcsdveket,
amelyekkel a vildgiir, a csillagvildig valamennyi csoda-
jat elérhetnék., Hogy van-e valahol vége s hol van
vége ennek a hihetetleniil sokszerii, teremtett anyagi
vilignak, nem tudjuk. De egyet tudunk, — amire
kiilsnben egyetlen csillagnak egyetlen atomja, Fél-
diinknek egyetlen fiiszala is megtanit: — hogy ebben
az oOsszhangzatos, sokrétdi, csodas viligban Gondolat
van, Rend van, Szépség van, Eré van, Ok van, Terv
van, Bélcseség van; mas széval Isten van,

Az O labnyomat hirdeti az Univerzum. A csilla-
gok csodai, Napok patakjai, Tejutak 6rvénylései,
sziiletd és kihalé vildigok parals, vagtats, viharlé
kavargasal — mind csak a szényeg, amelyen az 0 laba
jar, amelynek szalait az O intellektusa tervezte ki
s az O parancsolé akarata himezte bele a sbtét
semmibe . . ,

Az egek hirdetik az Isten dicséségét, és az O keze
miivét magasztalja az égboltozat" (18. zsoltar).
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Jer, érdemes megtenni ezt az utat. Az O miivein
at Ohozza szillva . . . S az O alkotasainak csodalata-
ban raeszmélve arra a fblséges tudatra, hogy az a
félelmetes Ur és Er3, aki mindezt megalkotta, nem-
csak ur és erd, nemcsak ész és vildgokat atfogo bélcse-
ség, hanem Sziv is: Szeretet hullimzasa, gondvisels
Jésag tengere; a mi Atydnk, aki a mennyekben van. ..
. Erdemes megtenni ezt az utat, mar azért is, hogy egy
pillanatra kimenekiiljiink ennek a szik, kis Féldnek
bo6rtonébsl. Semmi sem tesz oly sziiklatokodriivé, rovid-
latéva, térpévé, mint ha valaki mindig csak a Féldet
és a foldieket latja, Ha engedi elkdpraztatni magat
az emberi alkotisok hangyabolyaitél s a mi liliputi
neon-fényeink talmi ragyogasatol. A csillagvilag ra-
ébreszt a tudatra, hogy més is van, t6bb is van, nagyobb
is van, mint emberi technika, f6ldi gond, politizalas és
hadakozas és hogy a porban kiszé féregnél is szegé-
nyebb az az ember, aki nem veszi észre a grandi6zus
Valét, az Istennek azt a birodalmat, amelynek a mi
Féldiink csak egészen piciny, késza térmeléke. Ame-
lyet naggya, Tejutakndl és Andromeda-kédéknél
nagyobbd csak egy tesz: a szellem, a lélek, amely
mindezt a nagysigot befogadja, s6t rajta tilszarnyal,
folszallva valamennyi f6lé, 6] egészen a Teremtéig.

Ezen az egy ponton: a szellem, a hit s az imadsag
pontjan vagyunk mi, paridnyi emberek még sokkal
nagyobbak a csillagok mérhetetlen csodainal.

*

P. Lenz Janos kényve nem szakkényv, nem csilla-
gaszati kompendium, Tébb ennél: a csillagasztudo-
many adathalmazat koézérthetden csoportositd, szem-
léltets és szemlélsdd elmélkedés. Adatait, szamitasait
az egykor ndlunk Kalocsdn is megfordult, nagynevii
valkenburgi csillagasz, P. Esch Mihdly S. J. 6rizte
ellen. Lenz konyvének mindjirt megjelenése utin oly
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sikere volt, hogy az els6 kiaddas egy hoénap alatt el-
fogyott. Ma a munkénak &t kiilénb6z6 nyelvii forditasa
forog kozkézen. Eredeti cime ez: ,,Die Himmel riih-
men . . .“ Bilder vom Weltall. Fiir alle erkldrt von
Johann Nep. Lenz S. J. Kiaddja a jonevii Tyrolia-
Verlag, Innsbruck— Wien—Miinchen.

Jelen forditds a 3—6. ezer nyoméan késziilt. Nem
kétséges, hogy a magyar kiadds is koztetszésre fog
talalni és ugyanannyi élvezetet, mint hasznot nyujt a
benne elmeriilé olvasénak.



‘ELSO RESZ:

A NAP BIRODALMA

1. A HOLD

MENNYIRE CSAL A LATSZAT

A téli égboltozatnak egyik leggydnyériibb csillag-
képe az Orion, a roppant lendiiletii ,Kaszas”. Ennek
a csillagképnek egyik ragyogd csillaga ezt a furcsa
nevet viseli: ,Beteigeuze”. Az elsorendu csillagok kozé
tartozik.

Mihelyt reggel a Nap félkel, hamarosan valamennyi
csillag eltiinik az égrél: a Nap tulragyogja valamennyit.
Persze a Kaszast is. Az ember talan azt hinné: a Nap
tehat nagyobb, mint a t6bbi csillag mind egyiittvéve,

Nagy csalédas! A Nap csak azért latszik oly
nagynak és csak azért homalyositja el rank nézve a
tobbi csillagokat, mert aranylag kozel van hozzank.
Az a kicsiny csillag viszont, amelyet a ,Kaszas"-ban
szemléliink, a valésigban egymaga — 50 milliészor
akkora, mint a mi Napunk!

Pedig a Napunk sem éppen kicsiny égitest. Hiszen
Foldiink 1.300,000-szer férne el benne!

A Nap utédn a legnagyobb vilagossig az égen a
Hold. Ha felszall az égre ez a sipadt arci éjjeli van-
dor, fehér fényével szintén egész csillagtomegeket tud
elhomalyositani. Vajjon csakugyan oly nagy-e? Dehogy'
A valésigban a Hold oly kicsi, hogy még a mi Fol-
diinknél is 60-szorta kisebb! A fénye ugyan rank nézve
olyan erds, mint kb. 130,000 elsérendii csillagé egyiitt-
véve s a valésigban — eltorpul a Fold mellett. Hat
még a Nap mellett! Es hat még a mellett az aprénak
latsz6 kis tiizpont mellett, amelyet a Kaszas-csillagzat-
ban latunk!



Mesébe ill6 csalédas! Amilyen jelentds ardnyu
féenyforras nekiink a Hold, éppoly alarendelt kis pont
a vilagiirben. Csodas szépsége is meré csalédis. Ha
esziinkbe jutna egy évet tolteni a Hold varazslatos
vilaigidban, hat ez — nagyon kiilonés élmény lenne!

14 {6ldnap tesz ki egy holdnapot s egy ilyen nap
egytttal nyar is a Holdon. A Nap sugarai iszonytian
perzselik a Holdnak felénk forduloé félgémbjét, mert
nincsen levegdréteg koriilotte, mely a hdt szabdlyoz-
hatnd. De még viz sincs itt egy csépp sem. Mihelyt a
Nap ratiz a Holdra, a Holdon egyszerre pokoli hdség
fejlédik: mindjart 100—120 Celsius fok, és ezt a hésé-
get nem enyhiti semmiféle szell. A szérnyii nappalra
aztan borzalmas téli éjtszaka j&, amely szintén hirtelen
all be, dtmenet nélkiil. Ez is 14 {6ldnapig tart s a hé-
mérséklet ekkor 100 fokra és azontiilra siillyed a fagy-
pont ala.

A HOLD HEGEDOSE

A teliholdban 1igy latszik, mintha emberalak Allna,
a nép azt mondja rola: hegediil. A tudomany azonban
kiirtott minden koltészetet a Hold kériil. Ez a Féld
felh6i Lkozott bujdosé égitest, mely olyan kedvesen
mosolyog a Féldre, valésigban a kietlenség birodalma.
A | sbtét kontinens" Szaharija, homokhegyeinek s szik-
lainak vigasztalan koparsidgaval és kevés oazisival dgy-
sz6lvan paradicsomi orszag a Holdhoz képest.

De mi is az az ember-arc ott a Holdban, mit sz6l
a tudomany ehhez a mesehdsh6z? A tények érdeke-
sek, ime: Az ember-alak fest6i orra — szakadékokkal
teleszort Oridsi hegyvonulat, tigy hatezer méter magas-
sagban. Sok cstics, horgas és nyidlviny van ebben a
hegységben, csak fii, fa, allat, ember nincs itt, — a
halottak birodalma ez. S a hegy még csak nem is a
legkiemelkedébb rajta. Az &rnyék nagysagabél meg
lehet allapitani a tobbi hegyek méreteit is. A legma-
gasabb csics, amelyet idaig megmértek, koriilbeliil
akkora, mint Foldiink legmagasabb hegysége, a Hima-
laja.
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A telében lévé Hold

A Hold és
a Fold
drnyékai







A HEGEDOS ORRA £S SZEMEI

A Hold emberarcinak pompas orrahegye olyan
format mutat, mint valami gytrihegy. Kopernikus a
neve s a szamtalan holdkrater koéziil ez csak az egyik
krater gyiiriije. Akkora, hogy a vildgvarosok, Newyork,
London, Parizs, Berlin és Bécs, kiilvarosaikkal egyiitt
mind elférnének benne s még maradna is hely hatra
jocskan. De a Holdban csak kozépnagysidgu kraternek
szamit, mert j6 csomé még nala is sokkal nagyobb
krater van.

A legnagyobb kraterek teriilete akkora, mint Pest
megye. A gyliriik sinca a kiils6 oldalon lassan emel-
kedik. De belsé oldalin meredeken zuhan ald a tébb-
ezer méteres mélységbe. A legnagyobb 230 kraternek
neve is van, a kisebbeket meg sem lehet szamlalni.
Azt mondjak, 30,000 kériil lehet a szamuk. Fauth azon-
ban még tébbrél is tud, amint kényvében irja: A
Hold felénk fordulé félgémbjén 100,000 olyan gyfirii-
alakulat van, melynek atméréje tobbszaz kilométer-
t6l egy kilométerig terjed.” Mint nyaron az ember
arca porsenésekkel, 1igy van tele a Hold ezekkel a
kraterekkel. A 100 és tébbszaz kilométerestsl felfelé
a 200 vagy 250 kilométeres atmérgji kraterekig min-
den nagysig képviselve van itt,

ember-arc kedélyesen hunyorgaté szemeirdl

kideriil, hogy — tengerek. Persze nem vizzel telt ten-
gerek, hanem holdtengerek: sziklds és nedvnélkiili mé-
lyedések. A jobbik szem — t68liink szamitva — koriil-

beliil 7000 kilométer atméréjii s a ,Vidamsag tenge-
ré"-nek nevezik; a baloldalit , Es6tenger”-nek s ennek
atmérdje tébb, mint ezer kilométer. Kilenc ilyen, sza-
balytalan alakii tenger van a Holdon; ezekben is szam-
talan apré kis kratert lehet észlelni. Szépen hangzé
neveket adtak ezeknek a tengereknek, pl. a Nyuga-
lom tengere, a Termékenység, a Viharok, a Ké&dok
tengere. De egyetlenegy vizcsepp sincs ezekben a ki-
égett és kietlen kotengerekben,

A holdképz8dményeknek ma is hasznalatos el-
nevezése egdy olasz jezsuita csillagasztél, P. Riccioli
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Janostol ered (1598—1671). Ot lehet Holdunk elsé
eredményes kutatéjanak nevezni.

»A CSILLAGASIOK KERESZTIE"

A Hold a legkézelebbi szomszédunk a vilagiirben:
Foldtavolsaganak koézépértéke 384,500 km. Negyven
nap alatt tenné meg ezt az utat egy 6rankint 400 kilo-
méteres sebességgel halad6 repiil6gép, egy amerikai
gyorsvonatnak pedig négy és fél hénapra lenne sziik-
sége, mig odaérne. S annyira kézel van a Hold a
bolygojahoz, hogy a Fo6ld-Hold-rendszer kozés suly-
pontja még a Féldbe esik.

De ennek ellenére is val6sagos rejtvény a Hold a
kutaték szdmara. Akarhany Nap van az iirben, mely-
nek féldtavolsdga szdzszorosan, s6t ezerszeresen feliil-
mulja a Holdét és bizonyos tekintetben mégsem okoz
nekik ennyi nehézséget. Ezért is nevezik a Holdat a
ncsillagaszok keresztjé"-nek.

A legelsé nehéz kérdés mindjart ez: hogyan kelet-
keztek a holdkrdterek? Vajjon tgy-e, mint a vulkan-
kraterek a Féldon? Ez valdsziniinek latszik, csak sok
minden sz6l ellene ennek a f6ltevésnek. A nagyobb
holdkraterek keletkezésének a térténete valdsziniileg
egészen mds, mint a kisebbeké. Egyes csillagaszok
véleménye szerint ezeknek a pompds, sugaras alakdg,
gytir(ihegy-képz6dményeknek a keletkezése: robbanas
volt. Vagyis: vulkanikus eredetiiek. Ez a magyarazat
nagyon kézenfekvs, de hogy végérvényes-e, nem tudjuk.

E képz6dményeknek egyébként egyik legszebb
példinya — a Tycho Brahe-kriter — a ,szemekkel"
szemben van, a Holdtinyér masik végén.

Egy masik kérdés: mik azok a vonalak, melyek-
r8l azt hissziik, hogy utak, horgosok és szakadékok?
Ezer meg ezer van ilyen a Hold arcan, szélességiik
néhany sziz méter s ami a hosszisdgukat illeti, 300
kilométeresek is vannak koztiik.

Aztan: hogyan jottek létre a holdtengerek — 1gy
talan, hogy volt valamikor viz és levegd is a Holdon?
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+wSemmi nyoma nem taldlhaté a Holdon a szél és a

viz cizelldld6 munkajanak" — feleli erre a tudomany.
A kérdés marad és a Hold, szamtalan sok ranccal,
folttal és sebhellyel az arcdn — vilagtaliny, amelynek

rejtélyeit aligha fogjuk megoldani!

A csillagvizsgalok szamdara tovdbbi nehéz feladat
a holdpdlya pontos megdllapitdsa, azok miatt a ki-
térések miatt, melyek a Nap és a Fold kettés vonzo-
ereje kovetkeztében jonnek a holdpalyan létre.

Nehéz kérdés az is: milyen a Holdnak a Foldre
s a foldlakékra valé hatdsa? Tudjuk, hogy a Hold
vonzoereje apalyt és dagéalyt idéz eld a tengeren. De
vannak a Holdnak mas hatdsai is, melyeket azonban
eddig tudoményos alapokon megfejteni nem sikeriilt.

VADASZBOLYGOK A NAP BIRODALMABAN?

Egy Kr. e. a harmadik évszdzadban él6 gorog
kolt, a rhodoszi Appolonius, érdekes mondat jegyez
fel a Hold eredetérsl. Egy 6-gorog néptorzsrdl — az
arkddokrél — azt mondja, hogy az a t6rzs minden
valészintiség szerint mar a Hold el6tt létezett. Ebben
az allitdsiban a hires gérdg csillagasznak, Eudoxusnak
(Kr. e. 409—356), egy bizonyos Mnazeasnak és végiil
Aristotelesnek, a nagy filozéfusnak (384--332 Kr. e.)
az adataira timaszkodik. Ez utébbi mondja a Tegeatok
allamalapitasardl szélva, hogy az arkadok Goérdégorszag
egykori &slakoéit elkergették, ,mielétt még a Hold lat-
szott volna az égen; az arkddoknak ezért a mellék-
neviik ,Proselénoi’ (Holdeléttiek)", Mind O. szerint Dél-
Amerikdban ma is él egy tdrzs, mely holdel6tti erede-
tével dicsekszik.

Ezek a mondaszerii adatok — mesék. Azonban
igy is elképzelhets, hogy a Hold talin nem volt kez-
dettsl fogva a Fo6ld kiséréje, hanem a Fold wvalahol
utkozben ejtette azt foglyul Ennek a fogsigbaejtés-
hipotézisnek legjelentésebb képviseléje See amerikai
csillagasz, aki 1908 kériil bizonyosként allitotta, hogy
Naprendszeriink minden Holdja ilyen foglyulejtett
csillag. A mienk foglyulejtése (Valier szerint) 12—13
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ezer évvel ezeldtt tortént volna. Hogy mit kell tarta-
nunk err8l az elméletrdl, nem tudjuk, de mindenesetre
érdekes gondolat.

EGY ORA A HOLDON

Barangoljunk most egy 6rat a Holdon!

Halotti a csend és pusztasdg koroskoéril. Alig
megyiink egy darabig a koves talajon, maris egy kis
kraterrel taldlkozunk s par pillanatra belenézhetiink
rejtelmes szemébe. Tovabb megyiink. Meglepd, milyen
gyorsan és kdnnyen emelédik a labunk s milyen nagyo-
kat lendiiliink elére. A Hold csekély vonzéereje ugyan-
is jelentékenyen csbkkenti testiink foldi sulyat. 90 kilés
ember itt pl. csak 15 kil6t nyomna.

Megillunk. Egy hegy éles kontirjai tiinnek fel a
latohatdron. Korvonalai nem mos6dhatnak el itt a
levegében, mert levegd nincs; gigantikus ormai kisérte-
tiesen nyiilnak fel a fekete égre ... A Fold mint
valami gyonyord, sokszinii csillag lebeg a vilagiirben;
akkora, mint egy kocsikerék, tizenharomszor nagyobb,
mint a Hold tidnyérja nekiink. Sziirkéskéken tiind6ksl-
nek rajta az 6ceanok, belekeverédik ebbe a szinbe a
szarazféldekrdl visszavert sargavords fény is. Mindegyik
szin a napfény visszaver8dése. Ezt a f6ldfényt egyéb-
ként a Holdon a Féldrél is lathatjuk. Ha djhold alkal-
maval figyeljiik a Holdat, finom csillogast észlelhetiink
az elsbtétedett részen: ezt a fényt a Fold vetiti a
Holdra. A Féldet a Holdrdl nézve szintén van jfold,
elsé negyed, foldtélte, utolsé negyed — a Hold fazi-
sainak megfelelden. Grandiézusan tiindoklik fel a
stelifold”: a Nap iénye a foldet Gvezé felhbtengerrél
kétszer olyan vildgosan verddik vissza, mint a felhéte-

len Holdrél.

A csillagok rendkiviili éles fénnyel vilagitanak a
Hold koromsétét egén; a levegd ugyanis, mely a Fold
koré a gyonyérii kék égboltozatot varazsolja, itt hiany-
zik. Ennélfogva a Nap sugarai is akadalytalanul tiiznek
ala s minden pillanatban hégutaval fenyegetnek benniin-
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ket. Nincs itt egy csepp viz sem a szomjunk enyhité-
sére, nincs egyetlen fa vagy erdd, mely arnyékot nyuj-
tana.

A Hold a vilagiirben arrafelé bolyongé meteérok
szamara sem jelent akadalyt: masodpercenkint 12—72
kilométeres sebességgel futnak bele s porlanak szét
rajta. Mig a Fold leveg8burkan, tudjuk, szétesnek,
lehullanak, mint égé vilagok zsaratnokai . . .

A Hold ugyan csak az egyik felét mutatja nekiink:
udvarias szolga, aki soha az urdnak hatat nem fordit.
De aligha val6szinii, hogy a Hold ismeretlen fele sok-
ban kiilonboznék az ismert felétol.

Egyeselket izgat a kérdés: sikeriil-e vajjon valaha
az embernek eljutnia a Holdba? Verne Gyula képze-
lete megkisérelte az ,utazdst a Holdba", de a valésag-
ban egyel6re kevés az eshetdsége annak, hogy valaha
idaig fejlédjék az emberi repiilémiivészet . . . S ha
egyszer odajutnank is a Holdba: hogyan védekeznénk
ott a levegétlenség, a borzalmas hé s a borzalmas
hideg ellen?

EGYEB HOLDAK

Holdunk nem az egyetlen hold a Naprendszerben;
a Merkur és a Venus kivételével a tébbi bolygonak
mindnek van holdja. De nem mindegyiké ekkora. (Az
1930-ban idlfedezett 1ij bolygérol, a Plutérdl, még nem
tudunk ebbdl a szempontbdl semmit) A Neptunusnak
egy holdja van s ez akkora, mint maga a Féld; az
Uranusnak méar négy van, a Jupiternek tizenegy, a
Saturnusnak pedig tiz. A csatornai miatt sokat emlege-
tett Marsnak két kis holdja van. Asaph Hall fedezte
fel ezeket Eszakamerikiban 1877-ben, & nevezte is el
6ket — az egyiket Phobosz-nak (gordg, félelem), a
masikat Deimosz-nak (irt6zat). A Phobosz egyetlen
nagy szikladarab, 4tméréje tiz kilométer, Budapest min-
den nehézség nélkiil elférne rajta. Mig a mi Holdunk
egy ,honap” alatt keriili meg bolygéjat, addig ez
témegének kicsiny volta s a Marshoz valé kozelsége
miatt (olyan messze van téle, mint Budapest Newyork-
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t6l) hét és fél 6ra alatt végzi keringését. A Deimosz
talan nagyobb nala, de viszont nalanal haromszor mesz-
szebbre van a Marstol.

Vajjon mas holdakon is olyanok a koriilményelk,
mint a mienken? Valé6sziniileg nagy kiilonbségek van-
nak rajtuk, az egyes égitestek nagysaga és kora szerint.
A mi Holdunk egy élettelen, kihalt golyé a vilagiirben:
minden szépsége csak a Nap varazslata.

s mégis: milyen csodalatos ez a varazslat! Hogyan
meg tud nyugtatni benniinket, amint s6tét éjtszakakon
lemosolyog rank szépsége mesés trénusarél! Csodala-
tos tisztasigban uszik fehér és kék felhok kozott . . .
és a Foldgolyorol milli6 emberarc néz feléje és a szi-
vek megtelnek tisztasigival, bajaval, 6romével . . .

Taldn ez is a célja ennek az égitestnek. Nem
tudomanyos kutatasok targyaul dobta Isten a vilag-
iirbe, nem is azért, hogy célpontja legyen az emberi
héditds vigyanak. Hanem ajandékul adta Isten a Hol-
dat az emberiségnek: hogy a viligmindenség diib6rgé
dramajaban dgy hasson rank, mint valami halk, tiszta
és finom jelenés.
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2. A PLANETOIDAK (KISBOLYGOX)

TORPEK A NAP BIRODALMABAN

A Nap gy ragyog égboltunkon, mint valami hatal-
mas nagy birodalom kiridlynje a trénusin. Mintha
udvarhélgyei hédolndnak neki: égitestek keringenek
koriilotte, a — bolygék. Eddig kilencet ismeriink s
ezek mind kiilonbbz6 nagysaguak. A legkisebbik a
Merkur; éz a leggyorsabb is koztilk a Naphoz valé
kozelsége miatt — alig 60 milli6 km-re vantéle. Aztin
jon a Vénus, az ,esthajnalcsillag”, 108 millio, a Fold
150 milli6 és a Mars 228 millié kilométernyire a Naptal.

Ha a Marsra képzeljik magunkat s at akarunk
onnan vagni a legkdzelebbi bolygéra, nagy meglepetés
ér benniinket: iszonyatos vilagtavolsigok merednek
elénk. Felmeriil benniink a kérdés: nem hidnyzik-e itt
egy bolygdé? Eddig azt tapasztaltuk, hogy az egyes
égitestek kozott a tavolsag 40—80 millié kilométer.
A Marshoz azonban a legkozelebbi bolygé, a Jupiter,
mér 550 milli6 kilométer tavolsigra van.

De ez az oériasi iir mégsem élettelen tavolsig a
Nap birodalméban. Ahol a nagy bolygék hidnyoznak,
ott egyszerre megjelennek a — térpék. A torpe boly-
gok. A toérpékrél eddig gy tudtuk, hogy csak a me-
sék birodalmaban élnek; pedig hat vannak a valdsig-
ban is embertérpék. Afrikaban akadtak rajuk a kuta-
tok, a pygmaeusok népére. Csakhogy ezek nem satnya
példanyai az emberfajnak, hanem normalis testi és lelki
alkatiak. A csillagoknak is van ilyen tdrpe fajtajuk s
ezeket a Nap birodalmanak kilenc nagybolygojaval
szemben ,kis bolygdknak", maskép planetoidaknak,
vagy aszteroiddknak nevezik.

SZETPATTANT BOLYGO?

Honnan j6nnek és hovd mennek ezek a kis csil-
lagok és kozelebbrsl milyenek? Taldn ezek is meteérok
— maradvanyok a viligmindenség nagy katasztrofaibsl?
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A planetoiddk, ha részben nem is, de altaldban
4. n. ,szogletes viligok"”. Erre enged kovetkeztetni az
a valtozo fényesség is, melyet sajat tengelyiik koriil
valé forgisuk kozben mutatnak. Az effajta bolygok
tipikus példinya a 433-as szamot viseld Erosz és a
345-6s Tercidina. Graff professzor 1930/31-ben végzett
megfigyelései, melyeket matematikailag munkatarsa,
Rosenhagen értékelt at 1932-ben, azt mutatjak, hogy
az Erosz-vilig eme csillagdnak két dtmérsje tgy arany-
lik egyméshoz, mint 4 : 1.

Ha egy szikla felrobban, a robbanas darabjai,
melyek minden irdnyban szétrepiilnek, bizonyira nem
lesznek szépen formalt alakzatok, hanem tele egyenet-
lenségekkel, szogletekkel. A planetoiddknal is ez a
helyzet. De ezenkiviil itt még az is bekdvetkezett, hogy
az egyes planetoiddk palyasikjai a legkiilonbozébb haj-
lasszogeket kaptak a Naprendszer f8sikjaval szemben.
A forgisuk részben tgy térténik, mint a nagybolygoké:
az oOramutaté jardsiaval ellenkezd irdnyban, részben
pedig annak megieleléen.

A planetoiddk tovabba nem is mindig szabalysze-
rien jarjdk Oriasi tavlatokba lendiilé palyajukat. A
944-es szamu kisbolygd, névszerint a Hidalgo, pl. a
Jupiter utdin a legkdzelebbi nagybolygénak, a Satur-
nusnak szinte a hatirdba nyomul be. 1906-t6] 1908-ig
még négy csillagsz6kevényt fedeztek fel, ezek még a
Jupiter-palyan is tilmennek. Neviiket a gorég mitols-
giabdl vették: Achilles, Patroklus, Hektor, Nesztor.

Erosz maga is 6tven holdtavolsagnyira jut kozel
Fo6ldiinkhdz, ami kereken 20 millié kilométer. A Napot
ez az aprd bolygd 643 nap alatt keriili meg.

1932 tavaszdn a belgiumi Uccle-ban Delport
professzor felfedezett egy kisbolygét, amely 43 hold-
tivolsagnyira lehetett a F5ldtsl. ,Miutan biztosan meg-
allapitottak réla, hogy bolygs, a berlini Csillagaszati
Szamoldintézet ideiglenesen 1932 EA jellel iktatta be.
Mikor a palyéjarél is tudtak mindent, az 1221-es sza-
mot és az Amor nevet kapta.” A Ganyméd, Albert és
Alinda nevii kisbolygék hasonlokép a Mars-palydn
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beliil mozognak. Mintha nem lenne elég a mozgasi
teriiletiik: belekaszidlnak a nagy bolygék mezejébe is.

A bolygék utja tovabba majdnem koérformaja ellip-
szis. A planetoidik, a viligmindenség e kis térpéi azon-
ban itt is kivételt jelentenek. Az & palyajuk tébbé-
kevésbbé hosszira nyujtott ellipszis. Hirom-kilenc évig
végzik keringésiiket a Nap koriil. A Mars ezzel szem-
ben nem is egészen két év alatt futja kériil a Napot.
Igaz, hogy a Jupiternek meg 12 esztendére van sziik-
sége ugyanerre az utra.

Mindezek tetejéiil: a planetoidiknak a nagysiga
is feltiind szabalytalansigot mutat.

Tehét valoban egy egykor dicséséges, de szétrob-
bant bolygéimpérium maradvanyai a planetoidak? Valé-
szinti; de biztos valaszt e kérdésre még nem adhatunk.

CSILLAGVADASZAT

A 19. szazad elsd éjtszakaja nagy szenzaci6t hozott
a csillagaszvilag szamara: felfedeztek egy 1j csillagot.

Ez volt az els planetoida.

A Mars és a Jupiter kozotti iires térre mar Kep-
ler (f 1630) felhivta a csillagaszok figyelmét. Azéta
allanddéan kutattak tj bolygé utdn, Mastél szazadra ra,
1787-ben, az ismeretlen csillagnak mar a palyajat, sét
keringési idejét is kiszamitottak: négy és fél foldévben
allapitottdk meg. Ponlosan a kiszamitott palyan talalta
meg aztin el3sz6r egy szerzetes pater, Piazzi, az 4j
bolygét az emlitett ujesztendd éjtszakijan a sziciliai
Palerméban. Ceresnek nevezték el ezt az elsé plane-
toidat, melyet hamarosan még harom kovetett: a Pallas
1802-ben, a Juné két évre ra s a Vesta 1807-ben.

Hosszt sziinet kvetkezett ekkor. De mar 1845-ben
tijra megkezd3dstt a csillagvadaszat. Altalinos, szenve-
délyes sport valt beléle: orvosok, postamesterek, arany-
mivesek lelkes csillagvadaszoknak bizonyultak. Palisa,
egy bécsi csillagisz, valamennyit feliilmilta sikerben:
6émaga 108 kisbolygoét ,ejtett el”. Mellékesen jegyezziik
meg, hogy ezek egyikét Albertinak nevezte el Rothschild
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Albert, a bécsi csillagda mecénasa utan, masikit pedig
Xantippének, Sokrates feleségére vald emlékezésiil . . .

1868-ban az elejtett” csillagok szdma mar szdz
volt s ez a szdm a kovetkezd évtizedben kétszeresére
emelkedett. 1891-ben M. Wolf, a hires heidelbergi
csillagasz, fotografikus alapokra fektette a csillagvada-
szatat s ekkor uj fordulat 4lit be, O maga 16 plane-
toidat ,fogott el" egyetlen éjtszaka. Igy aztin termé-
szetes, hogy a planetoiddk szima rohamosan kezdett
emelkedni. 1903-ban mar 500-at ismertek, 1924-ben
elérték az elsé ezret, 1932 kozepén pedig mar 2000-
rél tudtak.

A kisbolygok tényleges szima egy belga tudos
szamitdsai szerint azonban 100,000-re is righat.

A vadaszat tehat ezittal elég kiados volt.

A NEVKERDES

A nagybolygék mintdjara persze a kisbolygékat
is nevekkel lattik el. Gyakorlati szempontbél ennek is
fontos a jelentdsége: csak igy lehet tajékozédni koztiik.

Az djonnan f6lfedezett torpét elészor csak ideig-
lenesen jeldlik meg; nevet végérvényesen csak akkor
kap, ha a felfedezést minden kétséget kizardan tisztaztak.

Mert nem minden 1j felfedezés bizonyul elfogad-
hatonak. Megtorténhetik — amint mar nem egy példa
volt ra — hogy csak ,kacsa" az egész, viszont eld-
fordul az is, hogy az ,ujonnan" felfedezett csillagot
elézbleg mar egyszer felfedezték.

A CSILLAGTORPEK VILAGABAN

Til a térpebolygék e népes birodalmén Jupiter
koszont rank ragyogd fényben. Venuson, a szeliden égé
esthajnalcsillagon kiviil szabad szemmel nem talalunk
ennél nagyobb csillagot az égbolton.

De hol vannak a planetoidak? Miért nem latjuk
8ket? Hiszen legtobbjiik sokkal kézelebb van hozzank,
mint a nagyfényii Jupiter. — Igen 4m, de koztik a
legnagyobb is olyan kicsike, hogy csak tavcsével lehet
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észrevenni. Ceres még valésigos orias koztiik, de valé-
jaban csak akkora, hogy Eurdpa éppen eliérne rajta.
A ,Berolindn" mar csak Berlin férne el a kdrnyékével.

A | kozmikus porrészek”-en kiviil, melyek az égen
mint hullécsillagok, tiizgolyék és meteoritek lathatok,
a kisbolygok a legkisebb égitestek, miket eddig isme-
rilnk. Egy 1932-bél szarmaz6 adat szerint csak négyé
haladja meg a 160 km-t. Atlagos atméréjitk 20—30 km,
az egész kicsiké meg éppen 3—5 km. A Pallasé, mely
a legnagyobb, 800 km, utina j6n Ceres és Juno 700
és 400 kilométerrel. 80 szdzalékuknak atmérSje Stracke
szerint 100 km alaft van; a 10,009-es szamié, mely
egyike a legkisebbeknek, csak 2—3 km. Masoké még
lényegesen kevesebb — az eddig talilt legkisebbé csak
1 km. A még fel nem fedezett planetoidak Sssztémege
pedig, hozzavetSleges szAmitas szerint,_ nem éri el még
a mi Holdunk nagysagat sem.

A planetoiddk a tdvcsében csak apré fénypontok-
nak latszanak. Latszatra nem kiilonboznek tehat az
allocsillagoktol semmit; a tdves6ben ugyanis, a roppant
nagy tavolsigok miatt, a legnagyobb allécsillagok is
csak kis fénypontocskdknak mutatkoznak. Ezért is ne-
vezik a planetoidédkat asteroiddknak (,,csillagocskak-
nak”). A tényképezélemezen avval aruljdk el magu-
kat, hogy jellegzetes kis vonalakat htiznak maguk utan;
a palyajukon valé mozgas kovetkeztében ugyanis valtoz-
tatjak a helyzetiiket, ellentétben a tavoli s azért viszony-
lag egy helyben nyugvé allcsillagokkal.

Vigan éli mokas életét ez a torpe csillagnépség.
A csillagvilag e kis manéi bolondosan tancolnak a Nap
kériil, melytsl csekély fényiiket is kapjak; vidam
orvénylésben megy rejtélyes tdtjuk és nem lehet leirni,
milyen pajzinul és mekkora szorgalommal jatsszak
bujécskajukat a viligmindenségben. Ezerszamra laknak
szinte a szomszédunkban s mi nem vesziink észre egyet
sem bel6liik. S6t nem is tudnank réluk semmit sem,
ha a tudomany nem hozna a létezésiiket napvilagra.

Sok érdekes dolgot lehet mesélni réluk pl. a vonzé-
erdvel kapcsolatban. A Berolindn pl. a legelhizottabb,
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160 kilés ember is szinte meglégiesiilne: csak 25 dekat
nyomna. Itt az ember egész konnyen felemelne egy
50 mazsas sziklatdmbot, melyet pedig a Foldon egy
elefant ereje sem tudna megmozditani.

A Berolina atmérdje 16 km, viszont a legkisebb
eddig ismert aszteroiddé csak 1 km. Ennek megieleléen
rajta a koriilmények is megvaltoznak. Egy test pl
fantasztikus lassiséggal esne le itt a ,foldre”. Az uta-
zashoz itt semmiféle jarmii nem lenne sziikséges., Ha
az ember futni akarna, repiilés lenne beldle s ha egy
bakkecske ugrani akarna 6rémében, gy jirna az is,
mint az eldobott ké: soha nem j6nne vissza — raké-
tak médjara suhogna tovabb a vildgiirben. Itt ezeken
a ,szogletes viligok”-on teljesiilhet az a mdkas elgon-
dolas is: lelogathatnék a labunkat a vilag végén s bele-
l6balhatnék a semmibe . . .

HA EGYIKUK NEKUNK FUTNA . . .1

A planetoiddk is feliiletiiknek csak egyik, mindig
ugyanazt a felét mutatjak felénk, mint a Hold; a masik
oldalukra aztin igazidn nem lehetiink kivancsiak. A
planetoidikon — eltekintve a tobbi életsziikségletek-
tol, melyek még kevésbbé vannak meg rajtuk — még
elképzelhetetlenebb valami a levegd, mint a Holdon.
A Hold ugyanis vonzéerejének csekély volta miatt
nem tud levegéréteget tartani maga korott. Marpedig
a Hold a maga 3,840 kilométeres atmérdjével még
mindig valésdgos orias a vilagiir e — legyei kozott.

Es mégis: rosszul iithetne be, ha egy ilyen ,apré*
vildgcsavargé egy szép napon nekiink futna. 1932
majusaban, amint az ujsagok is irtdk, egy planetoida
ment it a Fold-palyan. Valdsziniileg az ,1932. H. A."
jelzésii kisbolygé. Az ,Amor” utdn fedezték fel, 25-
sz6ros holdtavolsignyira, azaz tizmilli6 km kézelségbe
keriilhet veliink. Latogatisa nagyon veszedelmes lehe-
tett volna szdmunkra. Bar egyes csillagaszok nem lat-
tak ennyire farkast az esetben.

+Egy planetoidaval valé 6sszeiitkdzésiink — mondja
egyikilk — csak 1igy volna lehetséges, ha a nekiink-
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rontd planetoida pilydja a Féld kdzéppontja felé ira-
nyulna. Minden més esetben csak a palyajabél valé
kitérés kovetkeznék be mellettiink valé elrohandsa
kézben. Ha pedig tényleg torténne osszeiitkdzés, csak
az iitk6zési pont szdmara lenne veszélyes; a Fold sza-
mara a planetoiddk kis témege miatt nem lenne
kiilonésebb jelentfségi." — ,A normélis az volna, —
vélekedik egy masik — hogy a planetoida a Fold
vonzdsidba kényszeriilve és a Foldhéz allandéan koze-
ledve, a vonzéerd kiilonb6zéségei szerint darabokra
hullana. Ezzel miris ki lenne keriilve egy nagyobb
aranyli Osszeiitk6zés, annal inkabb, mert ezekre a
széthullé darabokra még a levegd felsd rétegei is fékez6
hatassal lennének."”

21



3. A METEOROK

KOUZENETEK A YILAGURBOL

Erdekes esetrél irtak a lapok 1931 nyaran. Cseh-
orszighan tortént, egy jegyespar éppen eskiivére ment,
mikor egyszer csak hirtelen belezuhant valami a kocsi-
jukba. A megrémiilt emberek felemelték: ké volt.
Mindjart értesitették a rendérséget, merényletre gyana-
kodtak. De hidba, nem akadtak a tettes nyomaéra.
Veégiil is kideriilt, hogy egy metedrrél volt sz6: egy
kagratulacio érkezett az eskiivére — a vilagiirbél.

Ennél mar kevésbbé veszélyteleniil folyt le hasonlé6
eset a szibériai Taigdban. 1908 jiinius 30-4n esett le
arrafelé egy metedr. A helyet, hova leesett, 1928/29-
ben keresték fel eldszor. A fenySerdd, melybe bele-
zuhant, olyan volt, mint valami csatatér a kiizdelem
utdn: tébb négyzetkilométernyi tivolsigban le wvolt
tarolva.

Egy metedr 1902-ben esett le Keletszibéridban a
Tunguska folyé forrdsvidékén az 6serdébe. Oly mélyen
beletirédott a féldbe, hogy alig lehetett kidsni; a lég-
nyomds pedig az esés helyén kb. 30 km szélességben
sugaras alakban leteritette az egész erdst. Ekkora
slidvozlet" a vilagiirbél — elég lenne, hogy foldig
leromboljon egy milliés varost.

TUZIDATEK A VILAGMINDENSEGBEN

Meteorok! Iit egy értatlan ko, amott egy rombold
mennykdcsapas — semmi mas? De igen, mas is.

A meteorok néha val6sidgos szinjatékot is rendez-
nek az égen. Humboldt Sandor emlit érdekes esetet,
mely Délamerika északi részén tortént Venezuelaban
1799 november 11-r8l 12-re virradé éjtszakan. Négy
6ra hosszaig szakadatlanul hulltak a tiizgolyék és a
metedrok. Egy-egy darab mar az elején is majdnem
akkora volt, mint harom hold4tmérs s egymas hegyén-
hatin kavarogtak és robbantak szét a csillagesében.
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Nyole-tiz fok hosszisigu fénysivokat hagytak hatra, a
fénysavok foszloreszcencidja 7—8 percig is eltartott. A
mag, melybdl az élesen vilagité szikrak kipattantak,
némelyik hullocsillagnal akkora volt, mint Jupiter
tanyérja. A kisebb tlizgoly6knal litszott az is, amint
szétrobbantak, de a nagyobbak csak eltiintek, minden
szikrdzas nélkiil, 15—20 ivpercnyi szélességii savot
hagyva maguk mégott. A metedrok fénye fehér wvolt,
nem voroses.

Hasonl6képen toértént 1833-ban és 1866-ban;
azonban 1899-ben a tiizijaiték mar nem ismétlédstt
meg. Ezeket a csillageséket ugyanis az d. n. november-
raj okozta, masképen a ,Leoniddk" nevi ,metedr-
gyiri”. Ez a gytiri pedig éppen akkor (1898—99-ben)
nagyon kozel hiizott el az iistokosrablé Jupiter mel-
lett s ennek kovetkeztében valamit eltolédott és igy
a csillagfelh6k stirdbb részeinek a Félddel valé talal-
kozésat mar hidba vartak djra.

Volt egy ilyen égi tiizijaték 1933-ban is, okt.
9-én. Fenséges litvany volt, latni lehetett egész Euro-
paban. Vagy 6t 6raig tartott, !/, 7-t6l éjjel 12 oraig. A
Sarkdny csillagkép feje fel6l sugarzott ki, s olyan gran-
di6zus volt, hogy a megfigyelsk t6bb szidz meteért is
lathattak percenkint,

A legjelentésebb azonban a Bielida-hullas lehe-
tett 1885 november 27-én. Metedrjai, amint a név is
elarulja, a Biela iistokdsbdl eredtek; kisugarzasi pont-
juk az Andromeda csillagkép felé volt.

A L'AIGLE-l ,KOESO"

A tudomany mindeme tiinemények ellenére még
sokdig nem akart hinni az ,égb6l hullé kovek"-ben,
mas széval a meteérok foldonkiviili eredetében. 1790-
ben egy tudés még megbocsathatatlan naivsidgnak
mondta, ha még csak valésziniinek is tartunk ilyen
.meséket”. R4 négy évre azonban, 1794-ben, Chladni
wittenbergi csillagisz a meteérhullasnak méar a tudo-
ményos alapjait is lerakta. Csak még meglehetésen
egyediil allt. A l'aigle-i kdesd azonban, mely Eszak-
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franciaorszigban, Normandidban zajlott le 1803 4prilis
26-an, végérvényesen megvaltoztatta a tudomany allas-
foglalasat. Az eset {6bb mozzanatai a kévetkezdk:

A 12 km hosszii és 5 km széles esési teriileten
csak egy sotét kis felhst lehetett litni, melybdl gyors
egymasutanban tértek ki a robbandsok, nyomukban
pedig g6z6k bodorodtak fel minden irdnyban. Ugyan-
ekkor egyiddben vagy ot percig tart6 doérgést lehe-
tett hallani, mintha egész agyuiitegek léttek volna. A
foldrehullé kédarabok szamat 3,000-re becsiilték, a
legnagyobb kéziiliik kilenc kilé6t nyomott.

Hasonl6 feltiinést keltett, amikor ,,1896 februar
10-én délelétt 1/, 10-kor Madrid f6l6tt egy akkora tiiz-
goly6t lattak elvonulni, hogy kékes-fehér fénye a Napét
is elhomalyositotta. A golyé hirtelen szétrobbant s oly
légreszkettetést okozott, hogy témérdek ablak betorott
s egész falak Osszeddltek.”

A METEOROK ANYAG! OSSZETETELE

Mik hat a meteérok? Nyilvan a vilagiirben tor-
tént katasztrofak, robbanasok s osszeiitkbzések ered-
meényei.

Letint viligok tormelékei vajjon magukban
hordjak az idegen vilagok organikus anyagait is? Es
egyaltalin milyen anyagbdl allhat egy ilyen meteér s
ezek az anyagok el6fordulnak-e a Foldén is, vagy
némelyikiik egészen ismeretlen szimunkra? S van-e
rajtuk, barmily egyszerii, névényi vagy allati élet?

A tudominy megfelel ezekre a kérdésekre is.

Osszetételiik szerint négyiéle meteér van: vas-
meteorit (nikkeltartalmi vas és mas asvanyi anyagok),
kémeteoritek (tilnyomé benniik a késavtartalmd asvany),
mesosideritok (félig fém, felerészben asviny); tektitek
(teliesen &sszeolvadt, iivegszerii darabok, 2/;részben
szilicium). Leggyakrabban a kovetkezé alapanyagok
fordulnak elé benniik: vas, magnézium, nikkel, kén,
kalcium, aluminium, — tehat kémiailag ismeretlen
anyag nincsen benniik.

Megillapithatjuk azt is, hogy a metedrban eddig
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nem taldltak organikus anyagot, még kevésbbé barmi-
féle életcsirat. Belsliik szarmaztatni az életet tehat:
hitetlen tudésok romantika-potléka. Az élet nem az
iirb8l hullott a Féldre.

A TOZGOLYO

A tizgolyét, ha légkdriinknek csak a felsébb ré-
tegein vonul &t, nehezen Ilehet megkiilonboztetni a
hullécsillagtol. A kiilonbséget csak akkor tudjuk meg-
allapitani, ha a féldre hull; a hullécsillag ugyanis porra
ég, miel6tt még a f6ldre érhetett volna.

A tizgoly6é tulajdonképen nem egyéb, mint tiizes
megjelenése egy nagyobb meteérnak, melynek a féldre-
hullé, t6moér darabjait meteoriteknek nevezziik. Szinét
is valtoztatja: el6szor sirgas, aztdn fehér, majd kékes-
zold, veégiil vordses, a légkor kiilonbdzd rétegeinek
megfeleléen. Fénye a Fold légpancéljaval valé surlo-
déasbél keletkezik,

Jéghidegen és iszonyd nagdy iveléssel zig at a
viligiir6n, belerohan a mi légburkolatunkba, mint
agyugoly6 az ellenséges erdditésbe. Sebessége 50—150
km is masodpercenkint, vildglé pélydjanak hossza
tobb, mint 300 km. Vilagiiri hémérséklete minusz 273°,
ez azonban Foldiink atmoszférajadban hamarosan tébb
ezer pluszra emelkedik. A tiizgolyé a Fold légkdrének
ellenallisin megtorpan és — kialszik, néha roppant
mennydorgések kiséretében. Altaldban egészben marad,
de sokszor szétesik s darabjai a nehézkedés torvényé-
nek megfelelden a féldre hullanak.

ES HA LEERNEK . ..

Ha a tiizgoly6 egy darabban esik le, belefirodik
a foldbe. Igy volt ez anndl a meteérnal is, mely vila-
gos nappal esett le tiindokdlve 1916 4prilis 3-4n d. u.
félnégykor a hesseni Traysa mellett. Dorgésszert zajat
tiz 6ra jarasnyira is lehetett hallani koroskériil, az ab-
lakok is beleremegtek messze vidéken. Egy évre ra
kiilénds meteért taldltak ott masfél méter mélyen a
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foldben: fejnagységy, nikkeltartalmi vas volt s 63 kg-t
nyomott.

Mas a helyzet, ha a tlizgolyé esés kozben szét-
robban: ilyenkor az esési teriileten messze korben ezer
meg ezer darabocskét taldlnak. Igy tortént 1868 januar
30-an a lengyelorszagi Pultuskban: vagy 17 kilométer
hossziisagy teriileten hozzivetélegesen 100,000 darabot
szamlaltak meg. Az upsalai esetnél pedig (1869 januar
1.), j6llehet hé volt, minden darabot dsszegyiijtottek; a
legkisebb !/,; grammos volt. A szérédasi kip rende-
sen 20—30 km hosszd, a tektitek esetében azonban
Csehorszagban volt 150 km, s6t Délausztralidban 1000
km is. Mexikéban pedig 3000 kilométer hosszisdga
egyenes szorddasi palyan akadtak olivintartalmii meteér-
vasra. Egy tudds véleménye szerint ez utébbi széré-
dis mind egyetlen metedreséstl szarmazott.

Ha az é6ridsmetedrokra s evvel egyiitt a Fold éle-
tének évmillidira gondolunk, rd kell j6nniink, hogy a
meteérok nem is jelentéktelen gyarapodast jelentenek
Foldiink sulydban. A szarazidld és a tengerek mélye
bizonnyal témérdek felfedezetlen metedrt rejt magaban.
Ezzel a silygyarapodassal egyiitt jarhat a Fold forga-
sinak a lassibbodasa s ennek kdvetkeztében a nappal-
nak a hosszabbodasa is. De észreveheté valtozasok
természetesen csak évezredek alatt j6hetnek tekintetbe.

All ez azokra a sebhelyekre is, melyek az o6rids-
metedérok esésével néha a Féld arcat érik. Kilenc ilyen
metedrkraterrél tudunk; a holdkraterekhez valé hason-
l6sdguk miatt nem kélcséndéznek éppen foldies jelleget
a Fold tijképének. Ragyogé példa erre a Coon-Butte
meteérkrater a délamerikai Arizona édllamban és a
Bosumtwi-t6 a nyugatafrikai Aranyparton. Az egyik
1150 méter széles és 170 méter mély, a masik pedig
13 km széles, de mélysége csak 73 méter. Ezt a két
hatalmas lyukat metedrok vagtak bele a F6ld arcédba.

RITKA VENDEGEK

A hamuszerii hullécsillagoknal sokkal szebb és
ragyogobb, de ritkabb is: egy-egy tiizgolyé megjelenése

26



a Fold legkorében. Eurépdban 4tlag csak harom ilyen
meteért észlelnek egy-egy évben.

Kivételes szerencséje volt egy csillagbaratnak, név-
szerint J. Klepestdnak Zalovban. 1923 szept. 12-én éppen
az Andromeda-kédét fényképezte egy nyolclencsés tav-
csovon, Tobb é6raig kellett exponalnia, mikor a latéme-
z8be egyszerre csak befutott egy ég6 metedr, végig
is vonult rajta és igy éppen esés kdzben sikeriilt elfog-
nia. Egészen rendkiviili szerencsének Lonyvelték el
azt az esetet is, mikor Julius Schmidt Athénben 1863
okt. 18-4n éjjel tiizgolyét pillantott meg a laitémezdben.
A tizgolyo keét f6részben ivelt at, hatalmas tiizben égett
s mind a két rész tiizpiros cs6vat hagyott hatra, Kiilon-
bdz6 nagysdgu kisebb testek ég6 raja kisérte, melyek
egyenes vonalban szintén vor6s nyomokat huztak ma-
guk utin,

MEKKORAK A METEOROK S VESZELYESEK-E?

Foldiink légkére szakadatlanul nyeli el a meteor-
darabok milli6it. Jollehet ezek a darabok nagyon kicsik,
az élet szamara mégis veszedelmesek lehetnének a
F6ldén, hiszen masodpercenkint 30—150 km-es sebes-
séggel vagtatnak. Atmoszférank azonban megvéd téliik:
csak a nagy darabokat engedi &t s azokat is szét-
robbantva s hozzd még sebességiiket is jelentékenyen
lefokozva. A nagy meteérok azonban alkalmasint ve-
szélyesek is lehetnének.

A legnagyobb meteérok kézé szamitjak a Humboldt
ltal emlitett 20,000 kg-os darabot a mexikéi Duran-
goban. Egy 15,000 kilogrammosat taldltak Délamerikaban
Santiago de Estero mellett 1873-ban. 1902-ben Mexi-
koban Bacubirito mellett egy 6ridsi darabra akadtak:
sulyat 50,000 kg-ra becsiilik. Ez eddig a legnagyobb
megfigyelheté meteér. Van ugyan még ennél is sokkal
nagyobb példany az Adar-sivatagban Marokkéban Csin-
getti mellett: 100 méter hosszii és 40 méter magas,
sulyat egy milli6 tonnédra becsiilik. (1 tonna: 1000 kg!)
A tudésok azonban ennek f6ldénkiviili szdrmazasat
illetéleg nem értenek egyet.
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De még ennél is nagyobbnak kellett lennie annak
a metedrnak, amely 1934 augusztus 8-4n zuhant bele
a Kinai-tengerbe. Egy szemtani a kovetkezd jelentést
kiildte rola:

» Vigan, augusztus 8. A nagy meteér, mely itt az
egész eget bevilagitotta s amelyet kiil6nb6z8 varosok-
bél is lattak, az elmult éjjel 9 6ra koriil esett a ten-
gerbe Vigan kozelében, 55 km-nyire a Mindoro-6béltsl.
A jelenség 6riasi izgalmat keltett. Mennydérgésszerii
zuigas reszkettette meg a levegdt, vakité villamlasok
koévették egymast. Teljes 6t percig () az egész kor-
nyék nappali fényben 4llt; az emberek az utakra és
a mezdkre 6z6nléttek, hogy lassak a csodat, A meteér
a levegbben vilagoszold fénnyel égett, de mielstt a
tengerbe ért volna, sOtétviordssé lett. A meteér meg-
jelenése természetesen mindenféle jovenddlésekre adott
alkalmat . . .* (Ezek azonban éppoly alaptalanok,
mint amelyek az ist6késekkel vannak sszefiiggésben.)

Hiteles adataink vannak arrél, hogy egy-egy me-
teér emberhaldlt is okozott mar. Mégis ez a leg-
valésziniitlenebb haldlnem, melyet varhatunk . . .

n- - - HALDOKLO KIS CSILLAG" . . .

Kiilénés égi vendégek ezek a meteérok!

Egy vilaglé vonal az égen, egy masodpercig tarto,
ritkin hosszabb: ez a ,hullé csillag", vagy csillag-
hamu. Nem ijediink meg t6le, nem is csoddlkozunk
rajta, lagyan tiindoklé szépsége valamiféle v1gasztalo
hangulatot ont szét az ember szivében. A nép azt
mondja rd: ,btcsit int felénk egy haldoklé kis csillag”,
vagy: ,egy artatlan gyermek halt meg és egy ragyogd
angyal viszi most a mennybe*., Csodaszép, szelid szin-
jaték az égen. Valéiéban pedig: letiint vilagok tdrme-
léke. Tokéletes miivészi szépség! Es rideg csalodas!

A hullocsﬂlagok nemcsak Osszehasonlithatatlanul
gyakoribbak és altaldban sokkal gyéngébb fényiek is,
mint a tizgolyk, hanem még egy nagy kiilonbség
van koztiik: a tlizgolyéknak jelentékenyen nagyobb a
sebességiik. A hullécsillagok tovabba sohasem jonnek
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a foldre, mert nyilvin olyan kicsik, hogy elpuffognak
mar a levegd felsé rétegeiben. Csak a nagyobb darabok
szakadhatnak el a szétpattanastol és érhetnek le a
foldre.

A hullécsillag felragyogdsa pillanatdban 100—130
km, a kialvaskor pedig 70—80 km magasan van. Fény-
palyajanak hossza 50—100 km; kézépsebessége 30—70
km masodpercenként. A tiizgolyok és metedrok (sebes-
ségiikrél itélve) kozmikus eredetiiek s Naprendszeriink-
ben csak vendégek, mig a hullécsillagok keletkezési helye
a Nap birodalmiban van. A szaktudésok szerint Nap-
rendszeriinkben egy elképzelhetetlen nagy meteérfelhé
gomolyog, tele hasonlé mete6rdarabokkal; az ist6kdsok
és a nagy hullécsillag-rajok pedig ennek a felhnek a
slirtis6dott részei.

Egy vilaglé vonal az égen . .. -, .. . bicsiit int
felénk egy haldoklé kis csillag”.

BUJOCSKA AZ EGEN

A hullécsillagoknak csak nagyon kis része lathaté
szabad szemmel. Ezt bizonyitjak K. Graff 6t éjtszakan
at taves6von tortént megfigyelései. Eszlelései és szami-
tisai szerint mdasodpercenkint 400 darab j6n fel az
égre, napjaban tehdt 34 és fél milli6 hullécsillag.
Kicsik, olyannyira, hogy legnagyobb résziiket kozelsé-
giik ellenére sem lehet latni szabad szemmel. Hogy
mekkordk lehetnek, arra vonatkozélag utalunk arra a
koriilményre, hogy ennek a kerek 35 milli6 hullécsil-
lagnak mindéssze csak kb. 1,750 kg az &sszsilya. ,A
normadlis hull6csillagok, — mondja egy szaktudés —
még az erdsebb fényiiek is, nagyon kis testek a valo-
sagban. A nagyobbak kb. akkorak, mint egy cseresznye,
de altalaban az 1 gramm siilyat sem érik el.”

_Még ritkdbbak természetesen azok a meteérkivek,
melyek a Foldre értek: tudomanyos becslés szerint a
napi 35 milliébdl kb, csak ketté esik le.

24 ora alatt 347/, milli6 hullécsillag! Ez annyi,
mint hiromnegyedoérankint 1 millié. Mily érdekes szikra-
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jaték lehet ez — akéar a szentjdnosbogarak répkédése
egy meleg juniusi éjben!

A HULLOCSILLAGOK EVADIA

A lathaté hullécsillagokr6l azonban nemcsak azt
tapasztaljuk, hogy ritkdk, hanem azt is, hogy megjele-
nésiik ideje s az esetenként valé mennyiségiik is nagyon
valtakozé, A Fold forgasa a sajat tengelye kériil és
keringése a Nap koriil nagy kihatdssal van a hullé-
csillagokra. Nagyon sok lathaté az északi féltekén, az
éjfélutani elsé orakban. Az északi félteke alkotja ugyanis
a Féld homlokat, amint kering palyajan és ez a me-
tedrokat csakdgy fellogja, mint az es6cseppeket az
es6vel szembefuté ember.

Aréanylag dsszel lehet litni a legtébbet és tavasz-
szal a legkevesebbet. Nagyon sok hullocsillag esik, ha
a Fold palyajan iistékdés vagy metedrgyiirii vonul at,
kozel keriil hozzd egy ilyen. A hullécsillag-rajok koziil
legismertebbek a ,Perseidak”, Szent Lérinc éjjelén
(augusztus 10)) és a ,Leoniddk”, november kdzepén.

A VILAG PUSZTULASANAK ELOKEPE

A hullécsillagok a viligmindenség tiszaviragai. Ha
hozzaémek Foldiink levegérétegéhez, fél vagy négy
masodpercig élnek, aztin kimdlnak. Ez a par pillana-
tig tarté6 diadalmenet az & életik — és a halaluk is
egyben.

Ha egy csillag lehull, azt mondjak ré: ,meghalt
egy ember!" Es amint egy hullocsillag misztikus intés
egy ember haldlara, gy a csillagesd valésagos jelképe
a vilag jovendé pusztulasdnak . . .

Hiszen ahogy a kicsiny csillagfoszlanyok egyre
jobban széttéredeznek, tgy koévetkezhetik be majd
lassan az egész anyagi vilag végkatasztrofaja. A végsé
csillaghullas . . .
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4. AZ STOKOSOK

RE)TVENYEK AZ EGEN

A legsajatosabb és legtitokzatosabb tiinemény az
égen: az iistokos. Ugy nyulik le az iirbdl, olyan hatal-
masan, mint Isten kardja, mely itéletre szill a vilag
folé. Pontosan ez volt réla a régebbi korok {elfogasa.
Hatalmas langpallosnak nézték, mely romlast és halalt
hoz a Foldre, sokszor pedig véres, gorbe jatagannak,
mely habonit jelent . . .

Betegség, haboru, éhség és ehhez hasonlé szeren-
csétlenségek minden idében voltak, De jaj volt az
iistokdsnek, ha véletleniil épp akkor, vagy valamivel
elébb jelent meg: mindenért 6t tették _feleléssé. Egy
Kr. u. 942-ben megjelend iistokdsre pl. rafogtak, hogy
6 az oka az allatok nagyaranyu pusztuldsinak — ,az
iistokds és a marhak koéromfajasa Keletfrizorszagban®,
igy jegyezte fel az egykori irodalom. Egy masiknak
1668-ban tortént megjelenését pedig igy magyaraztak:
naz iistokds és a macskak nagy pusztuldsa Westfalia-
ban"”. Ekkora erét tulajdonitani az iistékésoknek babona.
Az iistokésbk semmiféle okozati 6sszefiiggésben nincse-
nek Féldiink id8szaki eseményeivel.

OSSZEUTKOZES AZ USTOKOSSEL?

Az (ist6kds6k megjelenése nyomédn jart babonds
félelemhez hozzajarult még az a gondolat is, hogy: mi
lenne, ha Féldiink 6sszeiitkéznék egy ilyen kiszdmit-
hatatlan utakon bolygo vilagesavargéval? Mi lenne
akkor? Bizonyara a vilag vége, mégpedig elképzelhetet-
leniil iszonytaté koriilmények kozott. A Szentirasban
is irva van, hogy a vildg végén ,. .. a csillagok le-
hullanak az égrél”, svajjon nem csillag-e az iistokés is?

Valéban félelmetes latvany is egy ilyen égi vandor
a maga Oridsi farkaval, csévédjaval. A feje atlag akkora,
mint a Foldiink, de mar a Halley-iistokosé (1910-ben)
97,000-szer nagyobb volt a Foldnél. Es még nem is ez
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volt a legnagyobb f{istékds. Az 1815-ben megjelent
iistokos feje nagyobb volt a Napnal is, pedig tudjuk:
a Foldgoly6 1.300,000-szer férne el a Napban! Ami
pedig a csévijukat illeti: 80 milli6 km hosszisig egy
ilyen iistékds-farknal nem ritka. Elkkora szalaggal
2000-szer lehetne kériilcsavarni a Foldet. Az 1843-ban
megjelent {istokods csovaja csekély 228 millié km hosszi
volt. Ha ennek fejét a Nap helyébe gondoljuk, a cséva
vége épp a Marsra érne. 1618-ban, tehdt a harminc-
éves habori elején, hozta rettegésbe a viligot egy
istokés — legyezdszerlien széles csévdja rendkiviil
hosszii volt. A feje mar az ég kozepén jart, csévéja
vége pedig még mindig a horizont alatt 16gott.
akugyan: mi lenne, ha Foldiink, amint forog
szépen a Nap koriil, egyszer csak Osszerobogna egy
ilyen {istok6ssel? Nem hullana-e darabokra és nem
valtoznék 4t azonnal gazza ebben a vilagkatasztréfaban?

GAZHALAL?

A modern tudomény csakugyan kimutatta, a
Halley-iistokdson végzett szinképelemzd vizsgalatok arra
az eredményre vezettek, hogy a cs6vaban kéksav (cian-
hidrogén) van és kiszamitottdk mindjart azt is, hogy
ez a gyilkos giz mdjus 20-dn éjjel fog razddulni a
Foldre.

A gazhalaltél val6 félelem csak Németorszégban
16 embernek vette el az életét. Az ujsigok ekkoriban
ilyenféle hireket k6zéltek: ,Robogé mozdony elé vetette
magat egy ember”, s alatta: ,,Ongyilkos lett, mert félt
az listokost6l.” New-Yorkban egy cukorgyaros pancél-
pincét épittetett és oxigén-keészletekkel latta el, hogy
meg6vja magat és csaladjat ettél az iszonyud halaltol.
Aztan eljott a félelmetes majus 20-i éjtszaka s el is
mult, ahogy j6tt: nyugodtan. Valami alig észrevehetd
foszforencia volt mindaz, ami valéra valt a félelmetes
j6vendolésbal.

Alaptalanul féltek, nemcsak azért, mert talin nem
is az iist6kds f6csovaja borult ra olyan vésztjésléan a
Fold f6lé, hanem valosziniileg csak egy mellékesovéja,
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1910. mdj. 4.

1910. mdjus 24.

A HALLEY-iistokosrél késziilt csillagdszati felvételek 1910-bél,
amikor az egész vildgon dridsi érdeklGdést és feltiinést okozott
megjelenése. Halley angol
csillagdszrol nevezték el és
sok csillagdsz hiszi, hogy
az lenne az az iistokds,
amely Krisztus Urunk szii-
letésekor is jelentkezelt.

1910. mdjus 30.






hanem azért is, mert még ha az iistokds csovija a

Halley-félénél sokkal nagyobb lenne és még veszedel-

mesebb gazat rejtene is magiban, mint a kéksav, ak-

kor sem tenne kart a Foldén senkiben, semmiben.
Mindjart meglatjuk, miért nem.

AZ USTOKOSOK EREDETE

Az iistokosok a csillagvildig legérdekesebb titkai.
Hogy az eredetiikrdl s2616 elméletet megérthessiik, kép-
zeljiik magunkat egy szabdémiihelybe. Teljesen készen
all mar az 4j ilinnepld, az utolsé simitast is elvégezte
rajta a mester, a ruha mindjart a kirakatba keril. Korii-
16tte kisebb-nagyobb kelmedarabokat latunk széjjel-
szorva: a ruha szévetének maradékait és rongyait. A
nagyobbakat a mester még fel tudja haszndlni, a kiseb-
bekbdl azonban hasznavehetetlen szemét lesz, amit ki-
s6pér a szélbe.

A vilagmindenség szabomiihelyének mestere a gra-
viticié, a nehézségi er6. Ez mindenhaté ura a vilag-
mindenség nyersanyaginak, a ,kozmikus por" &smasz-
szdjanak. Ez alakitja ki a vildgot az id6k kezdetétdl az
id6k veégezetéig. A hasonlat remek ,iinnepld ruhaja*-
nak pedig a Nap felel meg: a mi Napunk. Viliganya-
ganak nagyobb maradékaibol a bolygok keletkeztek,
a kisebb rongyok pedig hasznavehetetleniil hevernek,
sz6rédnak és keringenek a vilagiirben. Mindez azon-
ban nem térténik céltalanul: a Nap iszonyt gravitaciés
erejével tovabb is mindent magihoz kot s maga utdn
visz, Igy keletkeznek ezekbdl a vilagfoszlanyokbdl az
istokosok.

Mindamellett azonban elég kevés — talan a leg-
kevesebb — {istokos allhat éppen csak a mi Napunk
anyaghulladékaibél, A vilagiirben ugyanis szamtalan sok
gazalakd kédmassza van mindenfelé elszérva: részben
mas Napok anyaghulladékai is, nagyobb részben bizony-
nyal leendé Napok nyersanyagai. Napunk pedig egész
csaladjaval, bolygéstél, planetoidastél egyiitt masodper-
cenkint 20 kilométernyi sebességgel szaguld elére az
lirben. Talan ezen a vilagdtian talalkozott valamikor,
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vagy azéta t6bbszdr is, ilyen iistokdsformaji kédielhé-
foszlanyokkal vagy éppen egész kodfelhsklel és azokat
vonzotta magdhoz egészben vagy részben. Ez lehetett
az iistokds6k eredete; nem tudjuk biztosan; ez a kér-
dés még nincs megoldva.

oA legval6sziniibb az a ma uralkod6é nézet, —
mondja Newcomb csillagisz — hogy az iistokdsok ere-
detiiket olyan anyagok Osszetételébdl nyerték, melyek
a Napot a viligmindenségen keresztiil valé bolyonga-
siban nagy tavolsigban kovetik."

AUDIENCIARA A NAP ELE . . .

Kicsiny és hasznavehetetlen, kozmikus por-rongyok
alkotjdk hat az distékosok épitéanyagat. ,Kicsik" —
mert Neptuntivolsigban a legnagyobb sem lathaté
koézottik; ,hasznavehetetlenek” — mert, jollehet nap-
anyagok, de oly csekélyek, hogy még egy bolygét sem
képesek alkotni; ,rongyok” — mert a vildg tovabb-
fejlédése szempontjabol nagyon keveset, 1gyszélvian
semmit sem érnek.

Az iistokés keletkezését, ha éppen szerencsénk
van, megleshetjiik a F6ldrél is. Az o6rids tivcsdben egy
kicsi, alig lathaté felh6t észleliink, amely a Nap felé
tart és szintelen. Mihelyt megfelelé napkozelségbe ért,
ha elég nagy, szabad szemmel is lathatjuk. Mihelyt
azonban koézel ért a Naphoz, ritkasdg-szimba mené
valtozas kezdddik rajta: a kis csavargdé audienciira
oltozik a Nap elé . . . A pompas ruhat, az égé és
tiind6klé sugarakat természetesen a Nap maga adja ra.
A Nap az a grandiézus miivész a viligmindenségben,
amely ezt az alaktalan rongyot csoda-fenséges és félel-
metes kisértetté varazsolja az égbolton.

Az iistokds annal hosszabb és vilagosabb, minél
ragyogébb a feje — de a ,ragyogé fej" az 6 fajtajuk-
ban is ritka . . . Sok koziiliik, sét a legtobb, latha-
tatlan Lkodfelh6 marad — ezek a mostohagyermekek
a Nap csalddjaban. Ezek az 4. n. teleszkopikus, azaz
csak tavesével lathaté iistokosok. Ezeknek — latszélag
— meg kell elégedniok egyszerii fejburkolattal, mas-
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képen ,kéméd”-val. A magjuk és csévijuk egészen
jelentéktelen, st latszélag teljesen is hidnyzik, Akarhany
csak valamilyen kédszerii, t6bbé-kevésbbé szabalyos
alakd fénymasszabdl 4ll. A valésagban ezeknek is van
tobbnyire csovajuk, ez a fényképezblemezen vilagosan
lathat6, csak a mi szemiink nem veszi azt észre, még-
pedig a csévdban tilnyoméan fellépd ibolyantili suga-
rak miatt,

AZ USTOKOS FEJE

Az iistokdsnek hirom alkoté része van; ezek: a
fej, a fejburok és a csova.

Pompas képzédmény a fej, napfénybdl sz6tt fej-
kendd van rajta. Ez a ,maghiively”, maskép a koma.
Szilird darabok is vannak benne, hatalmas t6mbék
asvanybol és ko6bél, de nagy elszigeteltségben: kilo-
méterekre vannak egymdéstol. K6zés silypontjuk révén
azonban mégis Osszetartoznak az oridsi kiterjedési
fejben.

Van valami komikus az iist6késnek ebben a nagy-
sdgiban, mert az anyaga tobbnyire elég ritkds. Sot
Bessel a konigsbergi csillagész, azt vélte: ,Ha egy iist6-
kst Ossze lehetne siiriteni, egész konnyen beleférne
zsebiinkbe." Az iistokds feje ugyanis a benne lévé vilag-
forgacsok, ko- és asvanytombok ellenére is szerinte
~tobbezerszer higabb, mint a leghigabb levegs a F6ldén",
Ez a feliogas azonban tuilzas. Az iistokésok anyaga is
elég tekintélyes lehet.

Az iist6kos-hisztéridnak legfontosabb kérdése az
istokosokkel kapcsolatban: milyen koriilményekkel s
kovetkezményekkel jarna az iistokos fejével valo dssze-
iitkozés? A feleletnél az iistokds nagysagat kell tekin-
tetbe venniink. Kis iistékds esetében egy gyonyorii
csillagesén kiviil egyéb nem térténnék. Nagy, azaz fel-
tiin6 tistokosnél azonban a kovetkezmények bizonyos
koérilmények kozt bizony végzetesek is lehetnének.

Csakhogy minden ilyen kérdés és taldlgatds meg-
lehetésen targytalan. Az ilyen Osszeiitk6zés teljesen
valésziniitlen. Foldiink ugyanis tulon-til kicsi abban
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a roppant iirben, amelyben az ({ist6késoknek esetleg
szilird részei mozognak. A viligmindenségnek ezek
a félelmetes csavargéi ekként a valésigban a legartat-
lanabbak az &sszes égitestek kozott.

AZ USTOKOS CSOYAIA

Az iistokos csovdja grandidzus szépség az égbolto-
zaton. Formajidnak elegancidja és valtozatossiaga min-
den egyéb égi jelenséget feliilmul. Es mégis — csak
srondy" az, amibél ez a mestermii all. A Nap sugarai-
nak fénynyomésa a rongy higabb, finomabb részeit
messze elloki a Naptél — igy jon létre az tistokos
csovaja.

Ez a magyarazata annak, hogy ezek az alakulatok
majdnem kivétel nélkiil a Naptél tavol tiinnek fel. S ez
egyben fogalmat is adhat nekiink a félelmetes cséva
wtomegstlyarol".

Ha a porszemecskék kisebbek a milliméter kb.
hétszazadrészénél, akkor a fénynyomas erdsebben hat
rajuk, mint a nehézségi erd. Viszont a legfinomabbakra,
melyeknek atmérdje jéval alatta van a milliméter tizez-
redrészének, ismét inkdbb a nehézségi erd hat. A cséva
igy valéjaban egy olyan ritka fatyol, hogy alégburko-
lat, mely Foldiinket koriilveszi, hozzd képest szinte
sziklaszilaird pancél. Ha tehat egy mégoly nagy cséva
vagodik is neki a Foéldiinknek: a légpancél teljes biz-
tonsaggal felfogja s megvédelmez benniinket minden
esetleges gazmeérgezés ellen.

Hogy egy csova nekiink jon, az nem olyan valo-
sziniitlen, mint a fejjel val6 Osszeiitk6zés. 1861-ben pl.
egy iistokds, 1910-ben pedig a Halley-iistokds egészen
kozel ért csovdjaval a Foldiinkhdz. Egy ilyenfajta
nOsszelitk6zés" azonban nemcsak hogy nem lenne veszé-
lyes foldiinkre, hanem ellenkezéleg: legi6llebb az tisto-
kosnek artana — konnyebb lenne jonéhany kilogram-
mal. Ha pl. 1910 majusdban a Halley-iistokos fécsovaja
hozzénk vagédott volna, dacira az elképzelhetetlen
csekély siiriségnek (Schwarzschild szdmitdsai szerint),
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kb. 250,000 kg csévaanyagot fogott volna fel beléle
Foldiink feliilete.

Hogy ehhez hasonlé ,iistokés-katasztrofa” hanyszor
tértént mar meg, nem tudjuk. Ha a csévdk, melyek
meseszer(i hosszisaguklal tobb bolygo palyajaba is
belenyilnak, beszélni tudndnak, érdekes dolgokat me-
sélhetnének erre vonatkozolag . . .

AZ USTOKOS UTIA

Az iistokds6k nem szaladgilnak csak gy terv
nélkiil a Nap koriil. Utjuk tobbnyire ellipszis-alaky;
az ellipszis egyik gyujtépontjaban 4ll a Nap, Utjuk
nagysiga igen Liilénb6z6: egyiknél harom és fél év,
masiknal a német Galle szerint 13,000, s6t az angol
Carrington szerint 28,000 év is kell egy teljes korfor-
gasukhoz. Az Encke-iistiokos pl. véletleniil éppen 3 és
féel év alatt, a Biela majdnem 7 év alatt futja meg
palyajat. A megligyelt iistokdsok legtobbjének azonban
évezredekre van sziiksége. Keringésiik irdnya nagy-
részt megegyezik az Oramutaté irdnyaval, mig a boly-
gok, lattuk, kivétel nélkiil ellentétes irdnyban jarnak a
Nap koriil.

Az iistokésnek anndl nagyobb a sebessége, mi-
nél kiézelebb van a Naphoz. Az 1843-i nagy iistokds-
nek, amint elvonult a Nap el6tt, kiszamitottdk a sebes-
ségét: 570 kilométert észleltek masodpercenkint. Eppen
ilyen éridsi a héje is; asvanydarabokat, granittémboket
gazza tud valtoztatni.

A Napkézelség folytin még egy masik koriil-
mény is el6all: annal szebb ugyanis egy iistokos, minél
kozelebb van a Naphoz. Gyakran megesik ilyenkor,
hogy két csévija is van. 1704-ben pl. egy nagynak
nem kevesebb, mint 7 csévéja volt s egynek 1744-ben 6.

A leggyonyoriibb az iist6kds akkor, amikor a Nap
elétt elvonul. De jaj: ekkor 1ép az enyészet ttjara is.
Feénylik ugyan még sokaig, de fénye ettsl kezdve allan-
déan csokken. Altaldban csak néhany honapig lehet
latni szabad szemmel; latcsével valamivel tovabb. Ki-
vétel volt a Donati-iistokés 1858-ban, amely szokatla-
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nul erdsen vilagité fénymagja miatt teljes félévig volt
szabad szemmel lathato, latcsével pedig 9 hoénapig.

A legjelentésebb Livétel azonban mégsem ez.
Néhany iistokdst egy évnél is hosszabb ideig lehet kévetni
a tavcsében. A Halley-iistokos, bar csak kozépnagy-
sagu, Osszesen huszonkettd hoénapig volt lathato, t. i
1909 szeptember 11-t6]1 1910 jdiniusdig — természete-
sen a legerdsebb tavcsével. Neptuntavolsigban azon-
ban mar a legnagyobbat sem lehet latni kéziiliik, még
tavcsdvel sem,

IDOKOZONKINTI VISSZATERES

Az iistokds tébbnyire zart — elliptikus — palydn
halad, amivel maris adva van, hogy idénkint visszatér.
Ez az iistokdés ,periodicitisa”. Igy ki lehet szamitani
egy mar ismert iistékés eljovetelét. Edmund Halley, a
nagy angol csillagasz tette ebben az irdnyban az elsd
kisérletet; az iistokos téle kapta a Halley nevet. Es
valéban: ,egy f6ldmives latta meg Drezda kozelében
1758 december 25-én; a csillagaszok joval késdbb
taliltaik meg". Minthogy a Halley-iist6kos keringés-
periédusa (vagyis iddszaki visszatérése) 76 évet vesz
igénybe, 1986-ban, hacsak kdzben nem torténik vele
valami, djra visszajon.

Ez az iistokds egyébként egyediildllo példa a
csillagvildg torténetében: bizonyos kinai krénikakbol
arra lehet kovetkeztetni, hogy a rdvonatkozé észlele-
tek sora évszdzadokra nyilik vissza a mi id8szamita-
sunk el6tti idékbe.

Aristoteles egy Osrégi iistokosr6l szamol be, mely
372-ben jelent meg Kr. e. — ez egyben a legrégibb
adat is iistokdsr6l. A magyarazat, melyet hozzafii-
z6tt, megfelel a modern csillagaszattudomany felfoga-
sanak.

Fentebb sz6 volt az 1933 oktober 9-én tortént
pompas meteorit-es6rél. Nos, ezt a fenséges latvanyt
egy listokos idokodzi visszatérésének koszonhetjitk. Hat-
hét évig futja meg palyajat ez az iistokos; két feltede-
z&jére emlékeztets neve: ,Giacobini-Zinner”. Mar 1926-
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ban {idvoézélt benniinket, égi tiizijatékokkal jelentve be
latogatasat. Udvézletei azonban minden feltiinés nélkiil
miiltak el, szerények voltak nagyon. Ez az {istékés
ugyanis mar hosszabb idé 6ta a pusztulas allapotdban
van és 1. n. ,meteérfelhSkre” omlik szét a palyajan.
1926-ban Féldiink az iistdkds-palya keresztezésénél
csak egy ilyen kis felhdvel érintkezett, 1933-ban pedig
mar edy nagyobbal. Egy portugil jelentés szerint messze
vidékek lakosai eklor dgy megijedtek, hogy azt hitték,
itt a vildg vége. Németorsziagban 14,000 meteért szim-
laltak meg ebben a tiizesGben, de egy majnafrankfurti
csillagdsz t6bb millidrdra becsiili szdmukat. Ugyancsak
ez mondja, hogy a Fold silya ekkor 10 millié kilo-
grammal gyarapodott volna, ,Néhany pillanat volt ez
egyfelsl egy rombadéls, masfelél meg egy épiil6 vilag
sorsabol.”

ROHANAS A HALALBA

Ezeket a kisérteties égitesteket tehat nem az élet
és fejlédés ritmusa hajtja ttjukon, hanem ellenkezéleg:
az 6 utjuk rohands a halalba! Mar maga az a koriil-
mény, hogy hulladékanyagbdl allanak, pusztulast jelent,
de e mellett mas okok is sieftetik a romlasukat.

Akar a foldi csavargoké: az 6 tutjuk is kivételes
és szinte szeszélyes. Mert mig a nagybolygék meg-
lehetésen egy sikban vannak — az 11 n. ekliptikaban
— s ellipszis-alaki palyajuk megkézeliti a kort, addig
az listokos-palyak rendkiviil hosszira nyilt ellipszisek.
Ennek koévetkeztében a bolygék palyajan mindenfelé
keresztiil-kasul jarnak s nagyon kedvezd s tetszéleges
helyzetet vehetnének igy fel az ekliptikihoz — mindez
gyakran mégis romlasukra szolgdl. Ha ugyanis az
iistokds kozel jon a bolygéhoz: vagy foglyul esik, vagy
szétszakad, vagy mind a kettd bekovetkezik. Legna-
gyobb bolygénk, a Jupiter, hires az ilyen rablasokrél
és tgdy latszik, nem egykdnnyen engedi el aldozatat: a
Jupiter ,iist6kos-csalddjadhoz” mar 40 iistokos tartozik.

A csillagaszok szerint azonban ez a szam mégis
tal nagy ahhoz, hogy — igaz lehessen. Valésziniileg
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mis a nyitja az iistékds-csalddok rejtélyének. Annyi
azonban biztos, hogy a bolygék mar kezdettdl fogva
zavarotlag hatottak az iistokés6k palydjara és szamos
ilyen vildgcsavargét emeltek ki nyergébél, szerényebb
korlatok kdzé szoritva utjat. Ha az {istokods elrablasa
nem sikeriilt, elkeseredett kiizdelem tdmadt érte Napunk
és az illet6 bolygé vonzdereje kozdtt. Az iistékdsnek
ilyenkor ittt a végoraja: darabokra hullott az iszonyd
harcban.

De még ha eltekintiink is ettsl a balesettél, szembe-
6tl6 tény, hogy az iistokés fénye minden visszatérés
alkalméaval gyengébb lesz. A cséva anyagat ugyanis,
melyet a napsugarak elloktek a Naptél, a megtépazott
tistokés kis vonzéerejével nem tudja tovabb Osszefogni
— és igy lassan szétmdllik a vildgiirben.

USTOKOS-ROMOK

Ha Szent Lérinc-nap kora-hajnali 6raiban meg-
figyeljiik az eget, nagyon gazdag csillagesében gy6nyor-
koédhetiink: a tiizszikrik a Perseus csillagkép feldl jon-
nek. Egy iistokos-hulla buicsija ez; a nép ,,Szent Lérinc
koénnyeinek” hivja. Mint valami felrobbant repiil6gép-
bél, mely most darabokban fekszik a f6ldén, éppen
igy a széthullott {ist6kosb6l is csak térmelék marad.
Ha a Fold egy ilyen iistokos-hulla mellett megdy el,
vagy éppen keresztezi azt, a szilairdabb részeket mint
meteorrajokat és tlizgolyokat magaval viszi és igy ,\j
élet tdimad a romokon". Akéarhdny tiizgoly6 ilyen iisto-
kos-6sszerobbanasbol jbtt létre,

A metedrrajokat kisugarzasi pontjukrél nevezik
el, vagyis arrdl a csillagképrél, amely fel5l jonnek.
A |, perseiddkat" pl. a Perseusr6l, az andromedidikat
— nov. 27-én jelennek meg, mint a Biela-iistokds bicsi-
iizenete — az Andromeda csillagképrsl. Gyakran meg-
esik, hogy az iistokés-hulla részei az iistokds egész
palyaja mentén szérédnak szét s akkor jon létre az
igynevezett metedrgyfiri. Végezetiil is a hulla szét-
porlik. A csillaghamulévedék végkép kimeril és az
{istokés — nincs t6bbé,
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Igy sziinnek meg lassan az iist6késok. A pompas
és félelmetes égi jelenségek az évezredek folyaman éldo-
zatul esnek az életiiket 6rl6 viszontagsdgoknak. Szinte
bizonyos azonban, hogy az iistok6sok teljes kihalasa
addig nem kévetkezik be, mig Napunk él. Ahogy ugyanis
Napunk évezredes futasban bolyong a viligiirben, min-
deniinnen szed &ssze iistékdsanyagokat és igy tobbé-
kevésbbé kimeriilt iistokoskészletét allandéan fel tudja
frissiteni. Az iistokos6k vilagvégét mi mar bizonnyal
nem érjiik meg.

HANY USTOKOS VAN

Kepler azon a nézeten volt, hogy annyi iist6kos
van az égen, mint hal az 6cednban. Hogy ez mennyire
igaz, nem tudhatjuk. 1800-ig mind&ssze- 144-et figyel-
tek meg, részben csak szamitas dtjan; a 17-ik szazad
elején — a tdvcsd feltaldlasa el6tt — még csak 60-at.

De az iistokosokkel is gy vagyunk, mint a hullé-
csillagokkal: csak nagyon-nagyon kis résziik jut latasunk
hataraiba. Igy pl. a 19-ik szdzadban 311-et fedeztek
f6l a taves6 segitségével, de ebbdl csak 25-6t lehetett
szabad szemmel latni. Ehhez a szamhoz 1900-t6l
1932-ig még djabb 160 jarult; Osszesen tehat 615
iist6kost tartunk szdmon. Ha azonban hozzavessziik
azokat is, amiket megfigyeltek ugyan, de szamitasokat
nem tudtak végezni rajtuk, akkor ez a szam megkét-
szerezBdik. Es bizonyara nagyon sok iistékds van olyan,
amelyet még megfigyelni sem tudtak. Latni esetleg le-
hetett 6ket még szabad szemmel is, de kicsik voltak
ahhoz, hogy feltiinést keltsenek, gyakran kicsik még
ahhoz is, hogy iistokdés voltukat meg lehetett volna
allapitani,

ELTONNEK AZ USTOKOSOK

Sajatszerii, hogy éppen a nagy és ragyogd iisto-
kosok, melyek legnagyobb feltiinést Leltettek, utana
gyakran végérvényesen eltiinnek.

Az 1910 majusiban megjelent Halley-iistokos
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talan az egyetlen, mely negyedszdzad 6ta él az emberek
emlékezetében. Még talan két iistokdst sorozhatunk
melléje: az egyik, a Morehuse nevii, 1908 8szén, a
masik 1910 januarjaban jelent meg az égen. Az 1932
kés6é nyarin megjelent {istokds a laikusoknak alig tiin-
hetett fel; akik lattdk, bizonnyal csak érdekes fényii,
4j csillagnak nézték.

De maga a Halley-iistokés sem volt valami nagy
égi csoda, inkdbb amolyan szerény viligcsavargé
benyomdsit tette, ha még annyira izgalomba tudta is
hozni a kedélyeket. A Kr. elbtti és kéozvetleniil Kr.
utani id6kbdl olvashatunk olyan iistok6sokrdl, melyek
viligosabban ragyogtak a Napnél, s6t volt olyan is,
amelyik maga vilagitott a Foldnek és szinte {olosle-
gessé tette a Napot.

A 15-ik sz4dzadig 64 nagy iist6kds jelenhetett meg,
a 18-ik szdzadban még 36-ot, a 19-ik szdzadban mar
csak 25-6t lattak kéziiliik szabad szemmel. Andrenko
1933-ban elkészitette az iist6kdsék szaporasdginak
tablazatat. Hirom megjelenési csiicspontot allapitott meg
ez a grafikon: a 3-ik, 9-ik és 15-ik évszadzadot Kr.
utdn. Vagyis a cstcspontok 600—600 év tivolsignyira
vannak egymadstol. De még a mélyponton sem volt egy-
egy szazadban kevesebb, mint 10 szabad szemmel lat-
haté {ist6kos.

A 13-ik szdzadban 26, a 19-ik szazadban 25 dara-
bot jelzett a tabella; a 20-ik szdzadban még kevesebbet
varhatunk. Viszont mir a 21-ik szdzad el6relathatélag
gazdag lesz csodilatos és félelmetes iistokosdkben.
A 600 éves periddus okdt még nem tudjuk.

A TEREMTO SZELLEMES JATEKA

Kisbolyg6k ezerszimra bolyongnak kézeliinkben,
amint napkoriili 1tjukat végzik; és mi egyet sem
vesziink észre koziilik. Milli6 és milli6 vilagszilank
zig bele szakadatlanul Féldiink légburkolatiba —
kéziiliik is nagyon kevés mutatja fényét nekiink; a leg-
tobbje szétszikrazik, mint elomlé meteér. Szétomlott
viligok kicsiny tormelékei ezek a Nap birodalméban,
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sokszor alig egy gramm sillydak s mégis majd mint
hullocsillagok, majd mint riank szakadé Napéridsok
varazsolodnak elénk.

Holdunk 60-szor kisebb Foldiinknél s mint teli-
hold mégis akkordnak latszik, mint a Nap. A reank
gyakorolt vilagité hatdsa alkkora, mint 130 ezer els6-
fokd fényli Napoérias viligitereje . . . A litszélagos
nagysagok csiicspontjdn azonban az iist6k6sék allanak,
az ég e legtitokzatosabb tiineményei.

Valésigos iskolapéldai Isten szellemes jatékanak
a teremtésben.

Mi az iistokos? Egy felfijt semmi! A legveszély-
telenebb valamennyi égitest ko6zétt. S mégis: milyen
elragad6é szépségii és megdobbentd hatisi latvany!
Olyan, mint egy szép, de iélelmes éji kisértet az ég
ablakaban, Egy folkialtojel, amely széditd magasbdl int
le az embereknek s figyelmezteti 6ket a Teremt6 nagy-
sagara.
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5. A BOLYGOK

A NAP GYERMEKEI

A bolygok — gyermekek: a Nap gyermekei. A
Nap hozta &ket létre. Amikor a Nap, még valamikor
a fejlédése hajnaldn, darabot darab utan szért el iszonyd
nagy tomegébdl, akkor érkezett el a bolygok sziileté-
sének o6rdja. Ez a folyamat persze évmillickat vett
igénybe.

Hogyan torténhetett ez? Nagy kérdés, amely maig
sincs megoldva. Laplace tanitisa, melyet ez a nagy-
szerli elme egy kisebb miivében csak alkalomszeriien
vetett fel, mar tulhaladott allaspont: a matematikusok
és csillagvizsgdlok nagy hibakra akadtak benne.
Mindenekelé6tt arra jottek rd, hogy: egy maga koriil
forgd témeg mindig siiriibb és siiribb lesz és a gravi-
tacié kovetkeztében nem igen szérhat el magatol dara-
bokat, vagy éppen egész gylrhalakulatokat. A hires
Saturnus-gyiiri sem védi meg Laplace elméletét, pedig
annakidején gy latszott, hogy éppen ez fogja igazolni.

A jezsuita Braun Kiroly, a kalocsai csillagvizsgald
jeles igazgatoéja (f 1907), hiressé valt ,Kosmogonia®-
jaban 1j kisérletet tett a bolygék alakuldsinak meg-
magyarazdsira. Mint annyi mas érdekes Lisérlet, az
6vé sem bizonyult tokéletesnek és igy a kérdés nyilt
maradt.

Manapsag a bolygok keletkezését illetsleg Jeans
napalyteéridja* &ll el6térben. Tudvalevéleg apalynak
mondjuk azt a vizszinsiillyedést, amelyet a Hold vonzé-
ereje hoz létre a Fold vizeiben. |

Jeans elmélete igy hangzik: Osidék el6tt egy ha-
talmas csillag szokatlanul kozel jutott a néla sokkalta
kisebb Napgolyéhoz. Az iszonyu vonzéerd kovetkezté-
ben a Nap kiils6, konnyi, gazszerii rétegeiben nagy
omlas kezdédott. Egy orids csomé tomeg levalt beldle,
elszakadt a messzi iirbe és soha nem jott tobbé vissza.
A csillagérids szerencsére még idejében eltivozott s
igy nem kovetkezett be a teljes katasztréfa, a Napnak
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telies szétforgacsolodasa. A levalt gizmassza feloszla-
saibol jottek volna létre a bolygék és holdjaik.

Ez a nézet sok valosziniiséget rejt s meg is old
néhany részletkérdést, teljes helyességérsl azonban csak
a j6v6 fog donteni. Ha igaz ez az elmélet, akkor ardny-
lag nagyon kevés bolygé lehet a vilagiirben, mert az
ilyen eset: egy hatalmas csillagnak ilyen belerombolasa
a masikba, igen csekély valdszintiségii.

Akarhogyan van is, a bolygok minden valdszinii-
ség szerint a Nap gyermekei. Legaldbb is: dtirdanyuk,
palyasikjuk, nagysaguk, épitSanyaguk és elrendezédé-
siik, valamint a Naphoz valé alarendeltségi viszonyuk
mind ezt teszi valdsziniivé.

A nagybolygék — csak réluk szélunk most —
tavolr6l sem egyediili gyermekei a Napnak., A kis-
bolygokat, masképen planetoiddkat, mar ismerjiik: ezer-
szdmra jarjak tdncukat a Nap koriil 2 Mars és Jupiter
kozott. Ezek és az iistokdsok szdzai, valamint a meted-
rok milli6i szintén mind a Nap népes csaladjaba tar-
toznak. Ezek is mind ,a Nap gyermekei’! Hogyan
keletkeztek? Nyitott kérdés!

Megoldatlan rejtélyek légidjat jelenti szdmunkra a
bolygorendszer és mégis: ez még csak egyediil a mi
Napunk vildga. Itt még csak a legelsé fokon allunk
abban a kdprazatos viligrendben, amely Isten dicss-
ségét hirdeti.

SZAMOK ES HASONLATOK

Itt most attekintheté tablazat kévetkezik a boly-
gokrol: a szamok kikerekitett kozépértékek. (Aztan
majd kiilén-kiilén szélunk mindegyikrél.) Eldszor a
bolygok nevét adjuk meg a Naptél valé tavolsaguk
sorrendjében. Aztin jon a Naptél valé tdvolsdguk kilo-
métermillickban, aztan az dtmérdjiik kilométerekben
és a Foldhéz viszonyitott témegiik. Az 6tédik oszlop-
ban all keringési idejiik, foldévben és féldnapokban
kifejezve. A hatodikban a pdlydk méreteit adjuk, ismét
kilométermillickban. Az utolsé6 oszlopban pedig az
egyes bolygok holdjainak a szamat.
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A Naphoz kizel jaré bolygék:

<
Fele (3 [ Songee | g
-3 2 a Nap koriil 2
RN I 0 -
A R0 - 82| ¢
27|55 | 17| §
bolygé neve | & 5 ;& 5 é A&l 4
se|&x98|9= 23] &
13|23\58| ~ | |81 2
ZE|<E|Z = AE| D
Merkur 58 | 4800 | !/20 —_ 88 375 | —
Venus 108 }12400| B8/e — 225 675 | —
Fold 150 |12756 1 1 — 940 1
Mars 228 | 6800 ) 1/7 1 322 1430 2
A planetoiddk vagy kisbolygok — idaig kerek

2000 drb.-ot ismeriink — tobbnyire 350—450 millié
kilométeres naptivolsigban vannak; atmér6jitk 1-tdl
700 km-ig terjed; keringési idejik 3—9 év.
A Naptél tivol jiré bolygék:

46

Jupiter 777 |t40000] 1300 | 11 | 315 4898 | 11
Saturnus 1430 [120000{ 790 [ 29 | 160 |s792| 1O
gyars
Uranus 2870 [ 51000 60| 84 | 7 [18024] 4
Neptunus 4500 | 55000] 87 | 164 | 280 |28260 1
Pluto 6000 | a Fold tdmegének valészindleg %/a-a.




Mérmost Aéllitsuk a bolygékkal szembe magit -a
Napot! Valésagos kirdly hozzajuk képest. Atmérdje:
1.391,000 km. Nagysiga 1.300,000-szerese a Fo6ldnek.
Ezerszer nagyobb, mint legnagyobb gyermeke, a Jupi-
ter; ha az Osszes bolygokat egyiitt vesszilk, a Nap
ennél a tomegnél is 560-szorta nagyobb!

ELLENTETEK VILAGA

A Merkur a legkisebb és a legfiatalabb bolygé
Napkéozelsége miatt a leggyorsabb is: kézel 50 km
gyorsasaggal halad masodpercenként, mig a Fold sebes-
sége csak 30 masodperckilométer.

A Kovér Berta” volt a vildighdborid leghiresebb
messzehord6 4gyidja. Tébb mint 60 km magassagba
vitt és 110 km tavolsagra szérta ki granatjait, masod-
percenkint 1500 m-es sebességgel. A Merkur ennél
az agyilgoly6nal 32-szerte gyorsabb.

A Merkur a legkialtébb klimatikus ellentétek boly-
goja. A Nap felsli oldaldn 6rékés nappal és gyilkos
héség van, a masik felén éjtszaka, jég és fagy. Rota-
cidja, vagyis a sajat tengelye koriil valé forgasa ugyanis
Osszeesik a revolicidjaval, vagyis a Nap kériil valé
forgasaval: 88 nap az egész. A Nap feldli oldalan a
koézéphémérséklet | 350 fokra emelkedik, az egyenli-
ténél kozel 700-ra, sarkain viszont 40 fokra siillyed.
Minthogy a Merkur a Féldnél 20-szor, a Napnal pedig
6 millioszor kisebb, azért kicsisége és napkozelsége ket
hatranyt jelent neki: 1. légkére majdnem egészen
hidnyzik és 2. csak nagy nehezen lathaté.

A csillagaszok régéta kutatnak egy ,intramerkuria-
lis* — a Merkur és a Nap kozotti — bolygé utén,
mely a Merkur testvérbolygéja volna. Eddig még nem
akadtak nyomara., 1933 oktéber 20-in Amerikabdl jott
egy jelentés, hogy megtalaltak, s6t: le is fényképezték
az j bolygét. A hir azonban — kacsa volt. Pedig mar
nevet is adtak az 4j bolygénak: a Vulkdnus nevet.
Mindenesetre, ha van még bolygé a Nap s a Merkur
ko6z6tt, hat annak iszonyu sebességgel kell haladnia;
kiilonben belevdgédnék a Napba.
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VIHAROK AZ ESTHAINALCSILLAGON

A Hold utdn az esthajnalcsillag, a Venus a leg-
ersebb fény( csillag az éjtszakai égbolton: ragyogasa
2 és félszeresen muilja feliil a szépfényi Siriust. Viszont
a mi Féldiink, onnan nézve, kedvezd allisban, még a
Venusnal is kétszer viligosabb lenne.

Az esthajnalcsillagnak is olyan valtozdsai vannak,
mint a Holdnak: van djvenus, elsé venusnegyed, venus-
tolte, utols6 venusnegyed. E valtozdsokat azomban
szabad szemmel nem lathatjuk, hiszen az egész Venus
a mi Holdunknil mind6ssze 50-szer nagyobb. Kiilén
holdja a Venusnak nincsen.

Sajatos dolog: a Venus akkor tiinik nekiink a
legnagyobbnak, amikor csak a sarléjat latjuk, legkisebb-
nek pedig, ha a Napfény egész tanyérjat megvilagitja
— ekkor van ugyanis a legtivolabbra téliink. Mikor
egészen messze all a Naptdl, néha nappal is lathatjuk
a Fo6ldrél kiilonosen kedvezé koriilmények kozoétt. S
az a legérdekesebb benne, hogy &t magat — tulajdon-
képen nem latjuk soha. Csak atmoszférajanak athatol-
hatatlan fehér felhgit latjuk, amint vakitéan ragyognak
a Nap sugaraiban.

A fehér felh6k meseszerii fényén til azonban
vilagrengeté ,divina komédia” folyik. A Nap melege
miatt a bolygé 6ceéanjai 4llandé forrasban bugyborékol-
nak, sisteregnek egész nap. A Venus egyenlitéjénél
allandéan 100 fokon feliil van a meleg. Ennek kovet-
keztében allandéan hatalmas tropusi esdé szakad ala
felhsibsl a Venus feliiletére s a diihéngé viharoknak
soha sincs pihenésiik szdrazon és vizen. Ilyen borzal-
mas viharok szinhelye az a csillag, amely oly deris,
tiszta fénnyel mosolyog le rdnk, mint békés esthajnal-
csillag! Bizonyos kisérteties arnyékokbél pedig, amelyek
egyébként a Venuson lithaték, két irancia csillagasz:
Faye és Bourgeois, hegyekre kovetkeztetnek, melyek
magassagban messze tilhaladjak a Himalajat.

A Venus egy évezredben pontosan 16-szor vonul
el a Nap elétt — j6 alkalom ez a csillagiszoknak,
hogy kényelmesen kiszamithassak Féldiink Naptél valé
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tavolsigit. (Mint ismeretes, egy ilyen Venus-atvonulas
alkalmaval allapitotta meg Hell és Sajnovics, két ma-
gyar jezsuita csillagisz, a finn-ugor-magyar nyelvrokon-
sagot.)

Az esthajnalcsillagot csekély 42 milli6 kilométeres
vilagut valasztja el télink. Nagysagat, stiriiségét, tome-
gét és a keringési idot tekintve mégis ez all hozzank
a legkozelebb az &6sszes bolygok kéziil. Lehetséges,
hogy névényi és alacsonyabb rendd allati életformak
is vannak rajta; e tekintetben a Venuson és persze a
F6ldén kiviil a Nap egész birodalmdban csak még a
Mars jéhet széba. Errél majd szélunk még.

LAKNAK-E ELO LENYEK A MARSON?

Venus a csillagasz kézvéleményben tgy szerepel,
mint Foldiink masa, fiatalkori fényképe. Viszont a
Mars, ez a szép, voroses csillag, fejlédésének mai élla-
potdban mintegy Foldiink leendd oregkorat abrazolja.
Kepler a Mars segitségével fedezte fel harom hires
torvényét.

A Mars a Féld utin a masodlegkisebb bolygé. A
Féld nagysiganak csak egy hetede. Mégis lassabban
forog a sajit tengelye koriil, mind a Fold: napja tébb
mint 37 perccel hosszabb a f6ldi napoknal.

Figyelemremélté rajta két vilagos, fehéres folt,
melyeket a sarkoktél valé kozelségiik miatt ,sarki
siivegek”-nek neveznek, Ezek a Mars jégvidékei. Mi-
kor a Marson nydr van, ezek a fehér foltok kicsik,
télen pedig megnagyobbodnak.

Egyéb vilagos és sotétebb pontokat is konnyi a
Marson mér kisebb tavcsével is észlelni — ezek is
hasonléképen valtoznak a Mars-év folyaman.

1877-ben Schiaparelli, nagyhirii olasz csillagisz a
sMars-csatornak” felfedezésével lepte meg korat. A
ocsatorna” név tole szarmazik, de az elnevezésnek
éppen olyan alapja van, mint a tenger fogalmanak a
Holdon. A Fold lakéit még mindig megszéllva tartja az
izgalom a Mars-lakok miatt, akik azokat a csatornakat
épitették . . .
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VANNAK-E HAT VAJION LAKOI A MARSNAK?

Nem utasithaté el ez a kérdés egyszeriien, de nem
is oldhaté meg. Mert egészen a mai napig nem akad-
tak még sem valodi csatorndkra, sem lakokra a Mar-
son. Van ugyan a Marsnak légkére, bar rendkiviil hig,
palyaja sincsen til messze a Napt6l, hémérsékletének
kozéparanyosa is csak 37° a nullapont alatt — &mbar
ez a mi fogalmaink szerint mar iszonyu hideget jelent,
de még nem zarna ki minden életlehetéséget. A Mars
felilletén végzett vizsgidlatok — a Mars az egyetlen
bolygs, melynek a feliiletét latjuk — egyébként sem
zarjak ki rajta a novényi életnek lehetdségét, Valami-
kor talin értelmes lények is laktak, de alkatuk, vala-
mint életformdjuk a legnagyobb valdsziniiség szerint
sokban mas lehetett, mint a Fold lakoéié.

Mindezek azonban csak merd lehet8ségek. Nagy
tér nyilik itt foéltevések, filmek és fantasztikus regé-
nyek szdmara, de egyébre semmire. A ,csatornak"
egyenes vonalaknak latszottak eleinte, de kideriilt, hogy
gorbék, tébbnyire tobb kilométernyi szélesek. Semmi
okunk nincs f6ltételezni, hogy ezek a csatorndk em-
beri kéz alkotisai.

ORIAS A BOLYGOK KOZOTT

Jupiter, az o6riasbolygs, valésigos trénorokos a
Nap udvardban. Batran mondhatjuk a Napkiraly tré-
nusa varomanyosinak; mert ha a Nap hirtelen el-
tinne, a Jupiter egyszerre minden egyéb bolygét arra
tudna kényszeriteni, hogy ezentil 6 kordtte keringjen,
mint eddig a Nap kériil.

Ez a roppant égi kolosszus 9 és %/, éra alatt
végzi el azt a mozgast, melyhez a ndldnal sokkal ki-
sebb Foldnek 24 6rara van sziiksége; t. i. ennyi idé
alatt fordul meg a sajat tengelye kériil. Ezért is lapo-
sodik el olyan nagy mértékben a sarkokon, ahol at-
mérdje 9500 km-rel révidebb, mint egyenlitéi atmérdije,
vagyis /;-del roévidebb. Foldiinknél, amely forgasa
kévetkeztében az egyenliténél éppen ugy kidomboro-
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dik és a sarkokon szintigy ellaposodik, ez a kiilénb-
ség csak 1/300, vagyis 42 és fél km.

A Jupiter jellegzetessége — akar a Marson a két
fehér sarki siiveg — az 4. n. ,vorés folt”. Ez a folt
egy kerek 60,000 km hosszd és 20,000 km széles, rejtélyes
képzédmény, 30 foknyira az egyenlit6tsl. Valoszintileg
a Jupiter légkorének képzédménye, mert valamivel
lassabban forog, mint a bolygé maga. Sajatsigos rajta
még a sok felhSsdv is, melyek parhuzamosan futnak
az egyenlitGvel.

Még sok mas szabalyos és szabalytalan felhékép-
z6dményt is észlelhetiink a Jupiter atmoszférajiban;
ezeknek helyzete és forméja allandé valtozasban van.
A csillagaszok mindebbél arra kovetkeztetnek, hogy
Jupiter még izz6é allapotban lehet. Oriasi félszine valo-
szinfileg nem egyéb, mint egy iszonyud tlizben égé rop-
pant kazan, melyet a siirtin felszallé gazok és gézok
gy betakarnak, hogy a kazdnt magit sohasem lat-
hatjuk.

Jupiter hihetéleg sokkal idésebb a mi Féldiink-
nél. Fejlédési fokat tekintve mégis még csak most éli
gyermekkorat a bolygék koézott. (Ugyanez all egyéb-
ként a Saturnusra, Neptunusra és Uranusra is.) Foldiink
ugyanis éppen a kicsisége folytin gyorsabban lehiilt
és igy most van éppen ,legszebb férfikoraban".

Naptavolsiga miatt a Jupiter 25-szér kevesebb
hét és fényt kap a Naptél, mint Féldiink. Kiilsé felhé-
burkolata ennélfogva nagyon hideg; kozéphdfoka
—147 fok. (A Saturnuson —180, az Uranuson —207,
a Neptunuson —291 fok.) Viszont mind a négy leg-
nagyobb bolygénak kétségteleniil nagyon magas belsé
héfoka van.

A Jupiternek nem kevesebb, mint 11 hold alkotja
a kbézvetlen udvartartasat. E tizenegy Jupiterhold kéziil
a négy legnagyobbat mar kisebb tavcsével is lathatjuk.
E holdak a legizgatobb megfligyelések targyai a csilla-
gaszok szamara. A négy nagy hold neve: Jo, Europa,
Ganymedes és Callisto; Galilei latta meg Sket elészér
tavesovén (1610 januar 7.), nem sokkal a tavesé felta-
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lalasa (1608) utén. Ezt a négy Jupiterholdat kiilénben
djabb torténelmi kutatisok szerint mar elébb is, sza-
bad szemmel is lattik, de ehhez mar rendkiviili éles
szemek kellettek. Tobbszorés megfigyelésiikbol Galilei
1ij alapot talalt a Kopernikus-féle viligrend megvédé-
séhez. Ha ugyanis az a négy csillag a Jupiter kériil
forog, kétségteleniil megddlt a régieknek az a nézete,
hogy az osszes csillagok a Féld kériil forognalk.

A Jupiterholdak tivolsiga a bolygojukiol nagyon
kiilonb6z6. Mert mig a legk&zelebbi Jupiterhold fél
foldnap alatt végzi el bolygoja kériili forgasat, addig a
két legtavolabbinak két teljes évre van sziiksége, hogy
urat koriilfussa. Megjegyzésre mélto, hogy a déan Olaf
Rémer, a merididnkér feltalaléja, ezeknek a Jupiter-
holdaknak az els6tétedésébdl allapitotta meg 1676-ban
a fény sebességét.

A LEGSZEBB BOLYGO

Saturnus, Jupiter nagy testvére, szintén gyermek-
korat éli még. 10 6ra és 16 perc alatt fordul meg a
sajat tengelye koriil. Belaposoddsa a sarkoknil nila
még er8sebb, mint a Jupiternél, t. i. /10. A tengelye
— a legrévidebb vonal az északi sarktél a koézéppon-
ton at a deéli sarkig — 12,000 km-rel rovidebb, mint
egyenlitéi atmér6je, amelynek hossza 120,000 km. A
Naptol valé nagy tavolsaga miatt 90-szer kevesebb hét
kap a Naptél, mint a mi Féldiink. Amdigy a Foéldnél
csaknem 800-szorta nagyobb.

Az égbolt e legszebb bolygéja az elsérendii csilla-
gok atlagos fényerejével vetiti halvany és faradt fényét
Féldiinkre. Kiilonleges szépségét az a nagy, iénylé
gyiirt teszi, amely koriilfogja. Egyetlen csillagnak sincs
ilyen gyényéri ékszere. Ez a gytirii parhuzamosan fut
a Saturnus egyenlitdjével; fényét épplgy a Naptol
kapja, akarcsak a Saturnus maga.

Mi lehet ez a gyiirii? Nemrégen még alakuld
holdak nyersanyaginak nézték, ma sokan inkdbb a
Saturnus egyik hajdani holdjanak maradékat szeretnék
latni benne. A Hold nagyon is kozel keriilt volna a
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bolygéhoz, mire ez széttépte és gyiiriiformava gyidrta.
Ennek a felfogasnak talin van némi alapja; a pompds
féenykoszori, ugy latszik, laza térmelékdarabokbél allé
lapos réteg. E feltevésen kiviil eredetérdl semmit sem
mondhatunk.

Ed. M. Barnard, jelentés amerikai csillagasz (aki
tobbek kozott az 6tédik Jupiterholdat és 23 periodikus
iistokost fedezett fel) 1895-ben megmérte a Saturnus-
gylird nagysdgat. A gy(ri igen sok apré részecskébol
all, amelyek kicsiny holdakként keringenek a Saturnus
koriil. A gyiird Graff szerint 15—20 km vastag. A
gyiirii legkiilsé részének szélessége 17,600 km; ezutin
kovetkezik egy siiribb sav, a ,,Cassini valasztéja” (az
olasz Cassini fedezte f6l, ¥ 1712), melynek szélessége
36,000 km, majd a legszélesebb fénygyiirii: 28,900 km
széles és végezetiil a legbelsd, 14,115 km széles kéd-
gyarii, mely egészen szorosan fonddik a bolygo koré.
Ha valaki a Saturnus Nap felsli oldalan allna, dgy 40
szélességi fok tavolsigra a Saturnus egyenlit6jétsl, a
gytiriit hatalmas fényivnek latnd a horizonton s rajta
keresztiil megpillanthatnd a Saturnus holdjait is. Ha
pedig az egyenlitdn allva nézné a gyiiriit, az keskeny
fénysavnak latszanék, mely pontosan kettészeli az ég-
boltozatot.

A tivcsben a Saturnus is sdvokat és foltokat
mutat a maga stri felh6burkin; ezek azonban tivol-
r6l sem olyan jelentdsek, mint a Jupiteréi. Csak 1933
augusztus 3-dn vettek észre a Saturnus egyenlitéjén
egészen varatlanul és hirtelen egy kiilonds jelenséget,
az 4. n, ,fehér folt"-ot. A folt eldszor kerek wvolt,
kb. 15,000 km széles és nagyon vilagos, élesen ki-
rajzolt korvonalakkal; — egy 6ra mulva pedig hosszii-
kisra nyidlt és elhalvinyodott. Augusztus végén
ugyanazon a helyen hasonlé jelenség kovetkezett be.
Erdekes, hogy ugyanazon a helyen mar 1903-ban, s&t
1876-ban is észleltek ,fehér folt"-ot; igaz, lényegesen
gyengébbet.

Minden valésziniiség szerint roppant méretii
vulkdnikus folyamatok zajlanak le a ,fehér foltok"-
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ban, melyek létrejovésének az a magyardzata, hogy a
folielé szallt anyagok a hideg atmoszféraban gyorsan
lehiilnek. Egész vulkdnok robbanhatnak szét egy-egy
ilyen alkalommal. Vildgkatasztréfak a Saturnuson!

AZ UIKOR UISZULOTTIE

Az ujkor vjsziilottiének Uranust mondjik: a Nap
birodalmaban az utolsé évszizadokban ezt fedezték
fel elészdr. A Merkurt, a Venust, a Féldet, a Marsot,
a Jupitert és a Saturnust évezredeken at ismerte a
vilag; az 1j bolygét csak 1781 madrcius 13-an fedezte
fel a nagy Herschel Vilmos. Hat évvel késébb ugyané
akadt rd az Uranus két holdjara is: Titdnia és Oberon
nevet adta nekik. A mdsik kett6t H. Lassel talalta
meg 1851-ben. Ariel és Umbriel lett a neviik. Ezek
azonban gyengébb fényiiek az el6bbi kett6nél. Bolygé-
juk koriili keringésiiket gyorsan végzik: 2, 4, 9 és 13
féldnap alatt.

Herschelnek a szerencse is segditett felfedezésénél.
Kezdetben azt hitte, iistokosre akadt. Csak mikor
ennek a palyajat akarta Liszamitani, jott rd, hogy
bolygét talalt, a Foldnek egy tj testvérét. Tulajdonké-
pen Flamsteed mar 100 évvel Herschel el6tt, 1690-ben,
meglatta ezt a bolygot, 1768/69 telén pedig a parizsi
Lemonnier nyolc megligyelést végzett rajta. De mind
a két kutaté elakadt — mint mondani szokas — az 1t
kézepén.

Mikor a névadasra keriilt a sor, a vélemények
nagyon eltértek egymadstél. Néhdnyan felfedezGje nevét
akartdk neki adni, maga Herschel pedig ,Gyorgy-
csillagnak” akarta elnevezni: Gyorgy angol kirdly volt
ugyanis a mecénasa. Végre is Bode, Herschel foldije
és kollégaja tanidcsira Uranusnak nevezték el az 1j
bolygot.

Az Uranusnak szintén jelent8s a belaposodasa:
/12, Arénylag gyors forgdsa (10 éra 48 perc alatt
fordul meg sajat tengelye koriil), valamint nagysdga és
fejlédési allapota Jupiterre és Saturnusra emlékeztet.
Mint csillag hatodrendii, szabad szemmel éppencsak
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még lathats, Egészen kiilénds, hogy ennek ellenére
oly sokaig elkeriilte a csillagaszok figyelmét. Erés tav-
cs6ben zdld szinezddést mutat.

Minden bolygé palyéja kériilbeliil egy sikban fekszik
a Féldével, de csak koriilbeliil! A Merkurpalya elhaj-
lasa a Fold sikjatél a legerésebb: 7° 2'; a Venusé 3°
24'; a Saturnusé 2° 30'; a Marsé és Neptuné mar csak
11/,%. A Jupiteré még kevesebb: 1° 19°, A legjelenték-
telenebb eltérést az Uranus mutatja: 0° 41'". Egyébként
kerek 20 foldtavolsignyira Napunktél vandorol roppant
palyadjan, nyugodtan és egyediil. A Nap csak nagyon
kis hatassal van r4, fénye 400-szor gyéngébben vilagitja
be, mint a Féldet. Az Uranus kézepes hémérséklete:
207 fok a fagypont alatt.

A MATEMATIKA GYOZELME A VILAGMINDENSEGBEN

Neptunust, a Nap birodalmanak békebonté bolygé-
jat, a francia Leverrier fedezte fel az Uranusnak a
palyajatol valo elhajlasa alapjan. A csillagot magat még
csak nem is latta: a matematika ezzel a teljesitménnyel
indult el hddit6 dtjara a viligmindenségbe. S ez egyben
fényes gybzelme volt a Newton-féle graviticiés elmé-
letnek is.

Leverrier 1846 szeptember 18-4n pontosan ki-
szamitotta fokokban a csillag lelhelyét és szamitasait
elkiildte Gallének, egy berlini csillagasznak, hogy tav-
cs6vel nézzen utina. Galle mindjart az elsé keresésre
meg is talalta az dj bolygot. Ezzel Leverrier matema-
tikai gy6zelme hitelesitve volt; a szdmitdsi hiba még
egy egész fokot sem tett ki.

A felfedezést egyébként ugyanakkor mar Anglia-
ban is megtették F. G. Adams szamitdsai nyoman,
ugyanazon év augusztus 12-én. Csakhogy nekik még
nem volt olyan pontos csillagtérképiik, mint amilyent
a berlini C. Bremita réviddel azelétt készitett.

A Neptunus-holdat Lassel fedezte fel egy évvel
késsbb; idaig az egyetlen holdja a Neptunusnak. E
hold forgasa nyugatrol keletre torténik, akarcsak Jupiter
8-ik és 9-ik, valamint a Saturnus 9-ik holdjanak s mind
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a négy Uranus-holdnak a forgisa. Hogy miért van ez
igy, a csillagiszok maig nem tudjik. Annyi azonban
bizonyos, hogy ez a jelenség a legibb nehézséget je-
lenti a Laplace-féle vilagkeletkezés-elmélet szamdra. A
kérdés egyszerii volna, ha ezeket a holdakat foglyul-
ejtett planetoidiknak néznék. Néhanyan igy is gondol-
jak; hogy mi az igazsig benne, nem tudjuk.

Mig a Merkur majdnem 50-szeres granatsebesség-
gel repiil a Nap koériil, addig a Neptunus 1gyszélvan
iinnepélyes lasstisiggal halad. 87-szerese a Féld nagy-
saganak, a Nap koriili dtja is 75-sz6r hosszabb Foéldiinké-
nél. Venusnak 34 és fél, a Foldnek 30, a Marsnak 24
km a sebessége masodpercenkint. Ime: mennél messzebb
keriiliink ki a Naprendszerbe, annil nagyobb lesz a
palya hossziisaga, a bolygo sebessége pedig annal kisebb.
Mindez nyilvdn a Nap vonzéerejével van kapcsolat-
ban. Az 6ridsi témegii Jupiter mar csak 13, a Satur-
nus 9 és fél, az Uranus nem is egészen 7 km sebes-
séggel halad masodpercenkint; a Neptunus masodperc-
sebessége meg csak 5 és fél km. Téliink olyan messze
van, hogy a csillagok 8-ik rendjébe tartozik. Csak tav-
cs6vel lathats, mint sdpadt, kékes fényd csillag.

A csillagaszok, a viligmindenség imperatorai: a
matematika tudomanyaval csodalatos héditasokat visz-
nek végbe a vilagiirben. Leverrier 35 éves volt, Adams
pedig 8 évvel fiatalabb, mikor tigysz6lvin mar mindent
tudtak a Neptunusrél — a nélkiil, hogy csak lattik is
volna!

PLUTO, AZ U) BOLYGO

A matematika masodik gyézelme a viligminden-
ségben a Pluto felfedezése volt.

A dolog ugy toértént, hogy 1891-t8l 95-ig bizonyos
zavarokat észleltek az Uranus-palydn. Mikor a rend-
ellenességeket szamitottak, a nélkiil, hogy gondoltak
volna ra, ezt az 1j bolygét is felfedezték. Nevét mar
megtaldlasa el5tt évekkel megadtik neki. A szdmités-
sal azonban nem boldogultak olyan kénnyen, mint a
Neptunus esetében, melyet mint 8-ad rendii, de lat-
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haté csillagot elébb-utébb bizonnyal szdmitds nélkiil
is felfedeztek volna.

Egyébként mar régéta és tobben is faradoztak
azon, hogy a gyanitott neptunusontili bolygé palya-
elemeit megallapitsik. Erre vonatkozélag a legfontosabb
és legalapvetdbb szimitis egy amerikai csillagasztél,
Percival Lowelt3]l szirmazik. E szdmitasok nélkil a
Plutot nagyon nehéz lett volna megtalalni,

Tulajdonképeni megtalilisa mégis az amerikai
Lowell-csillagda egyik fiatal asztrografusinak, Tombaugh-
nak koszénhets, A felfedezés 1930-ban tértént. Bar M.
Wolf, jeles asztronémus utblag azt vitatta, hogy 6 a
heidelbergi csillagvizsgaloban méar 1914-ben lefényké-
pezte az 1j bolygot.

A Pluto 1898 oktéber 2-an jott el6szér a leg-
nagyobb napkézelségbe; akkor csak 30-szor volt tavolabb
a Naptél, mint a Fold. Iszonyu nagy palydja, ellentét-
ben a t6bbi bolygé palyajaval (a Merkurt kivéve) erdsen
ellipszis alakii. Amikor legtivolabb van a Naptél, 50
féldtavolsagnyira robog kint a Nap birodalmaban.

Onnan a Napot csak akkoranak latnék, mint innen
a Foldrél az esthajnalcsillagot latjuk, amikor kézép-
tavolsigban van., De 2500-szor kevesebb fényt kap is
a Naptdl, mint a F6ld! Egészen egyediil jar a Nap
birodalminak a peremén, de még mindig 5 km-t tesz
meg misodpercenkint a Nap koriil. Mint csillag 15-6d
rendii és csak nagy tdvcs6én lathaté valamelyest. A mi
Féldiinkné] jelentékenyen kisebb — pontos méretek
még nincsenek réla. Az lkrek-csillagképben fedezték fel.

"Az Uranussal kapcsolatban palyaelhajlasrol szél-
tunk: a bolygok palyija elhajlik az ekliptikatél, vagyis
a Foldpalya sikjatol. Ez elhajlas kovetkeztében az eklip-
tikatol északra és délre egy széles gyiriit jeldlhetiink
meg az égen: ez az a z6na, melyen a bolygécsillagok
a Nap koriili dtjukat jarjak. A zénat 8sidék ota ,allat-
6vnek” (zodiakus) mondjik, mert 12, tébbnyire allatra
emlékezteto csillagképet, az 1. n. ,allatévképet” tartal-
mazza; ezek a képek: Kos, Bika, Ikrek, Rak, Oroszlan,
Aratésziiz, Mérleg, Skorpié, Nyilas, Bak, Vizénté, Halak.

51



A felosztas és elnevezés 6-babiléni papoktél szarmazik,
tobb mint ezer évvel Krisztus elétt.

Az ezerévesnél régibb illatévén a Pluto egyszerre
oridsi valtozast idézett eld. Palyaja u. i. rendkiviil erd-
sen: 17 fok 7 perccel hajlik el a Foldpalyatsl; az
allatévet igy hirtelen oOriasi mértékben meg kellett
nagyobbitani fent és lent. Most mar pl. a Kis-Kutya,
a négyszogletli Pegazus, a Kaszas f6csillaga stb. szintén
beletartoznak az allatévbe.

A NAP BIRODALMA

Eljutottunk hét a Plutohoz — 6000 millié6 km-nyire
vagyunk mar a Naptél. Végén vagyunk talin mar a
Nap birodalminak? Megalljunk csak!

A Naphoz koézel all6 négy nagybolygé viszony-
lagosan kicsi. A Fold valamennyit feliilmilja. Utanuk
egy csillagkoszorii jén: a planetoiddk. Most wjra nagy-
bolygok sora jon: a négy tavolabbi; kéziilik a leg-
kisebbik 60-szor nagyobb Foldiinknél. Végil jon a
Pluto. Vajjon ez az excentrikus kis csillag csak egy
tijabb sornak az elején 4ll? Nem tudhatni; annyi azon-
ban biztos, hogy még tavolrél sem vagyunk a Nap
birodalmanak hatérainal. Itt van pl. a Halley-iist6kos,
amely a maga 76 évnyi forgisidejével egészen kbzelébe
ér a Pluto és Neptunus palyajanak. Es meddig el nem
érhetnek tobbezeréves bolyongasukban még a t6bbi
istokosdk! A Nap kormdanyozza azokat is — ilyen
messzire terjed ki a Nap hatalma!

A bolygokat két erd tartja meg e rejtélyes futad-
sukban a palyajukon: a sajat lendiilési erejiik, amellyel
egyenesen kifelé torekszenek a hideg és sotét vilag-
mindenségbe, messze el a Naptél, és a Nap vonzdereje,
amely — szerencséjiilkre — ellipszis alaki palyakra
kényszeriti 6ket.

Mily ériasi birodalom méar a bolygék e rendszere
is — pedig ez még csak viszonylag egészen apr6 kis
szigete a csillagvildignak! A mi térpe méreteinkhez
képest irtézatos nagy vilag, a valésigban pedig csak
egy porszem Annak kezében, aki mindezekné! millig-
szor nagyobbat és szebbet is alkotott!
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é. A FOLD

ELET A NAP BIRODALMABAN

A kilenc nagybolygo kézott a Féld valésdgos
dédelgetett kedvenc a Nap roppant birodalmaban.
Mintha a Nap is csak azért léteznék, hogy Foldiink-
nek életet és fényt adjon! Mintha Nap-anyank maga
minden erejét és szépségét csak a Fold kedvéert
kapta volna az Alkot6tol!

A Féld a Nap mérsékelt 6vében van; ezért sem
tdl sokat, sem til keveset nem kap a Nap fény- és hé-
gazdasigabél, ami rendkiviil kedvezd feltétel az élet
lehet3sége szamara. A Fold oly kériilmények birtokosa,
amelyek mintha egyenesen arra a- célra létesiiltek
volna, hogy a Féld az élet hordozéja lehessen. Gaz-
dag és sokszerii életet taldlunk is rajta: még a forrd
Egyenlitén s a hideg poélusokon is, nyolc kilométernyi
magasan a levegében és mélyen a viz alatt. Még a
melegforrdsokban, amelyek itt is, ott is felbuggyannak
a Foldbél, s6t a tébbezer éves szénbanyakban, de
még az allat és az ember testében-vérében is otthont
talalnak az ¢él6 lények. A modern kutaték adatai
szerint tobb mint millié6 fajta tobbsejtid allat él a
F6ldén. Reinhold szerint csak a rovaroknak 300,000
fajtajat, a ndévényeknek 600,000 fajtajat ismerjiik. De
ki szamolja meg a kipusztult allat- és névénylajtakat?
Eletet a F6ldén mindeniitt talalunk: szinte elképzel-
hetetlen egy olyan kis hely, ahol valami élet ne lenne.

S ki tudja megszamlalni az élet formait, szineit,
valtozatait, életfoltételeit? Ki tudja leimi az él6 lények
egves szerveinek titkait? Ki mondhatja el szépségiiket ?

«Kezdetben teremté Isten az eget és a Foldet;
a Fold azonmban sivar volt és iires . .." De aztan
mdaskép lett minden, mert: ,Isten lelke lebegett a
vizek felett.” Elvalasztotta a vizet a szarazfoldtsl és
az élet elsG csirdit vetette el a fiatal féldbe . . .
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CSAK EGY HIANYZOTT MEG . . .

Ezer és milli6 hangon zengd akkordokon szallt
az Eg felé a Teremts dicsérete: az alkotas dicsérte a
mestert. De hidnyzott még a szabad hang ebben a
dicséretben. Mindezek a hangok sziikségszertiek vol-
tak, dntudatlanok: az értelmetlen teremtmények egész
lénye és léte mar maga dicséret annak, aki létre hozta
Sket s akitsl kaptak mindent. Az értelmes lélek arany-
szopranja hidnyzott még: a vezetd hang, amely har-
moénidt ad a kérusnak s &sszefogja a millidrd és milli-
ard hangot a viligmindenség nagy Tedeumjaban.

Fel volt iitve a teremtés pompéds és hatalmas
képeskdnyve. De hidnyzott még az, aki belSle olvasni
tudjon, aki képeit megértheti. Hidnyzott még az a
teremtmény, aki az egészet miiremeknek és valédi
alkotasnak ismerhette fel, fenségesnek s nagynak, mint
amilyen valéjaban. Hidnyzott az ember!

A . .. TEREMTES KIRALYA

Az ember a teremtés kirdlya, koronaja. Ott allt a
teremtése napjan erdben és szépségben Alkotéja el6tt.
Az 6rokkeévalé szélt: ,,Hajtsd hatalmad ala a Féldet .. .!"
és ezzel az embert a teremtés urdva kidltotta ki,

Az ember teste élettelen és életképes anyagokbél
van felépitve, ugyanazokbél az elemekbdl, amelyek a
viligmindenségnek is épité anyagai. Az ember: a Vilag
miniatiirje. Halhatatlan szellemlelkével azonban messze
feliilmil minden anyagi teremtményt. Tébb mint a
teremtés kirdlya: halhatatlansigra és istengyermekségre
van teremtve,

A Fé6ld egész kimerithetetlen, pompéas gazdag-
siga, minden, minden: az emberért van.

érte van a Fo6ld minden aldisa és terménye;
a Nap minden ragyogasa, a csillagos ég minden cso-
ddja. Az anyag hivatasinak csiicsat az ember szolgala-
tiban talilja. Minden az emberért van, az ember maga
pedig az Istenért, aki végtelen szeretettel és bolcse-
séggel valoban kiralyi palotat és bolcsét teremtett az
ember szimara.
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Azért adott az Isten szemef az embernek, hogy
mindezt meglassa, és értelmef, hogy mindezt meg is
értse.

AZ EMBER BIRODALMA

Az ember koézvetlen birodalma: a Féld.

Egy legfeljebb 100 km vastag és 510 milli6 km?
nagysagi foldkéreg hordozza az életet a F6ldén. Koézvet-
lenil e réteg alatt az 4. n. magmd-ban, folyékony,
tiizes anyagok lappangnak, amelyek néha pusztitva
tornek ki a tiizokddok kréatereibsl. De még ez a magma-
réteg is csak burkolata a Foldnek. Ez a burkolat alig
vastagabb, mint 1000 km. Utdna aztin jém a kb, 2000
km vastag 1. n, kézépréteg s végiil a Foldmag, mely
kikutathatatlan titka a geolégianak. A Fo6ld magva
tébb mint 6 és fél ezer km vastag, héje tobb ezer
fokra righat.

Amit az egyes rétegekrdl tudunk, azt mindenek-
elolt a foldrengések és vulkdnok kutatéinak koszén-
hetjiik. A hires foldkutaté Kayser szerint a magma-
réteg 100 vagy 200 km-nyire van a felszin alatt. Mé-
lyebbre bent a ligy anyagokra til nagy a nyomds, de
azért a Fold belsejének héfoka szerinte nem megy til
a 3000 fokon.

Joval a magmaréteg folott is vannak elszigetelt
tiizfészkek: az 4. n. magmaparndk; ezek a tiizhanyé
hegyek rendes taplalsi. Kiilondsen sok van ilyen a
meredek tengerpartok alatt, pl. Amerika nyugati part-
jain, Délitaliaban, Szicilidban és Norvégidban.

A iold feliiletének legnagyobb részét viz boritja.
360 milli6 km?® tenger van beidgyazva a foldrészek
kozé; a szdrazfold minddssze 150 milli6 km?-t foglal
el. A tenger mélysége helyenkint 10—11 kilométerre
is leér, mig a Himaldja még 9 km magasig sem ér {6l
egészen. A Fold témege 1083 milliard kobkilométer,
vagyis nem egészen 6,000 trilli6 tonna, méis széval:
6 quadrillié6 kilogramm. Ezt az utébbi szdmot tgy irjuk
le, hogy a 6-os szimhoz 24 nullat irunk.

Lagy és ingd talajon &ll tehat az ember. A Fold
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feliilete alatt mar elég kozel félelmetesen izzé tlizek
siistérégnek, melyek [dldrengések alkalmdval vords tiiz-
nyelvekben térnek a Fold életére . . .

A természet gydnyoriiséges, de félelmetes is; az
élet f6nséges, de bizonytalan is és ezer veszedelem
leskelédik raja .

ELET A VILAGMINDENSEGBEN?

A Nap birodalmat vizsgilva egy nagy kérdéjel
mered elénk: van-e még masutt is élet a viligminden-
ségben a Foldon kiviil? Van-e még egy égitest, mely
emberi életet hordoz? A mulandé testbe &ltozott
szellemi s igy halhatatlan lelket?

A kérdés éppen olyan érdekes, mint régi; meg-
oldasira nem annyira a csillagdszat, mint inkabb a filo-
z6fia és a teoldgia illetékes. Ezek szerint: nincs semmi
bizonyitékunk, hogy Foldiinkon kiviil életet tételezziink
fel akarhol is a vilagiirben. Viszont bizonyos valészinii-
ség mégis a mellett sz6l, hogy méasutt is van élet, nem-
csak a Foldon.

Az élethordozé6 Féld csak piciny porszem a
véghetetlen méretii és szamu égitestek koz6tt. Valoban
csak ez a kis porszem lenne az egyetlen tér az értel-
mes, emberi élet szamara? A Féld lakéja lenne a mér-
hetetlen teremtés kizarolagos kirdlya? ... Minek
teremtette Isten azt a rengeteg csillagot, amelyet talan
soha meg sem latunk, meg sem csodalhatunk — ha
nincsenek ott is 618 lények, amelyek Ot miiveib8l meg-
ismerik?

Erre el6szér is azt lehet felelni: a kiferjedés
maga itt nem hataroz. Vilagité csillagunk, a Nap,
1.300,000-szer nagyobb Foldiinknél, amely a szintén
testvérbolygé Jupiterben szintén 1300-szor elférne. .
Marpedig a Nap s a Jupiter, de azok a szérnyii Nap-
labdak is, melyeknek nagysagat az ember el sem kép-
zelheti s amelyeknek szdma annyi, hogy még csak sejteni
sem lehet — ezek mind alkalmatlanok, képtelenek
arra, hogy emberi életet hordozzanak. A Foldén is
szamtalan olyan é16 lény és dolog van, mely nagysagra,
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erbre nézve folotte van az embernek és mégis: egye-
diil az ember a teremtés kirdlya. A [élek nagyobb,
mint barmily anyagi kiterjedés. Mint ahogy egyetlen
kis dragaké értékben feliilmil egy egész kavicshegyet!

A természet mar a F6ldén sem takarékoskodik
— ezt jol tudjuk. Akirhanyszor millié6 vetémag széré-
dik el cél és eredmény nélkiil. S a vildag alkotémiivé-
szének éppen legnagyobb mitalkotasainal kellett volna
takarékosnak lennie? Isten ugyanazon ,faradsiggal® —
vagyis: faradsig nélkiill — teremt tizezer vildgot, mint
egyetlen porszemet,

Viszont meg kell engedni, hogy a csillagvilagnak
sok ezer pontjan, sok ezer napnak valamelyik bolyg6jan,
lehetnek éppoly életkériilmények, mint ma a Féldén.
De még ha az életkériilmények masok is: vajjon Isten
nem teremthetett-e mdsfajta embert is, mint mi va-
gyunk? Anyaghoz ko6tott szellemi lényeket, akiknek
egészen mds szervezetiilk, mas érzékiik, mas funkci6ik
vannak — akik esetleg éppen a tlizben tudnak csak
megélni?

Megoldhatatlan talanyok! Szerencsére rank nézve
gyakorlati jelentdségiik nincsen.!

Szdmunkra mindenesetre a Fold a teremtés kozép-
pontja,

De térbelileg nézve is batran érezhetjiik magun-
kat a vilagépiilet kézéppontjanak, bar ugyanezt bar-
mely mas csillag lakéi is elmondhatndk. Mert az ellen-
kezGjét csak az tudnd bizonyitani, aki felmérte volna
a végtelenség hatarait. A pontot, melyrél ki lehet
szamitani a viligmindenség kozéppontjit, nem fogja
soha senki megtalalni.

Elet a vildggmindenségben? Vajjon sikeriilni fog
valaha is a csillagviligok végtelenségében észreyenni
valamely égitesten az életnek barminé jelét? Oriasi
tivcs6veinken a megmeérhetetlen nagy napgolydk is,
még a legkozelebbiek is, csak apré fénypontoknak

1 A csillagok lakhatésagara nézve lasd bévebben a Magyar
Eul;ﬁra 1933 juliusi szimaban a ,Lakhatok-e a csillagok?” cikket.
ordif.
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latszanak! A nagyjelent8ségii angol csillagész, Eddington
1928-ban egyik eldadasiban ama vélekedésének adott
kifejezést, hogy a mi bolygérendszeriink ,egyediilallé
kisérlete a természetnek”. Nem tudhatni!



Oridsi tdvcsé a hires mt.-wilsoni obszervatériumban

(Eszakamerika)






MASODIK RESZ:

A NAP

1. A NAP NAGYSAGA ES SUGARZASA

A MI ALLOCSILLAGUNK

Valahanyszor éjjel a csillagos eget szemléljiik, meg-
rendiilve allunk az ég csodai el6tt. Milyen tomege a
csillagoknak! Mennyi fény és szépség! Micsoda szamok,
mélységek és tavlatok! — De csak néhany 6ra még
és hamarosan eltiinik az égr6l minden, amit az elébb
dmulva szemléltiink. Keleten ime felragyog a Nap.
Fényének teljével vilagit és elaraszt mindent, ameddig
csak a szem ellat s fénye mellett elhalvanyul és elvész
az ég ragyogé gyémdanttengere. Csak 6, a Nap, a dia-
dalmas kirdly uralkodik az égbolton. A nappal
kirilya legy6zte az éjt. Egyetlen csillag, a mi allé-
csillagunk, a Nap lathatatlannd tette az allécsillagok
szamtalan sokasigat.

Minek koszoénheti a Nap ezt az 6 gy6zelmes ere-
jét? Egyszeriien annak, hogy — kozel van a Féldhéz.
+Kozel®, t. i. viszonylag.

Féldiink is, mint a tdbbi bolygék, egy a kortdl
csak kevéssé eltér, egyideig koérnek is tekintett
ellipszisalakii palyan mozog a Nap kériil, mely az
ellipszis egyik fékuszdban all. Ennek kévetkeztében a

ap sincs mindig egyforman kézel. Januédr elsé nap-
jaiban van a Foéld legkdzelebb: 147 milli6 km-re.
Jilius elején pedig 152 milli6 km-nyire van; ez a leg-
nagyobb naptéavolsag.

Mit jelent ez a tavolsig? Ha vonaton prébalnék
a Napot elérni, 6rinként 100 kilométer sebességgel
robogo vonattal 171 évi szakadatlan szaguldds utdn
érménk csak oda. Ez majdnem hirom emberélet!
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MEKKORA A NAP1

A Nap eléggé szegény éllocsillag ama napok sora-
ban, amelyeket az égen latunk. Mihozzink képest
azonban a Nap elszéditd nagysagi. Ha at akarnank
kotni egy szalaggal, akkor a szalagnak 100-szor olyan
hossziinak kellene lennie, mint a Fold 40,000 km-es
keriiletének.

A Nap feliilete 12,000-szer nagyobb, mint a mi
bolygénkeée. Két legtivolabbi pontja kozott a legrévi-
debb 1t joval nagyobb lenne a Fold kériil valo 1t
34-szeresénél; ez az 1t ugyanis (maskép a Nap at-
méréje) 1.391,000 km.

Hogy mekkora a Nap, erre vonatkozélag fantasz-
tikus példaval szolgalhatunk. Gondoljuk Féldiinket
Holdastul a Nap kézéppontjdba: a Hold még egészen
szépen el fog keringeni a Féld kériil, a Nap belsejében.
Ha pedig a Holdat mégegyszer olyan tavolsigra toljuk
ki, — tehat 2)<384,000 km-re, akkor is csak valami-
vel lesz kint a Napbél. (Lasd a ,Nap és a bolygok"
c. képet))

Féldiink maga a Napban 1.300,000-szer férne el.

Természetesen a Fdld viszonylagosan sokkal nehe-
zebb a Napnal, hiszen éppen kicsisége miatt hiilt le
korabban., A Nap ma még izz6 gazgoly6, anyaga sem
igen stirlibb a viznél. Oridsi nagysaga folytin azonban
meégis 333,432-szer sulyosabb a Foldnél. Abszolit silya:
2000 quadrilli6 tonna. Az &sszes bolygok és planetoi-
dok egyiittvéve is csak kicsiny részét teszik ki nagy-
siginak: a Nap valamennyinél egyiittvéve is 560-szor
nagyobb,

A Napnak sziiksége is van erre a tilsilyra, mas-
kép nem tudna rendben tartani kiralyi birodalmat. A
testek vonzéereje t. i. az abszolut sily fiiggvénye. Es
a Nap parancsold, vonz6é hatalmanak el kell érnie
minden bolygbig és planetoiddig, még az iistokosok
megmérhetetlen messzeségéig is. Ennek az 6riasi nehéz-
ségi erének vagy graviticionak hatdsa az is, hogy min-
den mérhetd dolog 28-szor nehezebb a Nap felszinén,
mint nalunk. Egy 76 kg-os ember pl. (persze tiizall6-
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nak kellene lennie!) ott nehezen birnd el az élet ,ter-
hét": tébb mint 2,100 kilogrammot nyomna.

Mi EGY MILLIO?

Amikor lélekben a Fo6ldtél a Naphoz kozelediink,
a kilométerek milliéival mértitk a méreteket,

Millickkal dolgoztunk, de ezutan még nagyobb
szamokra lesz sziikségiink. Ezért mindenekelstt kise-
reljiik meg szemléltetni a ,milli6* nagysagat. Késsbb
j6 lesz, ha ezeket a szemléltetd képeket emlékezetiink-
ben tartjuk.

Mi egy milli6? Hamar kimondjuk a szét, pedig
iszonyil nagy szam ez is! Mar az ,ezer" sem csekely-
ség. Prébéljunk ezerig olvasni! Ha szakadatlanul sza-
molunk, minden masodpercben egyet: tébb mint negyed
orara van sziikségiink!

Es egy milli6? Egy milli6: ezerszer ezer. Egy
milliéig szamolni a feladott modon, mdar igazén nehéz
feladat volna: 11 nap mulva lennénk csak készen vele,
ha éjt-napot egybetéve szakadatlanul szamolnank.

Egy esztendében koriilbeliil fél millié hijan 32 milli6
mdsodperc van!

Kiséreljiink meg egy milli6 lépést tenni. A nor-
maélis férfilépés 75 cm. Egy milli6 ilyen lépés tehat
75.000,000 cm, azaz 750 kilométert tesz ki. Ez lég-
vonalban annyi, mint Budapesttdl Svajcig. Egy rendes
gyalogos 50 km-t tesz meg tizérds napi dutban. Tehat
15 napig kellene napi 10 orat gyalogolnia, mig egy
millié 1épést megtenne.

Mekkora egy milli6? Végy sima ivpapirokat és rak-
jad Gket egymasra, egyiket a masik utan, 1.000,000-ig.
Ha 10 lap tesz ki egy millimétert, a milliés papirtorony
éppen 100 méter magas lesz. Az Eifel-torony csak 3-szor
magasabb ennél.

MEG EGYSZER A NAGY SZAMOKI

Az 1937-i périzsi vilagkiéllitisra egy betontornyot
terveztek, melynek magasabbnak Lell lennie minden
eddiginél: 705 m. Ha ezt a magassigot ivpapirral
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kellene elérni, nem kevesebb, mint 8 millié ivet kellene
egymasra rakni. Freyssenet fémérnék szdmitdsa szerint
ez a modern babeli torony 50 milli6 frankba keriilne.
Képzeljiik el ezt az 6sszeget 1 milliméter vastagsagi
eziistpénzekben. 1000 darab kellene 1 méter magas
oszlophoz, egy millié6 tehat mar 1 kilométert tenne ki,
50 milli6 pedig 50 kilométert. Az eziisttorony tehat
71-szer lenne magasabb a betontoronynal. Egy millié
annyi, mint: 10 a 6-ik hatvanyon: kiirva: 1.000,000. Irjunk
melléje még hdrom nullat, kapunk egy milliirdot —
tehat 1000 milliét. Még harom nullaval: egy billié j6n ki.
A trilli6: 1 tizennyolc nullaval. A quadrilliénak 24
nullija van. Ez legyen egyel6re elég.

A tavolsag a Naptél a Féldig pontosan 150 millié
km., Mennyi ez? Annyi, mint 3750 féldkériili it, 200
millidrd 1épés, harom billié tizéras napi at, 1500 billié
papirlap egymasra helyezve.

érjiik r4 e nagy szamokat a Nap nagysdgira,
A Naptest nagysiga 3326 billi6 kébmértsld. Mi egy
kobmérfsold és mit jelent ez a szam? Képzeljiink el
egy kockat, melynek minden éle 7 és fél kilométer,
vagdyis egy kobmérfold. A vilag minden épiiletét bele-
szérhatndk — ellérnének benne.

3326 billio! Probaljunk meg egy billibig szimolni!
Ha egy 10 éves gyerek elkezdene szamolni és szaka-
datlanul szamolna éjjel-nappal: az elsé millidrd végén
41 éves és 9 honapos lenne. Mire egy billiot 6ssze-
szdmolna, 31,000 éves lenne. Es 105 millié6 esztendés
lenne, mikor a 3326 billidhoz elérne. Ime, ennyiszer
férne el az a kobméridldes kocka a Nap belsejében!
Ekkora a Nap nagysaga.

Milyen nagy a Teremtd, aki mindezt létesitette!

VILAGOSSAG
wLegyen viligossig” — mondotta Isten a terem-
tés hajnalan. ,Es lett vilagossag® — irja a Szentiras.

A vilagossag a leggydnyodriibb ajandék azok koziil,
amiket Isten a Napban adott a Féldnek. Gyermekie-
sen hangzik ez a bélcselkedés, de a viligmindenség
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leny(ig6z6 és hatalmas titkainak ajtajat nyitjuk meg
vele.

Vilagossdg! — a vilagiirben minden irdnyban és
szakadatlanul onija mérhetetlen tiizeit, égé fénypatak-
jait az izzé6 Napgoly6. A bolygok holdjaikkal egyiitt,
az Osszes planetoiddk és iistokds6k ebben a csillag-
impériumban szépségitk csodds ruhajat mind a Nap-
tél kapjak. Es a vildigmesszeségben kering6 Pluto, mely
41-szer tavolabb van a Naptél, mint a Fold, nem is
a legszélsé fiiggvénye még a vildgossigot sz6r6 Napnak.

Milyen nagy vildgossig a Nap fényessége!

Bouguer kezdte el 1725-ben a Napra vonatkozé
elsé fénymérési kisérleteket. Mérései csak megkozelits-
leg adtak helyes eredményeket, de ezek is érdekes
Osszehasonlitasokra vezettek. A telihold és a Napta-
nyér koriilbeliil egyforma nagysiaginak latszik az égen;
de mig a telihold fénye 135,000 els6rendii csillag fényeé-
vel egyenld, addig a Nap ezt a fényt G. Miiller szerint
370,000-szer, H. N. Russel szerint 465,500-szor miilja
feliil.

A Jupiter, mely pedig tudjuk, Napja lehetne a
Nap 6sszes bolygoinak, 3662 millioszor marad fény-
erésségben a Nap alatt. Pedig milyen tiindokl6 és gyo-
nyorii csillag!

A Capella az egyik ismert els6rendd allocsillag,
nem messze a sarkcsillagtél. A mi Napunk G. Miiller
szerint csekély 37,165 milliészor erésebb fényii nala.
Capella-tavolsigba tolva azonban a Napot mar a leg-
élesebb emberi szem is alig taldilnd meg: Napunk ott
csak hetedrendii csillag lenne. A fénysugarak, melye-
ket a Capella kiild felénk, 40 évig vannak titban, mire
hozzank érnek; a fény pedig: 300,000 km-t szdguld be
masodpercenkint, vagyis egy masodperc alatt 7 és!/,-
szer futhatna kériil a Féld egyenlitdjét. Sirius, az északi
égbolt legfényesebb allocsillaga (Ceraski szerint) 17,045
milliészor marad le fényerdsségben a Nap mogott. A
mi Napunk Sirius-tdvolsigban — 8 és 3/, fényév! —
persze ismét elég szerény kis csillag lenne.

Stucker szerint 2500 darab szdzas égé érne el a
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feliiletegységen 1 méter tavolsigh6l ugyanolyan fény-
hatdst, mint a 150 milli6 km-es naptivolbél j6vé nap-
sugar. A mellett nem szabad elfelejteniink, hogy a nap-
sugaraknak két atmosziéran kell athatolniok: a Nap
14,000 km-es és a Fold tébb mint 500 kilométer vas-
tag légrétegén. A Neptunus 4500 milli6 km-nyire van
a Naptél s (I. Pohle szerint) nappala t6bb mint 300-
ls{za%li{ vilagosabb, mint a mi poétikus, teliholdas éjtsza-

sLegyen viligossag!" — mondta Isten a teremtés
hajnalan. ,Es lett vilagossag."

Evezredek és évmillick multak el azéta, mig az
ember a Nap fényét megpillantotta, De ugyanaz a Nap
viligit ma is valtozatlan szépségben és erében, melyet
Adam pillantott meg a teremtés hajnalan.
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" 2. ERO ES PUSZTULAS

EGY ROPPANT KEMENCE

A Nap két legfeltiinébb energiamegnyilatkozasa:
a fény és a hé. A fény életsziikséglet, de meleg nél-
kiil a fény kellés kézepén is borzalmas jéghalal varna
minden f6ldi élére.

Az imént a Nap kimerithetetlen fénydceanja ejtett
minket csodalatba. Hit a hé6cedanja? Mekkora lehet
a Napnak héje és mekkora az 8sszsugarzasa? Elgszor
a kérdés masodik részére feleliink.

Eddington szerint a Nap évente 120 tonnat veszit
el a témegébdl a kisugirzas folytdn. Atmoszférajanak
8000 km vastag kalciumrétegét 300 millidrd kilogrammra
becsiilik. A Nap nagysidgihoz viszonyitva ez a sily
még elég csekély; az angol vasutak pl. évente ennél
joval nagyobb silytdmeget tovabbitanak. De ha arra
gondolunk, hogy az évente kisugarzott napenergia
ennél a szimndl 400,000-szer nagyobb, aggédva kell
kérdeniink: meddig mehet ez igy tovabb? Eddington
szerint a Nap minden 5 percben elfijja s azutidn egé-
szen ujra megalkotja a chromosphérajat (szines felsd
burkolatat) és ezéltal is kb. ugyanannyit veszit a témegé-
bél, mint a kisugirzas altal.

Anthracit a legrégibb és a legjobb kdszén. 90—
95 %/o-ban tartalmaz szenet. Most képzeljiink el egy
akkora anthracit-gémbét, mint a Féld, tehat egy 40,000
km keriileti gémboly(i széndarabot. Hogy a Nap évi
melegveszteségét potolja, K. Graff szerint 60 ilyen f5ld-
nagysdgu széndarabnak égési melegére lenne sziiksége.

E mellett a Napot mégis takarékosnak kell nevez-
niink! Eddington szerint ugyanis van még olyan gaz-
alaki s a Napunkhoz hasonléan vilagité csillag is, mely
a mi Napunknal 100-szor, sét 1000-szer gyorsabban
pazarolja az energiajat.

A Napnak nincs sziilksége vezetékcsére vagy
drétra, hogy a meleget és fényt tovabbitani tudja; itt
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mindent valami mas — az eddigi felfogas szerint: az éter
— helyettesit. Ez nemcsak teljességgel lathatatlan koz-
vetité lenne, hanem annyira finom és megfoghatatlan,
hogy még a tudomdny is csak feltéfelezte.!

A fénysugar tehat 150 millié kilométeres ttjat a
—273 foknyi, jéghideg vildgiirben az éter szirnyin
teszi meg. Azonkiviil 4t kell haladnia persze elébb a
Nap s utébb a Féld légkérén is.

Az embernek a lélekzete akad el ekkora szdmok
hallatara és ilyen tények elgondolasa utin. Amulva
kérdezziik: milyen lehet hit magdnak annak a kemen-
cének a héje, amely ekkora meleget tud arasztani
magabol és azt ilyen tavolsigokba tudja kilévelni?

Nem tudunk a Féldén olyan kemencét elképzelni,
amely kilométereckre tudnd éreztetni a melegét. Itt
pedig 150 milli6 kilométer tavolban is ilyen hatalmas
meleget draszt a Nap! Mekkora héfokd lehet hit a
Nap sajat melege?

Réviden feleliink. A csillagaszok kiilénbséget
tesznek a Nap felszine és belseje kozidtt. A Nap fel-
szinének hdémérséklete szerintiik Lériilbeliil 6500 fok
— elég borzalmas meleg! A belsejének héfokat azon-
ban csekély 30—50 millié Celsius fokra becsiilik!

Ez aztan kemence! Igazin: a pokol képe!

A NAP EREJE

Kiséreljiilk meg mas dton is 4brdzolni a Nap mesés
gazdagsagat. A hét, amint tudjuk, munkava is it lehet
szamitani. Milyen munkidt tudna hat kifejteni a Nap
melege?

A Nap sugarzdsinak ereje a Foldre egy négyzet-
kilométeren, ha a sugarak fiiggélegesen esnek, egy
percben 1.95 grammkaléria. Ez a hd egy gramm vizet
egy perc alatt megkézelitéleg 2 Celsius fokra melegit
i6l. Ezt az erét a solaris allandénak nevezik.

Vegyiink egy szemléltet6bb képet! A hdsugdrzas,

! A tudomény ma mér nem tételezi fel mint szikségest az
étert, st azt a modern fizika feledni igyekszik.
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mely a Napbél egy évben a Foldiinkre jon, egyenletes
eloszlds esetén elég lenne edy akkora jégkéreg iol-
olvasztdsira, amely a Foéldgolyét 30 km vastagsagban
venné koril.

Mésodpercenként pedig annyi hé jon Féldiinkre,
hogy vele 17,500 milli6 kg-ot 1000 km magasra lehetne
emelni. Energidra atszimitva a Nap hételjesitménye a
Foldén masodpercenként 227 billié léerével egyenld.
(Egy léerdmek nevezziik azt a munkat, mely ahhoz
sziikséges, hogy 75 kilogrammot 1 masodperc alatt 1
méter magasra emeljiink.) Az Osszenergia azonban,
mely a Napbél az egész vilagiirbe szakadatlanul ki-
irad, ennél 2220 milliészor nagyobb. Ez annyi, mint
504,000 trillio, kiirva: 504,000.000,000.000,000.000,000
loero, mdsodpercenkint!

A Nap 06sszsugarzasa akkora, hogy Graff szerint
egy masodperc alatt t6bb mint 1 milli6 k6bméter jeget
meg tudna olvasztani. Ha a Nap kériil olyan messze,
mint mi, egy jégb6l valé bolygé keringene, akkora,
mint a Fold: évente 128 m vastag réteget veszitene.

Young szerint egy a Féldt6l a Napig épitett 150
kilométer széles és 3 és féel kilométer vastag jéghid
— egy mdsodperc alatt vizzé lenne s a kovetkezd 8
mp alatt gézzé vdlna.

Sz6lnunk kell még a Nap két tényleges teljesitmeé-
nyérél.

Azt mér hallottuk, hogy Foldiink télen kozelebb
van a Naphoz. Ennek folytin a Nap vonzéereje gyor-
sabban hajtja elére a Foldet. Ebbdl pedig az kévet-
kezik, hogy a Fold évi palyajanak téli félkorét 8 nap-
pal elébb végzi, mint nyari atjat.

A téli napok hémeérsékletér6l azonban mindenre
lehet kovetkeztetni, csak a Nap kozelségére nem. A
dolog ugy all, hogy télen a Féldnek a Naphoz valé
kedvezétlenebb helyzete kdvetkeztében a sugarak
nagyon ferdén esnek a Foldre. Ebbél a koriilmény-
b6l kovetkezik, hogy a sugarak ttja jelentékenyen
hosszabb lesz a mi légkoriinkén at s igy nagy résziik
mar dtkozben hatastalanna valik, csak kis résziik éra
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Foldre. A révid nappalok és a hosszi éjtszakdak még
novelik ezt a gyengité hatist — innét a hideg tél!

A TELJESITMENYEK NAGYSAGA

E két utols6 teljesitmény kivételével csak hason-
latok sorozata volt az, amit a Nap erejérdl idaig hal-
lottunk. Most azonban kizirélag a Nap tényleges eré-
teljesitményeirdl szélunk, s ezittal is csak azokrél,
amelyek a mi Foldiinkre iranyulnak.

A végeredmény, melyet a kutatas erre vonatkozé-
lag ko6z6l, ismét csodalatos: Nincsen olyan erdforras
a Foldon, mely ne a Naptél venné eredetét!

Tekintsiik itt mindenekeltt a Nap erdhatdsanak a
nagysdgdt. Két csicsteljesitmény jon itt széba: egyik
a hatalmas viztomegek elparologtatisa s eltolisa, a
masik az o6ridsi vonzéer. Az elsé a Nap hésugdrzd-
sdnak, a masodik a Nap roppant témegének az ered-
ménye,

A Napbdl felénk aradé hdének egy része csak az
Egyenlit-6von évenkint kb. 650 billi6 tonna tenger-
vizet parologtat el, 220 millié6 négyzetkilométernyi terii-
leten torténik ez. A Nap erejének hatdsa alatt a Féld
légkore ilyenforman oriasi erGgépezetté valik. A Nap
sugarai ugyanis visszaver6dnek a Fold feliiletérsl és
igy a levegst is felmelegitik. A felmelegedés folytan
az elparolgé viz hatalmas tomegekben torlédik felhdk
formajaban északra és délre, a F6ld minden orszaga
mezdgazdasaginak nagy hasznara. Maury amerikai
kapitiny kiszdmitotta, hogy ennek a grandidzus telje-
sitménynek csak egy évi része elég lenne ahhoz, hogy
egy 40,000 km hosszi, 5500 km széles és 3 méter mély
tonak vizét a felhdk magassigiba emelje s elvigye a
Féld sarkai felé.

A Nap erejének masik fontos hatdsa: a vonzéers.

A Féld bomlott futassal: masodpercenkint 30 kilo-
méter sebességgel szaguld a Nap kériil. A Nap nehéz-
ségi ereje azonban erésen maga koriil tartja, maskiilén-
ben a F6ld a sajat lendiileténél fogva menthetetleniil
kivagodnék a hideg és sotét halaliirbe. Téavol a Naptél
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nagyon gyorsan roppant temetévé lenne a Fold: él8
lény ott meg nem maradna; minden életcsira elhalna
rajta, jég, hé és 6rék éjtszaka boritana el egész feliiletét.
s vajjon mekkora az a nehézségi erd, amellyel a
a Nap a Féldet a maga korében megtartja? Stucker
erre a kovetkez6 példaval felel meg: Ha a Nap vonzé-
erejét vaskotéllel kellene pétolnunk, hogy a Fold ki
ne térjen a palyajardl, erre a célra olyan kotelet kel-
lene alkalmaznunk, amely 1 milli6 darab, csupa 6
méter atmérGjd acélriidbol lenne fonva! Egy masik
csillagisz hozziteszi: de ennek az acélnak nagyon jo
acélnak kellene lennie, hogy ezt a hiuzast kibirja.
Ilyen elképesztéen nagy teljesitményt fejt ki tehat
a Nap a mi Féldiinkkel szemben. Pedig gondoljunk
arra is, hogy hiszen a mi kis Foldiink csak egyike a
Nap szdmos gyermekeinek. Milyen erével kell a Nap-
nak a Jupitert fékentartania! S a t6bbi bolygét, az
ezer meg ezer planetoidot és szdmtalan meteért! Es
az iszonyld messzeségben szaguldé iistkdsoket — eze-
ket is mind ez a hatalmas kar tereli allandboan vissza
s tartja meg a palyaikon!

A NAP SULYVESZTESEGE

Az oridsi Napgolyé nagysédgat és fényerSsségét
aligha lehetne hatdsosabban szemléltetni, mint irtéza-
tos stilyveszteségével.

A fény, mint altaldban minden sugirzas, tudva-
levdleg sulyveszteséget idéz el3. A fénynek tehat —
barmily kiilonésen hangzik — silya van; ez a sily
azonban természetesen elképzelhetetleniil csekély. Jeans
angol csillagisz szerint annak a fénynek a silya,
amelyet egy szakadatlanul munkaban &ll6 50 l6er6s
fényszor6 100 év alatt kisugiroz, minddssze kb, —
1 gramm! Ugyancsak szerinte viszont a Nap évente
sugarzas altal 131 billi6 tonndt veszit a silyd-
bol; Eddington szerint 120 billi6t. Ez percenkint
250,000.000,000, egy nap alatt 360 billi6 kilogramm
sulyveszteség — csak a sugarzis kovetkeztében.

s igy megy ez percrdl-percre, 6rarél-6rara, nap-
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r6l-napra és évezredrél-évezredre szakadatlanul. A
Nap sulyvesztesége kb, 45 évmilli6 alatt lesz egyenld
a Foéldink silyaval — pedig Féldiink 6 quadrillié
kg-ot nyom! Meglehet6sen megbizhaté6 becslések sze-
rint a mi Féldiink ma kerek két millidird éves. Ez alatt
az idS alatt a Nap pusztan fénysugirzasa folytan 45-szor
annyit veszitett sulyabél, mint amennyi a F6ld siilya!

250 millidrd kg sulyveszteség percenkint! Es ez
igy megy végestelen végig! S igy ment mar évezredek
ota! Elképzelhetetleniil nagy a Nap, hacsak sugarzas
altal ennyit veszithetett a silyab6l s mégis megvan:
ennyi id6n 4t mosolyogva &llott ekkora vesztesége-
ket . . . Ha a Napot Addm korabeli allapotdban lat-
hatnék s tgy hasonlithatnék &ssze mai allapotival: a
legkisebb valtozast sem venndk észre rajta!

FUTAS A NAPTOL? VAGY TOZHALAL?

Napunk siulyveszteségének azonban kévetkezmé-
nyei is vannak, ha azt szemiinkkel ké&zvetleniil nem
is tapasztaljuk. Minél kisebb ugyanis egy test siilya,
annal kisebb a vonzoereje.

Mint médr mondottuk, a bolygékat a Nap hatal-
mas ereje kényszeriti arra, hogy a palyadjukon meg-
maradjanak. Kovetkezdleg mennél kisebb lesz a Nap
ereje, annal inkdbb tavolodnak téle a bdlygok, igy
Foldiink is. A stlyveszteség pedig csokkenti a Nap
erejét.

Foldiink tehat — természetesen végtelen lassi-
siggal, de — egyre tiavolodik a Naptél. Palyajanak
ellipszis alakja mindinkéabb spirélis (gytirtis) formaba
megy at. Ez a tdvolodas szerencsére szaz évenkint csak
1 meétert tesz ki; Krisztus sziiletése 6ta tehat alig tavo-
lodtunk a Naptél 20 métert és csak 100,000 év multin
nd meg ez a tavolodds 1 kilométerre. E szerint a
szamitas szerint a mai Foldtavolsig kétszeresét majd
csak 15 billi6 év mulva fogjuk elérni. Igy tavolodik
Féldiink futdsa a Naptél az évek milliéin at, mig majd
az évmillick valamelyik allomasin, a messze j6v6ben,
megdermed minden élet a Foldon,
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Széval: futunk, menekiiliink a Naptol? Egyes
csillagiszok mégsem valljak ezt a tételt. A tiroli Max
Valier matematikai alapon az ellenkez6t bizonyitja, még-
pedig Hagen S. J. és G. R. von Seeliger vizsgalataira
tamaszkodva.

Valier elmélete szerint Foldiinknek vilidgfutdsaban
allandéan bizonyos kis ellenallast kell legy6znie. Bar-
milyen kicsiny is ez, a Fold hatalmas feliilete és nagy
sebessége kovetkeztében mégis csak érvényre jut. Ez
az ellenallas szerinte okvetleniil gyongiti Féldiink lendii-
lési erejét s igy a Nap vonzobereje ugyanilyen mérték-
ben erére kap. Ennek kovetkeztében aztin a Fold-
palya begérbiil s a F6ld maga, nemhogy tavolodnék,
ellenkezéleg, mindinkabb kézelebb jut a Naphoz.

E szerint a nézet szerint a Fold, tdgyszintén vala-
mennyi bolygs, persze a holdjaival egyiitt, elsbb-utébb
belerohan a Napba és annak langorkanjdban tiizzé
lobbanik.

EGYELORE NEM VESZELYES . . .

A bolygok palyai, tehat koztik a Foldé is —
tobbé-kevésbbe ellipszis-alakdak; a legdjabb adatok
szerint finom, spiralis-szerit gérbék. A spirdlis vagy
elszélesedik a Naptél, vagy Osszesziikiil a Nap felé.

Mas széval: vagy elszakadunk a Naptél, vagy
pedig tizhalallal halunk meg benne!

Szép Lilatdsok! — De talan van még harmadik,
negyedik lehetdség is. A két ellentétes eré pl. egyenld
is lehet s minthogy mindig kélcsondsen lépnek fel, a
Fo6ld 6rokre megmaradhatna a pélyajan haboritatlanul.
Vagy, ami még valdsziniibb, a két egyenlétleniil erds
ellenfél hatisa mind a kettének &sszteljesitményét ga-
tolna s igy a bolygék palyajanak egyébként is elkép-
zelhetetlen lassu elhajldsa még elképzelhetetlenebb lassti-
saggal haladna eldre.

Mi kovetkezik ebbsl? A Fold palyijanak sem az
Osszezsugorodasa, sem a kiszélesedése ne ijesszen meg
benniinket: mi mar tigysem érjiilk meg sem a Nap, sem
a Fold pusztulasat. Targytalan hat ez a kétaga kérdeés
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is: ,Futds-e a Napt6l? vagy tdzhaldl?" — mert egye-
16re szerencsénkre nincs veszély! Az emberiség, csilla-
gaszatilag szidmitva, még gyermekkorianak els6 napjait
éli s vildgkatasztr6fatsl egyelére nem kell tartania.
Legalabb is err6l a részr6l nem. Hogy aztin masvala-
honnan nem joén-e kézbe valami? — mas kérdés . . .
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3. VIHAROK VILAGA

A NAP EROFORRASAI

A Nap varazslatos tiindokléssel ragyog az égen
éiiel-nappal; akkor is, amikor Féldiink ama pontja,
ahol mi allunk, elfordul t8le s éjtszaka van. A mérhe-
tetlen, ]eghldeg vilagiir kozepen sugirozza ki minden
irAnyban az életerejét — vajjon honnan veszi ezt a
hatartalan energiabéséget? Honnan kapja a potlast az
elszenvedett veszteségekért?

A tudésok erre vonatkozédan kiilonbézé elmélete-
ket allitottak fel. De egyik sem ad ra kielégité6 magya-
razatot, az eredmény mindig az, hogy a megjelolt erd-
forrasok nem elegenddk. Azt is gondoltak, hogy az
oxigén és hidrogén égése fedezi a Nap haztartasat. De
kideriilt, hogy ez az égés csak néhany ezer évig lett
volna elég — a Nap ett6l mar rég kihilhetett volna.
Taldn onnan a Nap hészaporulata, hogy meteérok fut-
nak bele a Napba, a surlodasb6l hé keletkezik és a
meteérok maguk is elégnek? Helyes, de ha mégannyi
meteér hull is a Napba, akkor sem pétoljak a Nap
szakadatlan és roppant héveszteségét.

Nevezetes a német Helmholz és az angol lord
Kelvin dgynevezett kontrakcios foltevése. E szerint a
Nap témege egyre jobban osszehizodik s ezaltal nyo-
masi és surlédasi hé jon létre benne s igy poétlodik a
veszteség. Ez az elmélet szellemes, de nem vezet cél-
hoz. Ez a surlédds ugyanis legféllebb néhany millio,
esetleg 20 milli6 évet adhatna még a Napnak. A leg-
nagyobb fényerdsségli csillagok is mindossze talan
100,000 évig ragyoghatnanak, — s ez igazan nem élet-
idé egy allocsillag szamaéra.

El kell ejteniink azt a nézetet is, hogy radidaktiv
bomlas pétolja a Nap életerejében a veszteséget. Wilson
szamitidsa szerint ugyanis minden kéobkilométerben 3
és '/, gramm rddiumnak kellene lennie, hogy erre a
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célra elég legyen. Ez azonban teljesen valészintitlen
foltevés.

A legijabb elmélet, mely szintén energidk felsza-
baduldsabdél indul ki, de mas médon, Perriertsl szar-
mazik. Azon a feltevésen alapszik, hogy az elemek
fokozatos fejlédés utjan jénnek létre a hidrogénbdl, mint
a legegyszeriibb elembél és atalakulasuk utjan mindig
nehezebb elemek vilnak beléliik. Ennek az atalakulas-
nak egyik nagy szintere lenne a mi Napunk is, a maga
jelenlegi életszakaszaban.

Ez a nézet tartalmaz valami igazat, mint ahogy a
veszteség részben vald potlasara az elobb emlitett néze-
tek is adnak valami részleges magyarazatokat. De a nap-
kutaték véleménye szerint ezek az elméletek egyiitt-
véve sem biztositanidnak a Napnak hosszabb csillagéletet.

MEGHAL A NAP!

A Nap életkordnak kérdése osszeesik a Nap ho-
potlasanak a kérdésével. Még emléksziink az idevagd
hasonlatokra, a 60 f6ld-nagysagi széndarab hasonlatira
s ugyanakkor idézziik vissza esziinkbe azokat az iszonyi
veszteségeket, melyek ezekben a pillanatokban is szaka-
datlanul érik a Napot.

Midta tart mar ez a folyamat? Ez a szakadatlan ers-
veszteség? Hany milli6 év 6ta? Ki tudnd megmondani?
Micsoda szornyiiséges, mérhetetlen erejii tiizocedn ez
a mi Napunk!

Meérhetetlen erejii, igen, de nem végtelen ereji. A
Napnak is volt kezdete, tehat lesz vége is. Eletforrasa
egyszer meégis csak kiapad s akkor a sok szazmillié
éves tiizsz6r6 maga is kiég, kialszik, 6rék alomra szall
a sotét és jéghideg vilagiirbe. ,Meghal a Nap!* . ..

Mikor lesz ez? Azon fordul meg, meddig birja a
Nap, mekkorak héjének forrasai. Eddington, a mar
tobbszor emlitett angol asztrofizikus, elejti Perrier stiri-
sodési elméletét s helyébe egyszerien a megsemmisii-
lési elméletet 4llitja. Szerinte pl. 4 hidrogén-atom ad
1 hélium-atomot. E mellett 0°03 tdmegii energia szabadul
fel. A hidrogén megsemmisiilése esetén azonban ennél
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Az oridsi ldngok: protuberancidk vihara a Napban.
Feliiletén tizérvények






133-szor tobb energia szabadul fel, t. i. 400 — s ez
mar kedvezé kilatis a Nap életét illetdleg. Eddington
utal a torpe-csillagokra (igy nevezik azokat a csillagokat,
melyek mar tualhaladtak életiik csicspontjan és most
az elmilas felé tartanak). Hirom tipikus példat valaszt
ki s igy mutatja be, hogy életkoranak névekvése szerint
a csillag hogyan lesz mindig kisebb, siiriibb, hidegebb
és sotétebb, holott a bels6 hémérséklete csaknem
ugyanaz marad. Ezt mutatja az itt kdvetkezd tablazat:

A csillag
= &= hémérséklete =
W v Yoy
2| &g N ETEEER o | =
életkorszaka| g o | ®.3 T 28 - & g a
] SET | 2022 w52 " b
<& | *32£ | 33%2 S88 @ Z
JAlgol* ... | 43 015 40 (9 12 fehér | 150
»Nap* 1— 14 40 (?7) 6 sérga 1
#Kriiger 60" 027 91 35 (7 3 voros | 0001

Milyen id6s a Nap? Eddington a Nap életkorat
az Algol stidiumtél napjainkig 5 billié évre becsiili. De
mig a Nap a ,Kriiger 60" korat megéri s voros csillagga
lesz, még 500 billi6 évnek kell eltelnie. Ennek kisza-
mitisihoz természetesen ismerniink kellett azt is, hogy
egy-egy allocsillag egy-egy fejlédési stidiumdban milyen
gyorsasiggal mennyit veszithet el témegébdl. Eddington
eredménye és nézete két feltételen alapszik: 1. hogy
az Algol-Nap-Kriiger 60-féle fejlddési sorrend helyes
és 2. hogy a csillag atvaltozdsinak sebessége attél a
iebességtc’il fiigg, mellyel egy csillag a tomegét elveszit-

eti.

Ma mir nem kétséges, hogy egy csillag életforrasat
a sajdt belsejében kell keresniink. Ott, ahol a legma-
gasabb hék altal a legnagyobb ersk vannak munkaban,
ott, ahol a Naptest érverése a leghevesebben jelent-
kezik, ott kell keresniink a Nap életének forrasat is;
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tehat a kérdés megolddsat is, hogy meddig élhet még
a Nap.

15 VAGY 500 BILLIO . ..

A tdrpecsillagoktél ugyancsak kiilonbbéznek az
ériascsillagok. Ezek azok az iszonyud nagy napok, melyek
életitk csicspontja felé sietnek. Nagysaguk adatai épp-
olyan hihetetleniil hangzanak, mint a stiriiségiik adott-
sigai, Egy ilyen 6rids nap pl. az Alpha Orionis: a
Beteigeuze, amely 50 milliészor nagyobb a mi Napunk-
ndl. Kozépsiiriisége viszont ezerszer kisebb a levegé-
nél s milliészor kisebb a viznél (Eddington).

Az 6ridsnapok sugarzasi vesztesége szintén ilyen
hihetetlen méreteket mutat. Ami a héjiik forrasat illeti,
ezekr6l kevés biztosat mondhatunk. De minden valé-
szinliség szerint kiilsé hépotlasuk kiilsé forrasokra is
tamaszkodik, mert a csillagok csak érett korukban nynuil-
nak az utolsé eszkdézhdz, amikoris mar csak a sajat
testiik felemésztésével hosszabbithatjadk meg életiiket.

Belsé hémérsékletilk — hozzavetbleges szamitas
szerint — joval 40 millié6 fok alatf all. Tehat eddig
még nem érték el azt az iszonyu hé6t, melynek hatisa
alatt, gy latszik, a Nap anyaga majd lassan megsem-
misiil.

Eddington nem all egyediil ezzel a mindent fel-
forgato tanitidsaval. Jeans, egyik legkivalébb csillaga-
szunk, a csillagenergidk valdszinii forrasit az anyag
megsemmisiilésében latja., Szerinte a Nap eddig 5 billié
évet élt s még 15 billi6 éve van hatra, f6ltéve, hogy
roppant kisugarzasi vesztesége nem mutat rendkiviili
kilengéseket. Ezzel szemben Eddington 500 évbilliot
igér még a Napnak . . .

Mindenesetre Napunk életének délutinja jelenté-
kenyen hosszabb lesz, mint a délel6ttje volt. Az drids-
csillagok ugyanis jelentékenyen nagyobb feliiletiik miatt
jelentékenyen tobb fényt is veszitenek; ,oregedésiik”
tehat sokkal rovidebb idé alatt bekdvetkezik, mint a
kisebb csillagoké. Napunknak mindenesetre még nagyon
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hosszii ideje van arra, hogy a halalara késziilnie kelljen.
Mi ezt mar egészen biztosan nem érjiik meg.

Ha Féldiink eddig tudomanyos kutatisok ered-
ménye szerint 2 millidrd évet allt, a Nap ennél az ids-
tartamnal csak az Algol stadiumtdl idaig szamitva,
2500-szor nagyobb idén at ,él* mar! S ne feledjiik:
Algol a csillagélet délelsttjét, a ,Kriiger 60" az estéjét
jelenti, Milyen 6ridsi id6 lehetett e szerint a Nap éle-
tének elsé fele? Mondjuk: teremtése pillanatitsl fogva
a mai napig.

Micsoda idétartamok! 15 vagy éppen 500 billi6
év! S mégis joggal mondja Istenrdl a Szentiras: ,Ezer
esztend8 annyi teelbtted, mint egyetlen nap!"

Csakugyan: az Isten sok billio évvel ezel6tt ttja-
nak inditotta a Napot, hogy majd egyszer ha mi le-
sziink, vilagitson s melegitsen nekiink. S viszont mennyi
kihalt, kiégett Napot, hany milli6 csillaghullat rejt ma-
gaban a mindenség! Csillaghullakat, amelyek ki tudja,
hany millié6 éve halottak mar!

UTAZAS A NAPBA

Utazzunk a Napba — természetesen csak képze-
letben. J6 azonban, ha el6bb kissé megismerkediink a
Nap fizikajdval és kémiai Ssszetételével.

Mélyen bent, a Nap kozepében ég az a hatalmas
kemence, amely taplalja az egész naptestet. Ez a Nap
magva. E koré borul aztin a fofoszféra, a Nap vilagité
felszine. Ez a Napnak az a rétege, amelyet mi latunk
s amelyrdl meleg és fény sugarzik felénk. Ezt azutén
még koriilveszi az, amit a Nap légkorének nevezhet-
nénk, az . n. chromoszféra. Ez egy kalciumban, hidro-
génben és héliumban gazdag gazburkolat, amely teljes
napfogyatkozas alkalmaval az izzé6 hidrogén fényében
rézsavoros keskeny gytirtinek latszik.

Milyen magas ez a gyiirii? 14,000 km magas. Erre
a gyonyor korona kovetkezik: egy eziistfehér sugar-
koszori, mely Graff szerint fényben gyorsan csokken
és néha a Nap atmérdjének tobbszorosét is meghaladja.
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Egy 4 milli6 kilométer sugari fénykoszorii, amelyet a
Nap sugdrnyomasa vetit ki ily messzire.

A Nap ércbdl, g6zo6kbosl és gazokbol dsszetett,
oriasi, izz6 gomb. Megtalalhatok rajta csaknem az dsszes
f6ldi elemek: a vas szerepel témegében a legnagyobb
arannyal, de kiilénb6z6 mértékben az 6sszes fémek,
dsvanyok, gazok, még a nemesgizok is. A fémek a
nagy hé miatt természetesen nincsenek szilard allapot-
ban, de cseppfolyés anyag jelenlétét mar meglehetSs
biztossaggal igazoltdk a Napban. Valészind, hogy a Nap
belsejében az irtézatos héséget is feliilmilja a belsé
nyomas ereje.

VIHAROK A NAPGOLYON

Kézelediink a Naphoz. Elértiik a koronat, a Nap
legkiils6bb rétegeét. Ezen is keresztiilhatolva elérjiik a
Nap légkorét, a chromosziérat. Ez mar elég siiri ahhoz,
hogy hangot is tovabbitson — a Nap félelmetes robaji
zenéjét.

Halljuk csak! Nyomott zigas, sistergés és bugyboré-
kolds, ez az a zene, mely a Nap szamtalan és meg-
mérhetetlen 6rids katlanaibél tér el6. A Nap felszine
forr! Ezt a kiilonds folyamatot a csillagiszat a ,,fofo-
szféra granuldcioja* néven konyveli el

A tényképezdgép-lemezében a Nap feliilete olyan-
féle, mint egy o6riasi tal, amelyben valami rizspépféle
forr. Ezek a rizsszemek, amelyeknek nagysiga egy-egy
német birodalom, Henseling szerint viladgos felhdk, melyek
egy kevésbbé viligos kézegben fekszenek, akar a rizs-
magok a pépben. A képet azonban néhiny perc mulva
mar nem lehet tjra felismerni: olyan iszony ziirzavar-
ban kavarognak rajta a tiizfelhk. Egyik ,rizsszem"
helyébe hamarosan masik keriil.

De van itt mas csoda is: vihar tdimad a Napon.
Mert igen, a Napon viharok is vannak. Ezer méter
magas tizes6k vagédnak idestova, keringenek vad
boszorkanytancban, egymaés mellett s egymason keresztiil-
kasul. Kézben ériasi, vérvoros langnyelvek lobognak
fel a fekete égre. Ezek a torz langnyelvek: a sokat
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emlegetett ,protuberancidk”, amelyeknek kutatdsaval
P. Fényi Gyula, a magyar jezsuita csillagasz ( 1927),
tette vilaghiressé a nevét.

Mik ezek a protuberancidk ? Hidrogénbél, kalcium-
bél és heéliumbdl all6 artalmatlan gazfelh6k, amelyeket
azonban a Nap viharai oly erével loknek f61, hogy
sebességiik gyakran a 200, néha 500 km-t is eléri
masodpercenkint!

Amilyen ijeszté azonban a sebességiik és alakjuk,
olyan nevetségesen csekély a siirtiségiik. Csak ritkan
stirtisédnek vulkanszer jelenségekké (4. n. ,,metallikus”
protuberanciak). Magassaguk atlag akkora, mint amek-
kora a Fold tengelye, de lattak mar olyant is, mely
még ennél is joval tébb volt. 1920-ban pl. egy 831,000
km magas protuberanciat észleltek; ez a magassag t6bb,
mint kétszerese a F6ld és a Hold tavelsaganak. A vihar-
felh8k szélessége is jelentds. Egy Rio de Janeiroban f6lvett
fénykép pl. 400,000 km szélességii felhére enged kovet-
keztetni, ami a Fold keriiletének éppen a tizszerese.

A protuberancidknak a szdma is imponals. P.
Secchi Angelo S. J., a nagy rémai csillagasz, csak az
1871. évben nem kevesebb, mint 2767 protuberanciat
szamlalt meg. A kalocsai csillagvizsgalé nagynevii veze-
téje, P. Fényi csodas szorgalommal 32 éven 4t tobb
mint 27,000 protuberanciat rajzolt le sajatkeziileg.

Ha kormozott iivegen at nézziik a Napot, helyen-
kint fekete pontokat lathatunk rajta. Ezek a napfollok.
Csak 1610-ben fedezte fel 6ket eurdpai kutats, a
kinaiak azonban mar Kr. u. 300-ban is tudtak réluk.
Galilei allapitotta meg létezésiiket eldszor s ugyanabban
az id8ben Scheiner Kristéf jezsuita is (1573—1650).

Mik ezek a napfoltok? Elektromagnetikus 6rvény-
lesek a fotoszféraban, melyek néha a chromosziéraba
is belenyiilnak, s ilyenkor lathatokka lesznek. Nagy-
saguk, szamuk, tartamuk és alakjuk nagyon kiil6nb6z6
és valtozé. Amolyan irtozatos, tolcsérformaju szakada-
sok, rianasok, amelyek iszonyi mélységeket nyitnak a
Nap arculatin. Valészinileg némileg alacsonyabb hé-
mérsékleti helyeken tdmadnak a Napon, amelyekbe
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ciklonszer{i robajlassal szakadnak bele a kdrnyezd gaz-,
elsésorban hidrogéntémegek.

NAPFOLTOK

Ezek a kis pontok azonban tavolrél sem olyan
artatlanok, mint a fantasztikus alakzatii protuberancidk.
Nagysaguk és erejiik szemléltetésére nem taldlunk
semmiféle f6ldi hasonlatot. A legkisebb ilyen nap-
orvények Literjedésre akkorak, mint Afrika; de vannak
olyanok is, melyeknek a torka két Foldgolyo elnyelé-
sére is elég széles lenne. Olyan nagyok és irtézatosak
ezek a ciklonok, hogy szinte természetes, ha nyomuk-
ban akkora elektromagnetikus viharok keletkeznek,
amelyeknek ereje egészen a Foldig elér.

Ezért is szeretne az ember bizonyos {6ldi jelen-
ségeket a napfoltok fokozott tevékenységével hozni
okozati kapcsolatba, Kétszer vagy otszor fordul eld
egy esztendBben: a szabadon felfiiggesztett magnestii
hirtelen nyugtalanul kezd kilengeni; a szikrataviro-
kozlekedés és a radidvétel hihetetleniil feltiind zavaro-
kat mutat; s a pélusokon kékeszold sugarzassal, pom-
pas és omlatag drapéridkkal, szikrazé koszonikkal:
gyakrabban vonaglanak fel a sarki fények. De mintha
az emberek is a napfoltok befolydsa alatt allnanak,
kiilsnésen a betegek és gyengélked6k! Nem is volna
éppen meglepd, ha bebizonyosodna, hogy tébbi kozott
az oly finom megépitésli emberi szervezet is ki van
téve a napviharok hatasainak.

A tudominy azonban, elég 6vatosan, nem szolgal
effel5] pontosabb adatokkal, s6t még a napfoltok és
a mi viharaink kézotti nagyobb &sszefiiggést sem tartja
valdsziniinek, Az elkdvetkezd évtizedek minden bizony-
nyal biztosabb eredményekkel szolgalhatnak.

A napfoltok szeretnek tarsasigban follépni. Ritkan
jelennek meg egyediil, hanem legaldbbis parosan. Néha
oly nagy a szamuk, hogy a napovon szinte ringé vetés-
hez hasonlitanak. A 45, szélességi fokon til azonban,
vagy éppen a sarkok kériil egyaltalaban nem jelentkez-
nek, Alakjuk kerek és mindegyiknek pokol-torkat égé
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faklyak veszik koriil. Eletidejiik néhiny nap, vagy
hénap; egyszer azonban észleltek egyet, amely félévig
is eltartott.

Mar teljesen kialakulva, készen tinnek fel mindig
a Nap keleti részén s hémpolygé rajokban vonulnak
innét nyugat felé. Ezekbdl a tiineményekbdl allapitot-
tik meg legel6szor a Nap forgisinak id8tartamat és
irdnyat. A Napkolosszusnak, izzé6 gémb lévén, nem
minden része forog egyenlé gyorsan; a legnagyobb
sebességet természetesen a nap egyenlitéje mutatja.
Mindamellett a Nap teljes koriilforgdsa a tengelye
koriil Hopmann szerint az Egyenlitén kozel 25, a
kozéps6 szélességeken 28, a polusoknal 33 napot vesz
igénybe. A Nap-nap atlagos hossziisiga tehat 28—29
f6ldnapnak felel meg.

A napfoltok idékdzénkint lépnek fel. A fokozott
foltgyarapodas és foltelmilds f6idGszaka megkozelitéleg
kerek 11 évet tesz ki; de e szimban tetemes ingadoza-
sok sem ritkak.

A NAPVIHAROK POKLABAN

Félelmetes vihar tombol a napfoltokban: tajfunok
izz6 Grvénylése, ciklonok és ég6 patakok zuhatagjai,
gejzirek robban6 gizai — szérnyi szinjaték lehet! Egy
rombolé vihar a Féldon ehhez képest olyan, mint
nvihar a pohdr vizben",

Mik is a napfoltok ? Képzeljiink el egy lingtenger-
rel ég6 vildgvarost a sotét éjtszakdban. Iszonyd tiiz-
6z6nébe azonban még hirtelen belezuhan egy rette-
netes vihar is, amely gyokerest6l tépi ki a fakat, haza-
kat dont romba, az embereket f6lkapja, nekivagja
Sket a falnak s Osszetori ket a hdazuk omladékan.
S mikézben villimcsapasok elektromos fergetege éri
a borzalmak ég6 varosat, egyszerre megnyilik a Fold
s az egész latviny irtézatos robajjal eltiinik a félelme-
tes mélységben . , .

A fantazidnak ez a rettenetes képe csak gydnge
sejtelmet adhat a Nap viharzésairél. Es a viharok,
melyeket mi, mint apré napfoltokat észleliink, egyszerre
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szdmtalan sok helyen lépnek fel a Napon s nem is
csak egyetlen éjtszakan at tartanak, hanem napokon,
s6t honapokon at, s még tovabb. Es még mindig uj és
téretlen erdvel!

S mekkordk ezek a napfoltok? Nem akkordk
dm, mint egy f6ldi varos, hanem kozépnagysigban
mindegyik akkora, mint a mi egész Féldiink! S még
hozza ugyanakkor megszamlalhatatlan tiizkatlanok, a
napgranuldcié forrongdsai zengik éjjel-nappal dorgd
viharzenéjiiket. Es ezekhez jénnek még a protuberan-
cidk: horgasan, igasan-bogasan, egymdsra csapva, egy-
masba fonédva, ér- és hernyészeriien, szokokitszeriien,
majd ismét a szélorvények forgatagaihoz hasonléan .. .

A pokol képe! Valéban, mintha az Ur iizenetnek
szanta volna nekiink a napviharokat. Uzenetéiill az 6
haragja erejének. Aki ilyen dolgokat alkotott, az az &
ellenségein is borzalmas tort tud iilni. . . ,Félelmetes
dolog az é16 Isten kezeibe esni!® (Zsid. 10, 31.)
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4. A FENY NYOMABAN

AMIROL A NAPSUGAR MESEL . . .

Mint a vilagtérténelemnek, tigy a természettudo-
manyok kirilynéjének, a csillagiszatnak is megvannak
a maga nagy eseményei. Nagy emberei, nagy felfede-
zései és nagy talalmanyai. Ez utébbiaknak hirom nagy
allomasuk van: 1. a tivcsé feltaldlasa, 2. a fényképe-
zés feltaldldsa és 3. a spektrilanalizis (szinképelemzés).
Most ez utébbirél szélunk.

Valaki azt kérdezheti: szép, szép mindaz, amit a
csillagaszok a Naprél mondanak, arrél a sok-sok év-
milliérél, mely alatt a Nap mar eddig vildgitott s azok-
r6l az évmilliokrél, melyek még az életében hatra
vannak; szép, hogy még a hémérsékletét is megalla-
pitjdk, anyagat, taplalekat, viharzasait is ismerik. De
biztos-e mindez? Honnan tudjik ezt a csillagaszok?
Nemcsak tigy a kisujjukbél szoptdk mindezt? Hogyan
jutottak ennyi titoknak a nyitjira?

A felelet egyszerii: a fénysugdr titjdn. Természe-
tesen nem ment ez olyan egyszerlien. A napsugar
sokdig Orizte titkat. Az ember csak az tdjkorban ran-
totta le réla elészér a leplet. Az egykori miincheni
iivegkodszoriis, Fraunhoffer Jozsef (f 1826) volt az elsd
nagy fénykutaté, O a fénysugar Kopernikusa; skiilonésen
a szinkép (szinekre bontott fehér fény) s6tét vonalai-
nak felfedezése altal érdemelte meg ezt a diszes nevet.

Ha ugyanis a Nap fehér fényét iivegprizman
bocsatjuk keresztiil, ez a fény alkatrészeire bomlik s
igy kapjuk a szivarvany szineit. Ezt a felbontott fényt
spektrumnak vagy szinképnek nevezziik. A fénykuta-
tas eszkozeinek élland6é javuldsa mindinkabb felfedte
a fénysugar csodas gazdagsagat. A spektroszkép ugyanis
a szivarvany szinein kiviil bizonyos fekete vonalakat
is mutat, melyeknek szdma lassankint rendkiviil nagy
ett,

Rengeteg, f6ldi anyagokkal valé kisérletezés nyo-
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man jottek ra, hogy a fekete . n. Fraunhoffer-vona-
lak a Nap gdzalaki anyagaitél szdrmaznak. Erre tugy
jottek ra, hogy a fehér napsugarat pl. natriumgézén
bocsatottak at. Ekkor a natrium szine a szinképben
eltiint s helyében csak egy fekete vonal maradt hatra.
Igy jéttek rd arra, hogy a szinképben minden anyag-
nak megvan a maga szine és a maga hatarozott helye.

Igy allapitottdk meg pontosan a napsugir spek-
trumaban a Nap anyagait is. S6t: a héliumot a F6ldén
pl. egyenesen tgy fedezték fel, hogy el8szér a Napon
észlelték s csak aztan kutattak utdna a Foldon.

Eszak-Amerikidban a Mount-Wilsonon 50 méter
magas tornyot épitettek csupin ilyen fényelemzési
kisérletek szamdra. A spektrum itt 23 méter hosszit
szinnyaldb, amelyet lefényképeztek és mikroszképpal
megvizsgaltak. A fekete vonalak szama a napsugar
szinképében kb. 25,000-re rig.

A fehér fény tehat kiilonb62z6 szineknek egész
nagy Osszetételii szinnyaldbja. Az egyes szinek dgy
jonnek létre, hogy a fény kiilonb6z6 sugarai kiilénb6z6
hullimhosszuk miatt kiilénb6z6 szogek alatt toérnek
meg a prizmaban. Ezeket a fényhullamokat fogjuk mi
fel szineknek: skalajuk a szinképben a vo6rostél az
ibolyaig ér.

De a hulldimoknadl meg kell kiilénbéztetniink a
hulldim hossziisigat és rezgésszamat. A vords szin a
leggyengébb fénytérés eredménye s ezért hullima is
a leghosszabb: a milliméternek 8 tizezred része. A
violaé ennek csak a fele: 4 tizezred milliméter.

A hullim rezgésszdma is kiilénb6z8. Ha sze-
miinket 400 billi6 rezgés éri egy mdasodpercben, piro-
sat latunk; ha 800 billi6: ibolyat litunk. A v6rds utani
hullimok mindig gyorsabbak és rovidebbek; igy foko-
26d6 egymasutanban: a narancs, a sarga, a zdld, a
vilagoskék, a sététkék, az ibolya.

Egyetlen kis sugirkévében mennyi csoda! Hat
még a szineknek ama kimerithetetlen jatékiban, mely
az égbolton tarul elénk! Vagy akarcsak a Foldon is: a
természetben és a miivészetben! Pedig a gyonyoriisé-
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gek e csoddinak egész skildja csak a vérds és viola
kozott jatszik: az emberi latds e két hatarkéve kozott,
Vajjon ami e kettés hatiron innen és til van — mi
lehet?

MI YAN A FENY HATARAIN TUL?

Errél is mesél nekiink a fehér napsugar. Az ibo-
lydn tdl az 1. n. ibolyantili (ultraviola) sugarak kévet-
keznek, melyek fotografiai vagy kémiai tton aruljdk
el létiiket. A hulldim itt mar két tizezredére rovidiil,
ezzel szemben a rezgésszim ezer billibra emelkedik,

Az emberi latds masik hatarkovén, a voroson til
sem halt ki a fény élete: itt meg az 4. n. infravérés
hésugarak zoéndja van. Ezek adjak pl. — a meleget.

Fény, meleg, kémiai sugarak — a F6ld6én a nap-
fénynek ez a harom kiil6nb6z8 hatidsa hoz létre min-
den életet. Tiszta igazsag, amit Tyndall mond: ,Mi
emberek mindenestiil a napfénybdl taplilkozunk.” Ha
csak egy is hidnyzanék ebbdl a csodalatos hiaromsag-
bél, nagy bajba jutnank. Mit hasznalna nekiink a Nap
kozelsége, ha sugargazdagsigat maginak tartand meg?
Ha ezerakkora lenne is a nagysiga, ereje, melege és
szépsége — akkor sem menekiilnénk meg a biztos
pusztulastoél.

De a napsugar még tovibb mesél. Vannak még
az infravérés hullimoknél is hosszabbak: ezek az
elektromos hullimok. Ezeknek hossza egy milliméter-
t8l sok szaz kilométerig terjedhet; a leghosszabbakat a
drétnélkiili tavirénal, a radiéban hasznaljuk. Az ibolyan-
tuli sugarakat viszont ismét messze feliilmiljdk a Ront-
gen- és radiumsugarak, amelyeknél a hullimhosszisag
a milliméter tizedrészétsl a milliméter szézadrészéig
révidiil le, mig a rezgésszim maésodpercenkint trilliékra
emelkedik.

A sugarak annal &thatébbak, minél kisebb a
hullimhosszuk. A kémiai sugarak pl. behatolnak a
ndvények finom sejtszévedékébe és igy hozzak létre a
ndvényvilag szépségeit. De még athatébbak a Rontgen-
és radiumsugarak: ezek athatolnak még a toébb milli-
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méter vastagsagi oOlomfalon is. Az utols6 20 évben
pedig olyan sugarat is felfedeztek, mely t6bb méter
vastag Olomfalon is athatol. ,Kozmikus sugarak"-nak
nevezik ezeket, maskép ,ultrasugarak"-nak. Hogy
ezek is a Napbol jonnek-e, erre késébb valaszolunk.

A Nap rettentd témegii sugarainak természetesen
csak igen csekély hinyada jut a Foldre, ennek is
nagy része nem esik bele a spektrum Idthaté savijaba.
A felénk irdnyzott sugarak nagyobbik részét is maga-
nak a Napnak 6ridsi atmosziéraja fogja fel, de sokat
foltartéztat a foldatmoszféra is, kiilondsen télen.

Ime, mennyit mond el nekiink a messze viligmin-
denségbe kilokott fehér napsugar 6nmagarél s kiildé-
jérél: a Naprél.

03 ELET!

Az ultrasugarak hallatlan &athaté erét jelentenek
s visszavezetnek benniinket ahhoz az elmélethez, mely
szerint a Nap anyaga megsemmisiil. Vilagrombolo6 teé-
ridnak nevezhetnék ezt az elméletet, mert lerombolt
egy tant, mely, eddig gy lattuk, maradéktalanul érvé-
nyesiilt: az anyag megmaradasanak elvét. A viz példaul
héva és jéggé valhatik, felhasznalhatjdk az él6 lények s
el is parologhat. De alkotérészei soha nem semmisiil-
nek meg. Igy van ez az emberi testnél, az allatnal, a
novénynél is — meghalnak, elrothadnak, porra lesznek,
de a végsd anyagi részeik nem vesznek el. S igy van
ez minden ¢él6 lénynél: semmi sem tiinik el a terem-
tésbsl. Oszonkint ,meghal” a névényvilag, de tavasszal
4j élet fakad a pusztulds romjain, 1j b8ség, Gj szépség.

Ezzel az elvvel marmost a napanyag megsemmi-
siilésének feltevése éles ellentmondasban all. Vajjon itt
is csak pusztan formavaltozasrol van sz6? Talan az
ultrasugarak tana menti-e meg az anyag megmarada-
sanak elvét? Erre még visszatériink. Most itt csak azt
hangsilyozzuk, hogy a Nap anyagmegsemmisiilésérdl
valé nézet a tudomanynak csak kényszert feltevése,
nem pedig hebizonyitott tény.
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22,000 METER MAGASBAN

w . . Hallé! itt a sztratoszféraballon beszél . . .

a ballon zuhan . .. fagy . . . vége mindennek . . . a
helyzet menthetetlen . . . két tirsam nagyon rosszul
Va.n "

llyenféle kétségbeesett jeleket adott le 1934 jan.
30-an az ,,Ossaviachin” nevii orosz sztratoszféra-ballon
radidja. Haldlos iizenetet kiild6tt 22,000 méter magas-
bol — eddig ért f6l. Emberfia addig még nem hatolt
fel ilyen magasra a F6ld légburkolatiban. A vallalko-
zds vége csakugyan tragikus volt: a gondola egész
gépezetével egdyiitt szétrobbant s a kutaték holtan
hullottak a féldre.

Az els6 sztratoszféra-repiilés sokkal szerencsésebb
volt. (A sztratoszféra a légburkolatnak az a része, amely-
ben a fentemlitett metedr-tiizgolyok viliglanak fel és
el is égnek — 11—70 km magassagig ér.) 1931 maju-
sdban a svajci Piccard 15,800 méter magassigba jutott
fol. Epségben ért le Tirolban, de iszonytu veszedelme-
ket élt at. 1932-ben djra f6lszallt s ezittal mar 16,700
méterig emelkedett. Az amerikai Settle 1933 végén
19 km-ig jutott f6l. Regener stuttgarti professzor
egy ballont szerkesztett, amely énmiikddé késziilékek-
kel volt felszerelve s mikor leszallt, magassigmérdje
25 km-t jelzett.

Az oroszok 22 ezer méter magassigig jutottak és
— iszonyatos véget értek. Vajjon elijeszti ez az embe-
reket a tovdbbi kutatist6l? Bizonnyal nem! Maris
nagy buzgalommal tanulményozzak tjra a sztratosziéra-
repiilés kérdését az egész vildgon, a repiil6- és mérs-
eszkozoket pedig a technika egyre inkabb tokéletesiti.
Egyelére 50 km-ig szeretnének felrepiilni. Szép kis
utazas lesz! J6 szerencsét hozza!

A KUTATO LAZ

Azt kérdezheti valaki: mire val6 ez az idé-,
pénz-, munka- és életildozat? Nem rekordkeresés-e
az egész: a modern idSk e gyégyithatatlan betegsége?
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Nem. A torekvés, hogy a tudominy iitemét fel-
gyorsitsuk, nem mer8 sportdriilet. Lehet, hogy a
szenzici6- és feltiinési vigy is koézrejitszik benne, de
elsésorban mégis a tudomanyt szolgaljak, sét részben
gyakorlati kérdéseket is meg akarnak oldani a vakmerd
sztratoszféra-kutaték. Meteorolégiai kérdések, repiil8-
technikai problémak s mindenekel6tt az ultrasugarzis
rejtélye kesztetnek mindig 1j kisérletekre az ismeretlen
vilagtér felé. A magasabb légréteg folyamatai meg-
hatarozolag hatnak a kézvetleniil a Féldon végbemend
id8jarasi folyamatokra. A magasabb légrétegek ismerete
tehat az iddjaras-jelentések szempontjabél kivanatos és
fontos. A repiiléstechnikaban is nagyobb szerepet jat-
szik a sztratoszféra, mint hinnék: ott révidebb idé6 alatt
nagyobb utakat lehetne megtenni; pl. Amerika és
Eurépa kozott az Gt odafenn csak 10 6ra lenne. Ebben
a magassigban ugyanis mind a graviticié, mind a levegd
ellenallasa jelentékenyen kisebb, mint lejjebb.

De mindenekelétt az ultrasugarzas kérdése az, mely
az embert e szédité magassigokba tizi. Ezt a sugarzast
egyébként nemcsak a magasban, hanem a Féldén, s6t
magaban a Foldben is tanulminyozzak., Négy nagy
tudomanyos intézet dolgozik ezen a probléman.
egész viligon vannak megfigyeld helyek az ultrasuga-
rak tudomanyénak kiépitéséhez: ilyen Ausztridban a
vilaghirii ,Institut fir Ultrastrahlenerforschung”. Erejii-
ket Regener professzor a Bédeni-ténal vizsgalta meg:
és még a viz alatti 240 méternyi mélyben is fogott fel
ultrasugarakat! Munkatarsai pedig 6100 méter magas-
ban kutattak ultrasugarak utin az Andes-hegységben
Peruban, Délamerika nyugati részén. Kolhdrster 3550
méter magasban a Jungfrau jégvidékén tanulminyozta
ezeket a sugarakat, de jelenlétiiket egy béanya aknai-
ban 500 méter mélyben a viz szine alatt is kimutatta.

AZ ULTRASUGARAK REJTELYE

E sugarak felfedezdje Hess Viktor, innsbrucki
tanar. 1912/13-ban fedezte fel 6ket 5 km magassag-
ban s ezzel a tudomanynak egyik legfontosabb kérdése
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keriilt sz6nyegre. Rajott, hogy ezek a sugarak kiviil-
rél jonnek a jégburkon it a f6ldre, éspedig éjjel-nap-
pal egyforma mennyiségben. Ennek alapjan gy latszik,
hogy nem a Nap az ultrasugarak hazija. Kévetkezéleg
az imént targyalt kérdés, hogy vajjon a napanyag meg-
semmisiil-e vagy csak atalakul, 1j megoldasra var.

E sugarak tulajdonképeni hatdsa kb. 20 km ma-
gassigban kezdddik. Millikan, az ultrasugarak egyik
fékutatoja, nagyon magasra becsiili a féldre érd téme-
giiket: kb. !/10-ére annak az Osszsugirzasnak, melyet
— a Naptol eltekintve — az 4allocsillagoktél kapunk.
Véleménye szerint az ultrasugarak a Foldén nem ke-
vésbbé fordulnak eld, mint a Tejitviligon kiviil; sét
talan ez a legaltalanosabb, legk6zonségesebb sugarzas,
mely a viligmindenséget betolti.

Vajjon hogyan jonnek létre ezek a sugarak? A
legijabb féltevések szerint itt az egész viliganyag szét-
sugarzasardl van sz6. E f6ltevés szerint t. i. minden
szilird anyag lassan sugarzissa bomlik szét, fénnyé
alakul at . . . Rendkiviili foltevés!

Ha fénnyé lehet a vilig, akkor talan fénybél is
alakulhatott. E szerint a kozmosz keletkezésének kez-
detén taldn ez a sugarzas allott, s miutan szilaird anyagga
stiris6do6tt, most lassan ismét vilagsugarzassa bomlik
vissza minden. Ki tudja?

ridsi kérdések, amelyek el6tt a tudomany még
csak remegve, tapogatédzva all . . .

Egy fényvilig — tele mélységes, siirli talinyok-
kal! Mintha ebben is annak az Alkoténak képe volna,
akir6l a Szentirds azt mondja, hogy ,halhatatlan és
i:}{hatj{tlan Kirily, aki megkozelithetetlen fényességben

ozik"” . ..

A FENYKUTATAS EREDMENYEI

A napsugir beengedett minket tarkdn sugdrzé
titkaiba és szinein keresztil mély bepillantasokat is
engedett a sotét rejtélyekkel teleszort vilagiirbe. Most
azonban hadd vezessen el minket a sotétségbdl még
egyszer a tények ragyogd birodalmaba.

A tudomany nemcsak a mi Napunk sugarait kutatta
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at, hanem Vilignapok és nap-vilagok ezreit és szaz-
ezreit vette a legnagyobb pontossiggal szemiigyre.

ridsi tavcsoveivel fellogta a sugaraikat, szétbontotta
ezeket a szinképelemzd a spektroszképban s a lefény-
képezett Fraunhoffer-féle vonalkikbél kiolvasta a szinte
végtelen messzeségben 1évd vildgok titkait.

Szaz meg sziz nagyszerii felfedezés tortént igy s
ezek koziil nem egy olyan meglepd, hogy egy év-
szdzaddal ezelstt még dlmodni sem mertek volna réla.
A szinképelemzés, a tavesé és a fotografia segitségével
szinte teljesen 1j égképet nyertiink. Uj csoddit a vila-
gokat alkoté Isten teremtdi nagysaganak. Itt csak egy-
néhany ilyen dj eredményt tesziink szé6va.

Mindenekeltt végleg bizonyossa lett, hogy a csil-
lagos ég apré tiizpontjai csakugyan — megannyi Napok.

Megallapitottdk azt is, hogy milyen a halmazdlla-
potuk, szilird-e, folyékony vagy gazszeri. Megillapi-
tottak tovabba, milyen anyagokbél allnak ezek a csilla-
gok, mekkora a héfokuk, milyenek a nyomdsviszonyaik,
milyen a nagysdguk, mekkora a tdvolsdguk téliink és
egymastol. Mindezt ki lehetett szdmitani fényiik elem-
zésébol. Rajottek tovabba arra is, hogy az éllécsillagok
Fraunhoffer-vonalai nemcsak oldalmozgasokat mutat-
nak, hanem a szemléld arcvonaldban is mozognak,
azaz: felénk kozelednek vagy téliink tivolodnak. Ebbél
meg lehetett dllapitani mozgdsi sebességiiket is, tgy-
szintén vilaglutasuk irdnydt. Kideriilt végiil az is, hogy
sok szaz Nap, mely édllandé egymaéshoz valé kozelsége
miatt a szemnek egyesnapként latszik, a valésigban
kettSs, s6t tobbes csillag.

Tébb mint 25,000 szinképet gyiijtottek eddig ossze
a csillagiszok és e roppant témegben egy sincs, amelyik
éppen olyan lenne, mint a mésik. Mind sajatsigos és
jellegzetes — Isten nem sablonok szerint teremtett, Es
mégis — éppoly fontos felfedezés — a csillagmiriddok,
melyek a mi éjtszakai égboltunkat diszitik, végeredmény-
benvalamennyien ugyanolyan Napok, mint a mi Napunk;
koz6s a természetiik, kozos az eredetitk: ugyanazon
kézbdl keriiltek ki, ugyanazon egy Teremtd alkotasai.
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5. AZ ELETADO NAP

MINDENT A NAPTOL KAPUNK

Angelo Secchi jezsuita atya, a nagy Napkutato,
osszefoglalvan Napkutatisa eredményeit, végiil ezeket
mondja: ,Valéban, Tyndallnak igaza van, mikor azt
mondja, hogy nemcsak képes értelemben, hanem sz6
szerint és valésigban a Nap gyermekei vagyunk. Min-
den meleg és fény, minden mechanikai mozdulat és
munka, minden ndvényi és allati élet a Napbol jové
kiilél')nféle sugarzasokban birja létének és életének f6l-
tételeit.”

Fentebb széltunk mar a Nap teljesitményeinek
nagysigar6l. Most ennek az erének jétékony hatdsai-
rél legyen sz6.

Fény, levegd, viz, meleg — ezek nélkiil nincs
élet. Epp ezért az élet Ad6ja bSségesen juttatott nekiink
mind a négybé6l. Mégpedig a Nap altal.

A fényrél szoltunk mar. Beszéltink a Nap vila-
gité hatasarél, sugarainak gazdagsagarél; de csak révi-
den emlitettiik a kémiai sugarakat. Ezek az ibolyantuli
fény birodalméba tartoznak, nem lathaték, de nagy
jelentéségiiek minden f6ldi élet szdmara. Eppen roppant
finomsaguk folytin ugyanis be tudnak hatolni a néveé-
nyek szdvedékébe és ott csodilatos, vilagot atfogo
tevékenységet visznek végbe. ,A Nap kimondhatatla-
nul nagyszdmd kémiai laboratériumot tart allandéan
iizemben. Ezek a laboratériumok: a novénysejtek . . ."
All ez mindenekelétt a z6ld névények szénsav-asszimila-
cidjara. A kémiai sugarak nagy témegekben dolgozzak
fel a levegd szénsavjat. Toémérdek oxigén valik igy
szabadd4, amely nélkiil sem ember, sem allat, sem
névény nem élhet.

Né6vények nélkiil nem volna szerves élet a Fol-
doén. Napfény nélkiil viszont nem volnidnak névények.
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KET KIRALYI AJANDEK

Levegs! — lehet-e élni levegs nélkiil? Marpedig
a levegét szintén a Napnak készénhetjiik.

A levegd, melyet mi belélekziink, koriilbeliil /s
részben nitrogénbdl s /4 részben oxigénbél all. Alkoto-
részei kozott azonban, bar csekély értékben, mas anya-
gok és nemesgazok is vannak, pl. argon, szénsav,
hidrogén, neon, hélium . . . A levegének a ndvény-
viligban val6 szereplésére mar utaltunk: a Napsugar
munkija nyomaban a levegé megijul s ez élteti a
novényeket és az embereket.

Meg valami! Hogy egy égitest, mint a Fold, lég-
burkolatot tarthasson maga kériil, kell, hogy blzonyos
nagysagu legyen, kiilénben nem lesz eleg vonzdiereje.
A Holdnak s a térpebolygoknak azért nincs légkoriik,
mert tilsdgosan kicsiny a tomegiik. A mi Féldiinknek
megvan a kell silya — de honnan? Természetesen
a Naptél! Hiszen a Féld a Nap gyermeke.

Mikor Féldiink még fiatal volt s mint ma a Nap,
égd tiizgolydkent tiindékolt, a felszallé gazok alkottak
meg azt a gaztdmeget, amelyet ma atmosziéranak ne-
veziink, A Fold vonzéereje s szakadatlan forgasa tartja
meg nekiink ezt a légburkolatot. Amit mi levegének
neveziink, az tulajdonképen csak az atmoszféra also,
nitrogéndis rétege: a Foldfeliileten a siirii és meleg
stroposzféra®, e f6lott pedig a ritka és hideg ,sztratosz-
féra”. E rétegen til széles hidrogénréteget sejtenek a
tudésok; ebben ragyognak fel a hullécsillagok s éltala-
ban ez az als6 hatira a sarki fényeknek is. A leg-
fels6bb réteget a Napkorona mintdjara geokoronium-
szféranak (f6ldkorondnak) nevezik. A sarki fényekbédl
arra kovetkeztetiink, hogy ez a réteg talan 800 km
magassagig is folér.

Ilyen hatalmas kiterjedésii légkészlete van a
Foldnek!

Viz! — A Napsugarak hatéereje attél a szogtdl
fiigg, amelyen a sugarak a Foldet érik. Ez pedig,
mivel a Féld gémbalaki, az egyes &vekben nagyon
kiilénb6z5. A forré, egyenlitéi 6von iszonyd viztéme-

98



gek péarolognak fel a végtelen tengerekbdl. A Fold lég-
burkolata itt rettentd erejd, lathatatlan légszivattyd
munkéjat végzi, s gépezetét a Nap ereje mozgatja.
Roppant lég- és paraeltolédds indul meg a Fold 1616tt
észak és dél fele. S a lehiilt vizpira tdémegei aztin
hatalmas es6kben esnek le a Féldre ott, ahol éppen
sziikség van rajuk. Forrasok keletkeznek s taplilkoznak
az es6 nyoman és minden élet felfrissiil. Patakok, fo-
ly6k sfolyamok hasitjak at a tikkadt foldet, malmokat,
villanymiiveket hajtanak, hajokat hordoznak s végiil
a tengerekbe torkolnak, ahonnan aztin jbdl megindul
a vizek aldasthozé korforgasa.

Micsoda irtézatos méretii munkateljesitmény,
amit itt a Nap végez! Micsoda vilagot atolelé organi-
zaci6, melyet Nap-anyank allandéan rendben, s minden
pillanatban {izemben tart a mi javunkra!

Viz nélkiil emberi élet sem lenne a Fo6ldon, Egy
70 kg stlyt ember kb. 46 liter vizet hord a testében. De
vannak még ennél is nagyobb viztartalmid él6 lények
a F6ldén; egy piciny tengeri allat teste pl. csaknem
99 %/0-ban vizbél all.

LELRAKTAROZOTT NAPFENY”

A Nap égd aranysugarai rdesnek a Foldre. A
Fold visszaveri 8ket, a légburkolat pedig felfogja, mi-
altal maga is {6lmelegszik s folmelegit minden él6 lényt,
szarazon és vizen. Az atmoszféra tgy borul folénk,
mint valami életmentd kdp6nyeg: szétosztja s kiegyen-
silyozza a vizet és a meleget, ahogy sziikségiink van ra.

Meleg! A hésugarak a Naplény infravérds sugarai
s azért lathatatlanok. De mintha ebben az egyben
kissé fukar lenne a Nap; kevés a meleg a Foldon s
éppen ezért folyton potolnunk kell azt fiitanyaggal:
faval, szénnel, t6zeggel, petréleummal, benzinnel!

Tévedés, ha azt hissziilk, hogy a Nap ezen a
ponton cserbenhagyott volna minket. Hiszen az emli-
tett fitéanyagok is mind, kivétel nélkil — a Nap
gjdndékai! Végeredményben a Nap ereje hajtjia a
gyarak goézgépeit s a vasutak szaguldé gozoseit is.
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Mar széltunk a szénsav-asszimildciérél. A napfény
oriasi tdmeg(i légkdri szénsavat dolgoz fel s raktiroz
el a névényekben, fakban. A fakbol pedig szén lesz.
Ha ugyanis fakat foldeliink el s nyomas ala helyezve
elzarjuk o6ket a Liilsé leveg6tsl, szenesedési folyamat
kezdédik. Minél hosszabb az id6 s minél nagyobb a
nyomds, anndal érettebb és jobb lesz a szén.

A féldolaj sem mas, mint folyékony szénhidro-
gén vegyiiléke, mely a talajbél sok helyen felbuggyan.
A posvany elsiillyedt névényviliga tézeggé lesz. A fa,
de még a fii is lehet tiizel6anyag, mihelyt megszarad,
vagyis a viz elparolog beldle. Ime, minden melegnek,
mely benniinket ér, kézvetve Nap-anyank az okal

Joggal nevezik felraktirozott Napfény“-nek a
Fold olaj- és széntelepeit. Ha a csillagélet tulajdon-
képeni erbforrisa sajat anyaganak megsemmisiilésé-
b6l allna, akkor ezeket az olaj- és szénhelyeket Jeans-
szal , djra-felraktirozott Napfény”-nek nevezhetndk.

Mikor tortént az elsd ilyen felraktirozas? Kifejez-
hetetlen évmilliok elétt. Akkor még a Féld sem léte-
zett, s6t még a Nap sem. Csak az alaktalan vilag volt
meg az id6k kezdetén. De mar akkor le volt téve a
vilag s az épitderdk alapkdve abban a csodilatos eré-
ben, melyet atomerdnek neveziink.

Amikor szénnel tiizeliink, csak nagyon kis részét
haszndljuk fel benne a Nap felraktirozott erejénmelk,
mert tébb, mint 99 %/ felraktarozott eré: salak, hamu
és fiist formajaban marad vissza.

Talan eljon egyszer az az id6 is, amikor a Féld
oridsi szénkészletei kimeriilnek. De reméljiik, akkorara
eljon az az idS is, mikor felfedezik a titkot: hogyan
lehet kivaltani a kimerithetetlen atomerdket s értéke-
siteni a Nap minden munkajat.

A NAP HIMNUSZA

Mindazok alapjan, amiket a Nap jotékony hata-
saibol mar az egyszeriibb népek felismertek, nem cso-
dalhatjuk, ha a primitiv, pogany 6svalldsok Napima-
datba estek. A Napot felsébbrendii, isteni lénynek néz-
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ték. Pedig a Nap, barmily fénséges és kiralyi, vég-
eredményben éppoly tehetetlen anyag, mint a tobbi, s
csak a Teremtd hatalma és bélcsesége tiintette ki ennyi
aldasos hatéerdvel.

A poginy 6snépek megtévedt Nap-kultuszanal
sokkal szebb, igazabb, tisztultabb az a folfogds, amely-
ben a Nap erejét és szépségét a 18. zsoltar az Ur tor-
vényével hasonlitja 6ssze:

s(Isten az egekben) iitétte fel a Napnak satrat,
S olyan az, mint a vélegény, ha kiléep naszhazabol.
Mint a hés, ujjongva indul neki utjanak.
Az &g egyik széléen kel 0,
s ttja annak masik széléig jut el,
s nincs, ki melege eldl elrejthesse magat.
(Ilyen) szeplételen az Ur térvénye . . M1

Ugyanily emelkedett f6lfogas sz6l Assisi szentjé-
nek vilaghirii, kedves és naiv 6d4jabdl,” Naphimnusza-

bél:

wAldott vagy, 6 Uram, minden miivedben,
Aldott, nemes iménkben: Nap-nvériinkben,
Mely fényt szikrdz és napra-napot ébreszt.
Mi szép 8 és hogy tiindékél az égen,

Egén ragyog reank fehér tiize,

Te arcod titkr6z6dik rajta visszal

Légy aldott, 6 Uram, testvéreinkben:

A Napban és a Holdban egyarant.

Te hoztad {6l egedre mind a kett6t,

Hogy fényhonukbél rank készéntsenek . . .*

1 Pataky Arnold forditisa (Oszdvetségi Szentirds. IL kotet,
491. Szent Istvan Tarsulat).
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HARMADIK RESZ:

A VILAGURBEN

1. SZAMOK ES NEVEK

HANY CSILLAG VAN AZ EGEN?

Megszamlalni a csillagokat? Kissé vakmeré vallal-
kozasnak latszik. Es csakugyan; sok évszdzadnak Lellett
elmilnia, mig az emberek még ezzel a majdnem lehe-
tetlen feladattal is szembe mertek nézni. Hipparchos,
a nagy gorog csillagasz volt az elsd, aki 150-ben Kr. e.
elészér belefogott a csillagok lajstromozdsiba s vagy
ezer csillagot szamlalt meg. Kényve azonban elveszett,
Az elsé fennmaradt ékori csillagkatalégust Ptolomaeus
+Almagestum"-je tartalmazza; ez Kr. u. 150-ben késziilt
Alexandriaban, 1025 csillag van benne feljegyezve s
ez a munka lett az egész kozépkornak csillagiszati kézi-
kényve.

Ezer csillag! Szép szdm és mégis — mily kezdet-
leges kisérlet! Tébb mint kétezer évnek kellett elmuiilnia,
mig 4j csillagkatalogus megalkotdsira sor keriilt. A két
Herschel, apa és fia, az északi és déli égbolton kb.
3000—3000 szabad szemmel lathaté csillagot szamlaltak
meg. Johann Herschel 1883-ban e célb6l egyenesen a
Fokféldre utazott, hogy a déli éggémb csillagait meg-
olvassa, mig atyja, Wilhelm Herschel (} 1822) mar sok-
kal el6bb az északi égbolt csillagait szamlalta meg.

Megszamlalta? O nem, csak igen kicsiny részii-
ket! A roppant feladat tovabb is — feladat maradt,
amely nem sziinik meg izgatni a kutaté emberi elmét.
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A CSILLAGOK LATSZOLAGOS NAGYSAGA

Ha f6ltekintiink a csillagos égre, azonnal feltiinik
a csillagok Liilénb6z6 nagysiga. Mindenekel6tt nagy-
nak tdnik fel pl. a Kutya-csillagzat fdcsillaga, a fehé-
ren ragyogé Sirius, egy ,elsérendii csillag”., A Nagy-
medve, masképen Goéncolszekér fécsillagai mar Liseb-
bek. Akéarhany csillag pedig valami bizonytalan ragyo-
gas elmosottsigiban vész el a szemiink el6tt.

Sirius nemcsak elsérendii csillag, hanem az els6-
rendieknél is két fokkal fényesebb. Szamunkra ez a
legragyogobb allocsillag. Kézonséges elsérendii csilla-
gok: a Beteigeuze, amelyrdl a Hold ismertetésénél sz6l-
tunk, tovabba az Arkturus, az Altair, a Capella, a
Wega stb. A Goncolszekér fécsillagai masodrendiiek;
az elmos6dé fényii kis csillagok viszont kb. a hatodik
rendbe tartoznak. Az 1—6 és 6!/, rendii csillagok
még lathatok szabad szemmel, csak rendkiviil éles
szem, mint pl. Heis E. csillagaszé wvolt, jut el a 7.
rendii nagysagig is.

A csillagok hat nagysidgrendbe valé felosztisa dgy
latszik Hipparchosig, s6t egészen Eudoxusig (Kr. e. 366)
nydlik vissza; a lényeges tovabbfejlddés, akarcsak a
csillagok megszamlalasa terén, itt is tobbezer évig vara-
tott magira. A bonni Argelander F. volt az elsd, ki
1843-ban értékes ,Uranometria Nova“-jaban (,Az
égbolt dj felmérése”) 3254, Kdzépeurdpaban szabad
szemmel lathato csillagot osztilyozott latszélagos nagy-
saguk szerint. Az ,Urania Nova"-t kdvette nemsokara
Heis ,Atlas coelestis novus”-a, amely mar 5421 csilla-
got dolgozott fel ugyanezen a teriileten. Ezek azonban
mind csak az északi égbolt csillagai voltak. A déli
Eoltozaton Gould végezte el a feladatot Délamerika-

an,

Ujabb nagy haladdst okozott a ,Bonner Durch-
musterung” c. munka, ez a ,legkisebb (8 cm nyilasd)
tavesdvel végzett legnagyobb teljesitmény”. Argelander
kezdte meg és munkatarsai, Schonfeld és Kriiger fejez-
ték be 1862-ben. Ez a munka csak az északi éggom-
bén 324,198 csillagot ismertet, az 1. rendiektsl le
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egésZen a 9. s6t 10. rendiiekig. Ma is nélkiilézhetetlen
segédeszk6ze az allocsillagok tanulméanyozasanak és az
is marad még sokaig.

Az osztalyozas persze eziittal csak a csillagok lat-
sz6lagos nagysiga szerint tértént. Valdsdgos nagysaguk
ardnyai egészen masképen festenek. De a tovabbkuta-
tas szdmara ez az osztilyozds is alapvetd jelent8ségii
munka volt: csak igy johetett létre a csillagos ég rend-
szeres attekintése. S ez az alapvetés mindvégig kiin-
dul6 pontja lesz a csillagaszati kutatdsnak.

HOGY HIVIAK A CSILLAGOKAT!?

A csillagaszati nevek részben egyes csillagok, rész-
ben egész csillagesoportok vagy csillagképek megjels-
lésére szolgdlnak. Ezek a nevek részben nagyon régiek.
Emlitettiik mar az A&llatév csillagképeinek babiléni
eredetii nevét. Az 6-gorég és O-rémai irdsok is emli-
tenek néhany nevet: Sirius, Prokyon (Kis-Kutya), Arc-
turus, Capella, Nagy-Medve, Orion, Plejadok (Fiastyik).
A szintén szorgalmas csillagligyel6 araboktél valok az
Aldebaran, Beteigeuze, Riegel, Mizar, Alkor, Algol stb.
elnevezések. Igy a csillagok és csillagképek elnevezésé-
ben egész sor nép mikodott kozre. Ez a folyamat
bizonnyal mér a torténelemel6tti korban elkezdddétt s
egyszerre csak névszerint ismert csillagokkal és csillag-
képekkel lett teleirva az egész égboltozat; ezzel adva
volt a csillagiszati eligazodds harmadik alapvetése.

Argelander és Gould utin mar 86 csillagképet
ismeriink: 32-t az északi, 54-et a déli égbolton. Az
allatovieken kiviill hadd ismertessiik itt a i6bbeket —
a kényv végében lévd csillagtérkép segitségével.

Az ég északi felén legfébbek: a Kis- és Nagy-
Medve (Géncél), a Sarkany, a Perseus, az Andromeda,
a Héaromszég, a Fuvaros, az Okérhajcsir (Bootes), a
Nyil és a Halak,

A déli feléggdmb legszebb csillagképe a Dél Ke-
resztje (nilunk nem lathaté). Tobbi csillagképei kéziil
azok, amelyek az északi éggombre is atnyilnak s igy
itt is lathaték, ezek: a Kaszas (Orion), a Sas, a Cet-
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hal, a Kigyétart6 (Ophiuchus) és még 5 mas, jelen-
téktelenebb.

Persze, ha azt kérdezziik: miért nevezik ezt vagy
azt a csillagképet a ,Sasnak" vagy az ,lkreknek", s
mi hasonlésdg van a csillagzat és a névben kifejezett
targy vagy személy kozt, azt kell mondanunk: sokszor
semmi! [tt egyszeriien a nép keépzelete mikodostt. A
csillagképeket nagyon onkényesen hataroztik meg az
emberek. Amint a valésigban Sssze nem tartozé csil-
lagsokasagbél a leginkabb egyiivé-tartozénak tiinSket
o6nkényesen csoportositottak csillagképekké, mert a
nagy csillagzavarban attekintést csak igy nyerhettek az
égrél: éppen ilyen 6nkényesen jartak el az elnevezés-
sel is. Nemcsak az elnevezett csillagképek szama fel-
tinéen kicsi, hanem elenyészé szinte azoknak az egyes
csillagoknak a szdma is, melynek az ember nevet adott;
a legtobbnek egyaltalan ,nincsen neve".

Bayer csillagasz kb, 330 évvel ezelott az 1—3. és
4, rendi csillagok elnevezésére a gordg allabétat vezette
be. Minden csillagképben a legviligosabb, a f8csillag
- kapta az elsé betiit, az alphadt: ¢, a masodik a 5-t, a
harmadik a y-t s igy megy tovabb. A magasabbrendii
csillagok részére mas jelzések és helymeghatirozasok
szolgalnak; ez azonban itt nem érdekel benniinket.

A CSILLAGOK SZAMA

Vagy 6000 szabad szemmel lathatd, nagyobbfényi
csillagot szdmlaltak meg az égen; 3000-et az északiés
3000-et a déli égbolton. ,,Szabad szemmel”, hangsiilyoz-
zuk s ezzel miris jeleztiik, hogy a valésignak még csak
a kezdetén allunk. Kézdnségesebb latcsével is ennek
a szamnak még csak a nyolcszorosdt latjuk. Egy tiz cm
atmérdjl és erds lencséjii tdvesé azonban mdr tobb mint
2 milliét mutat.

A modern technika éridsi tdvesvein keresztiil pedig
egyenesen végtelennek tiinik fel a csillagok szama. Ott,
ahol szabad szemmel csak 1 csillagot latunk, ott vals-
jiban ezer és ezer allocsillag fénylik. A szabad szem
csak a hatodik (latszélagos) nagysagig ér el, az érids
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tdvesé viszont ellit a 18. rendd csillagokig. Stucker
szerint az eddig megfigyelt iirben kb. 57 milli6 Nap
gomolyog!

A tavcsbvet djabban fényképezdgéppel szerkesztik
egybe s ezen a réven még messzebbre jutunk el. A
tavess sotétkamraja és lencséje tobbet lat a tavesévon
keresztiil, mint a mi szemiink s a fényképet azutin
nagyitani is lehet. Ezen az tdton ma mar a 22-rendi
csillagok is ldthatékkd lesznek! Valahinyszor az emberi
latotechnika egy-egy lépéssel elébbrejut, mindannyiszor
kideriil, hogy a csillagos ég csoddi még nagyobbak,
még kimerithetetlenebb gazdagsagiak!

Az ég tiind6klé gyémantjainak a szima egyszerien
— megmérhetetlen!

HARMINCEZERMILLIO NAPI

A fényképezdgép lemeze az alig mérhetd tavol-
sdgokban tanydzé csillagéridsok képét is foglyul ejti.
Természetesen nem néhany percig, hanem 6rakig, sot
éjtszakdkon at kell expondlni a lemezt. S ezen a leg-
gyongébb és leghalvanyabb fényimpressziok is nyomot
hagynak, 6sszegez8dnek és anndl nagyobb szdmuak,
mennél hosszabb — bizonyos hatirig — az exponalas.

Vannak aztin egész viligok — mint pl. az Eszak-
amerika-kéd a Tejutban — amelyeknek ultraibolya fé-
nyiik van. Ilyen fényt a mi szemiink nem képes fel-
fogni; a lemez azonban tisztin, élesen és hiiségesen
visszaad mindent. Ilyenképen a fényképezigép lesz
f6eszkéz a csillagok szdmanak meghatarozésiban. S a
fényképez8gép maris hallatlan eredményeket mutat
fel e téren.

Lassunk egy példat! Remy tébbek kozott egy
csillagfelhé fotografidjat kozli a Nyilas csillagképbdl.
A francia Csillagaszati Tarsasag szdmitdsai szerint (1931)
csak ebben az egy felhdben t5bb mint 800,000 Nap
van. Szabad szemmel az egész csak picinyke foltnak
latszik a Tejiton. Hasonl6 fenséges csillagfelhéket sza-
bad szemmel is lathatunk még a Sasban, a Hattyiban
és a Pajzsban,
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Ugyancsak a fényképezélemez bizonyitotta be azt
is, hogy a Tejutban millidrd és millisrd Nap van —
egyébként a mi Napunk is ezek koézt van s igy mi is
ehhez a nagy csillagfelh6hoz tartozunk.

Mennyi ezek utdn a csillagok végdsszege? A
tudomany ezt ma elég nagy valoszintiséggel 300 milli-
drdra becsiili, vagyis hiromszaz ezer millié6 Nap ragyog
a fejiink folott!

Es még ez is kevés! Alabb, ha majd a Tejit-
rendszerentuli vilagrél szélunk, ez az elképzelhetetlen
nagy szam is megsokszorozddik!
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2. TORPEK ES ORIASOK

A LEGKISEBB CSILLAG

Fentebb hallottuk mar, hogy Napunk — torpe-
csillag. Ez a kifejezés azonban senkit félre ne vezessen.
Ez csak azt jelenti, hogy Napunk fejlédésének folya-
matiban most mar tdljutott életének csicspontjan,
korosabb polgara a csillagok tdrsasiganak.

Azonban mdas cimen is batran torpének nevez-
hetjiik a mi Napunkat. Valé ugyanis, hogy nagyon sok
csillag van, amely paratlanul nagyobb, viligosabb, nehe-
zebb és izz6bb, mint a Nap. Ugylatszik azonban, hogy
sok olyan is van, amely meg sem kozeliti. Annak az
allécsillagnak pl., amely Napunkhoz legkdzelebb all,
tehat elsé6 Napszomszédunknak, a ,proxima Centauri"-
nak (a Centaurus-csillagképben az « jelzésii tobbes-
csillag 3-ik tagjdnak) 14-szer kisebb az 4tmérbje a
Napunkénal; vilagito ereje pedig 10,000-szer gydngébb.

Siriusnak, az északi és déli égboltozat lathaté
legnagyobb allécsillaginak van egy még sokkal kisebb
kiséréje, amely kiilonben mesés siiriisége miatt a
legérdekesebb allscsillagok kozé tartozik. Legkeményebb
fémiinket is 3000-szer mulja feliil keménységben; —
mint mondjak. Eddington szerint a viznél 53,000-szer
siribb. (Vagyis: mivel 1 liter viz 1 kg-nak felel meg,
ennek a csillagnak anyagabél 1 literre valé 53,000 kg-ot
nyomna! Az adat elég fantasztikus ahhoz, hogysem
igazsdgiban ne kételkedhessiink.

Az eddig ismert allocsillagok legkisebbike a
».Van Maanens", valamivel még ennél is kisebb: dtmé-
réje 110-szer kisebb a Napunkénal. E szerint a Folddel
nagysagban kb. egyenls, de nem siiriiségben. Napunk,
amely a F6ldnél 333,400-szor nehezebb, a Van Maanens-
csillagot minden valdsziniiség szerint silyban csak o6t-
sz6r milja feliil. Van tehat egy &llocsillag, amely csak
akkora, mint a Fé6ld, de 66,600-szor nehezebb nalanal!
Hogyan lehetséges ez? Ki oldja meg ezt a titkot?
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A SORO CSILLAGOK TITKA

Csak egy megoldas kindlkozik e kérdésre s ez a
megoldds az atom csodaviligiba vezet le., Itt csak
réviden szélunk réla.

Az atom az anyag végs6 épitékdve. Pl a hidro-
génnek van a legegyszeriibb atomja; itt az egysze-
riien protonnak nevezett pozitiv atommag koriil kering
bizonyos tavolsigban a negativ elekiron — mint a
Féld a Nap koriil: egy Naprendszer miniatiir kiadasban!
A proton 1,840-szer nehezebb az elektr6nnal. Az
atommagnak azonban csak a hidrogénben van pusztin
egy protonja. Az egyes elemekben az elektrénok és
a protonok szama egyre né, {6l a legnehezebb elemig,
az uran-ig.

Az atommagban benne van majdnem az atom
egész tdomege, az elektronok témege viszont majdnem
a nullaval egyenld. Az elektrénok szdma a kiilonféle
elemekben 92-ig emelkedik, a protonoké 239-re. Ezek-
bél a kiilonbdz6ségekbdl j6n létre az elemek kiilon-
félesége. El6relathatéo hatiruk az uranban van: 92 elek-
trénnal és 239 protonnal.

Az ,elektrénok" negativ elektromos toltésiiek —
a neviik is innen valé: ki kell egyenlitédniok a pozitiv
toltésii protonokkal. A 239: 92 ardny szerint azonban
fennmarad 147 elektrén. Ezek benne vannak az atom-
magban: ,magelekiréonok”, mig a tobbi 92 elektrén
mint ,kiils6” vagy bolygé-elektrén kering a siilyos
mag koériil: masodpercenkint &atlag 1000 billiészor
keriilik meg napjukat, az atommagot. Valésiagos Nap-
rendszerek — kicsinyben! PL. egy félliter vizben kb. 567
quadrillié (567 és 24 nulla) ilyen miniatir Naprendszer
rejlik! E kicsinység ellenére viszonylagosan roppant nagy
kéz van az elekirénok és a protonok kozott. A hid-
rogénnél pl. ez a tavolsig az atommag 4atmérdjének
10,000—100,000-szerese s igy van ez a tébbi elektro-
nos elemeknél is.

s innét indul ki az a megoldasi kisérlet, mely
a fentemlitett csillagok hihetetlen siiriségét érthetové
teszi. Ha ugyanis atomrombolas lehetséges, akkor ennek
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esetén a protonok és elektronok kézott eltiinik az a
roppant kdz — s ezen az alapon a siiriicsillagok rejtélye
is kielégit6 megoldasra talal.

Gondoljuk el az &sszes bolygokat belehajitva a
Napba. A Nap nagysagiaban ezzel kiiléndsebb valtozas
nem t6rténnék, hiszen a Nap 560-szor nagyobb az 6sszes
bolygokndl. A Nap koriill azonban ilyenképen
6riasi, tébb mint 12,000 millié6 kilométeres atmérsjii
téren tamadna iir. Most gondoljuk el ebben a rop-
pant iirben Napokat Napok mellett — hany Nap
féerne el ott, ahol most csak egyetlen Nap wuralkodik!
Mekkora témegii s milyen siirii anyagot lehetne még
felhalmozni ott, ahol ma a mi bolygéink keringenek!

De hogy ilyesmi akir a miniatiir naprendszerek-
ben, az atomban, akir a vildgiirben lehetséges, azt
tjabban élesen cafolta és visszautasitotta a nobeldijas
dan Niels Bohr. Itt még teljesen bizonytalan talajon
jarunk . . .

ORIASOK ES ULTRA-ORIASOK

A rendkiviil nagy csillagokat o6ridsokra és ultra-
oriasokra osztjuk fel. Wattenberg szerint azokat mond-
juk ,6ridsoknak”, amelyek allandéan o6ridsi energia-
mennyiséget szérnak szét sugarzasukkal a vilagiirbe s
fényerejiik a Napét 600-szorosan feliilmiilja; az ultra-
o6riasok pedig azok, amelyek még ezeknél is nagyob-
bak. Ezeknek a szima azonban elég kicsiny.

Ilyen iszonyd ultra-Nap pl. az Orion egyik f6-
csillaga, a Rigel. Fénye 17,700-szor erdsebb a Napun-
kénal, Az egész égbolt legnagyobbnak latszé csillaga,
a Sirius, ezzel szemben csak 32-szer nagyobb fény-
erésségid, mint a Nap; rendkiviil kézel is van hoz-
zank: 8 !/3s fényévre. Az Alpha Orionisrél (Betei-
geuze-r6l) emlitettiik Holdunkkal kapcsolatban, hogy
50 milliészor nagyobb a Napnal. Ez a legragyogobb
csillag az Orionban; atméréjét a napatmérd 460-szoro-
sira, vagyis kb. 640 milli6 kilométerre becsiilik. (Ez a
F5ld-Naptavolsdganak kb.a 4-szerese!] A Cethal Mira
csillaganak atmérgjét Lundmark a Napunkénal 600-szor
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nagyobbnak mondja — 834.600,000 km-nek; igazan
megérdemli a ,csodacsillag” (Mira) nevet. Ugyancsak
6 szerinte a Herkules alfijdnak 320-szor, Antaresznek,
a Skorpié alfajanak 120-szor, a Pegazus bétajanak
110-szer nagyobb az 4atmérSje, mint a Napé.

Russel szerint még a kovetkezd elsfrendii csilla-
gok tartoznak az ultra-éridsok (supergigas-ok) soraba:
a déli égbolton a Canopus az Argusban (a Sirius utin
ez a legragyogobb csillag az egész égbolton); aztin a
Rigel az Orionban, Deneb a Hattyiban, a Spica a
Sziizben.

E Napériasok kozelében persze lényegesen mas
lenne a Féldiink helyzete, mint a ,Van Maanens"-féle
torpecsillagok kozelében. Ha Napunk helyére ilyen
csillagkolosszus keriilne, Foldiinket abban a pillanat-
ban elnyelné: nyomtalanul eltiinnék benne.

A Herkules alfaja a Nap birodalmat a Mars palyajan
tal egymaga is teljesen betéltené: aldozatul esnék neki
a Merkur, a Vénus, a Féld, a Mars és a planetoidak
j6 része.

Ezek az ultra-6ridsok azonban éppiigy csak kivé-
telek a csillagviligban, mint a térpe-Napok. A leg-
tobb csillag bizonyos arany kozépszeriiséget tart . . .
Ilyen a mi Napunk is.

A csillagok legnagyobb része a Nap méretei koriil
mozog. Van, amelyik csak egy tizedrésze a Napnak;
van, amelyik tizszerese a Napnak. Igy tehat a Napot
az allocsillagok nagysaganak atlagegységéiil tekinthetjiik.

GAZALAKU VILAGOK

- A csillagéridsok iszonyu nagysidgaval éppen nem
all mindig aranyban a silyuk és siirtiségiik. Féleg a
kiilsé rétegeik siiriiségét majdnem végteleniil csekély-
nek mondhatjuk. Annak a jele ez, hogy ezek az orias-
napok még gyermekkorukat élik, még a fejlddésiik ele-
jén vannak, Még nem értek rd megsiirtisodni!
Eddington egy 1926-i el6addsiban ezt mondta:
»Szamos csillagnak olyan hig az anyaga, hogy a mi
levegdnknél is sokkal higabb. Ha pl. most a Capella
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belsejében lennénk, a Capella anyagibél nem vennénk
észre tobbet, mint itt a levegébdl. Sok csillag anyaga
még a levegdnél is ritkabb,"

A Capella a Fuvaros-csillagkép f6csillaga, fény-
hatisra az elsérendii csillagok kéziil valé. A ,belseje”
sz6n persze nem a Capella magvat érti Eddington, Ezt
az érthetetleniil csekély siiriiséget a ,Csillagok élet-
torténete” cim alatt tirgyaljuk nemsokara s ott jobban
megértjiik. Ezek a gazalaki csillagok t. i. életiik gyermek-
korat élik.

BOLYGOSZERG KODOK”

A Napériasok koézétt a legnagyobbak azonban
azok a rejtélyes csillagok, melyeket ,bolygészeri
kédék"-nek neveznek. Szabad szemmel nem lathaték,
de a modern miiszerek 150 példanyt fedeztek fel beléliik.

Ilyen pl. a Lyra-csillagkép gytiriikéde. Atmérdje
Van Maanens becslése szerint 123,000, masok szamitisa
szerint 9 milli6 Nap-atmérének felel meg.

Egy 30,000 héfoku csillag sugirzik egy szérnyii
nagy gazgémb kozepén, amely gazgdmbnek a siiriisége
mérhetetleniil csekély: keresztiil lehet latni rajta egé-
szen a kozépponti csillagig s e mellett végig az egész
6ridsi gombodn, holott itt lenn a Fo6ldén a kédén néha
csak 1—3 méterig latunk keresztiil. Kiilénds és titok-
zatos e kddcsillagokban az is, hogy 4tmérdik akarhany-
szor 30-szor is nagyobbak, mint a Nap egész birodalma,
egészen a Plutéig. S az ember mégis egészen végig
keresztiillat rajtuk!

Hogy ezeket a ,bolygészeri kédéket” a Nap-fajtak
kézé sorolhatjuk-e, még vitds kérdés. Mennyi megol-
datlan kérdése van még az emberi tudomanynak! Mikor
jutunk a teremtés csoddinak a végére!
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Feényképezéssel felbontott csillaghalmaz






3. KOIMIKUS ELETTORTENET

A CSILLAGOK ELETTORTENETE

A sok millidrdnyi csillag mindegyikének megvan
a maga élettorténete. Egyetlen csillag sem hullott ,ké-
szen" a vilagiirbe: hosszi folyamat eredménye volt az,
mig létrejottek a kozmikus pormasszakboél és szabaly-
talan gazkodokbél, melyeket Hagen taldléan a ,leendd
Napok" nyersanyagénak nevez.

A nem vilagité viliganyagot az univerzum ereje
mozgisba hozza. Oriasi felh6k dobalédnak egybe.
Egyensilyba keriil a nehézségi és a tangencialis er§,
szabalyos kérforgas all elé s igy lassan kialakul a sza-
balyosan kerekre formalt csillag. -

A nyersanyag Oridsi tomegekben van szétszorva a
vilagiirben, siiriisége azonban sokszorosan kisebb a mi
levegénkénél. A nehézkedési vagy helyesebben vonzo-
erd mindig Osszébb és 6sszébb hiizza a kezd6dé Napok
tomegét, majd gyurni kezdi azt befelé a sulyk6ézéppont
felé; az anyag ezaltal mindig siiriibb s ezzel egyiitt
mindig forrébb lesz. A belsé hé hamarosan &ttiizesiti
s atfényesiti az egész masszat, sugarforméban 4attér a
kiils6 rétegeken és az tj Nap lathatéva lesz.

Napléte elsé fokan mint oriascsillag 1650—2000
fok felszini meleggel mint sététvérdsen izzd6 gazgomb
all elsttiink. Aztan mind siriibbé valik, mindig A kisebb
és forrébb lesz, forgasa pedig egyre gyorsabb. Eletének
deleld pontjan mar 30,000 fokos fehér izzasban ragyog.

Ekkor kezdédik reanézve a torpecsillag-korszak.
Nagysiga csokkenni kezd; el8szor gyorsabban, aztin
mindig lassabban, végiil szinte végtelen lassisaggal apad,
kiilsé héje azonban gyorsabb tempéban csékken.

A Sirius kiilmelege pl. még 11,000 fok, a nila
majdnem négyszer kisebb Napunké viszont mar csak
6000. A Nap belsejében, igaz, 40—50 milli6 foknyi a
forrésdg, ez azonban lassan-lassan szintén csokken. A
sKriiger 60" pl. mar erésen haléd6 csillag; ma mar
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nem fehér, hanem v6ros a szine; t6bb mint 3-szor lett
kisebb, mint a Nap s 9-szer siiriibb is; kiilhéje pedig
3000 fokra esett le.

Az oridscsillagoknak fényessége mégis 4allandsé.
Ahogy t. i a kiilsd héjiik emelkedik, ugyanigy csékken
a nagysaguk is és ezzel a kisugarzasi feliiletiik kisebbe-
dik. Fényhatdsuk tehat azonos marad.

A tbrpecsillagoknal mas a helyzet. Ezeknél a nagy-
sidg csokkenése arinylag igen csekély, fényiik elapadasa
viszont rohamosan megy végbe. Mire kiilsé héjiik
1500 fokra csékkent, a csillagot nem is latjuk tébbe,

A szamunkra szabad szemmel lathato csillagok
nagyobb része még Oridscsillag: ifjukorukat él8 Nap-
oriasok, gazalkati csillagkolosszusok.

SZINEK JATEKA AZ EGEN

Ha a csillagokra folnéziink, talin legkevésbbé a
sziniik kiilonféleségét vessziik észre. Pedig ez a kiilon-
feleség is figyelmet érdemel.

Legfollebb az tinik {6l nekiink néha, hogy egyik-
masik csillag milyen véros fényi. A legtébb csillagot
egyszeriien fehérnek vagy siarganak mondjuk. Csak ha
kézelebbrél figyeljiik, vessziik észre, hogy a csillagok
igenis sokszinfiek. A fehér, sirga, voroses és vords
szin mindenféle atmenete képviselve van koztik: van-
nak sargasfehér, fehéressarga, halvanysarga, tiszta sarga,
sbtétsarga, narancsszinii és sargisvords csillagok.

Vajjon mit jelentenek ezek a szinek?

Ha egy kovacsmiihely kohéjaban attiizesitiink egy
hideg vasdarabot, a vas el8szor forré lesz, aztan voroses
szinii, majd sirga és végiill mint a tiiz, fehér szinben
izzik. Lassu lehiitésnél a szinvaltozas forditottja kovet-
kezik be. Igy van ez a csillagoknal is. Eletiik folyamén
kétszer futjak be ugyanazon hé- és szinallomasokat. Egy-
fzferl mint 6ridscsillagok félfelé, aztan mint térpecsillagok
efelé.

A fejlédés e fokainak megfeleléen osztottik is be
a csillagokat kiilonb6z6 osztalyokba. Az 1ttéré e téren
Secchi pater volt, aki négy osztalyt allitott fel: az 1.
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osztilyban vannak a fehér, a 2-ban a sirga, a 3-ban
a vordses, a 4-ben pedig az egészen vords csillagok.
KésGbb ezt a felosztast tovabb fejlesztették s ma mar
11 osztalyt allapitottak meg, amelyeket az abécé kévet-
kezd betiiivel jelslnek: P, O, B, A, F, G, K, M, R,
N, Q.
Mit arulnak tehat el a csillagok szinei? Azt, hogy
milyen idések s mekkora a kiilsofeliileti héfokuk!

Hogy néhany példat emlitsiink, amelyet mindenki
szabad szemmel is ellendrizhet, vegyiink néhdny altala-
nosan ismert elsdrendii vagy osztalyi csillagot. A Sirius,
a Vega, az Altair fehér csillagok; a Capella sargas;
az Arkturus, az Aldebaran s a Beteigeuze voroses.

Valésagos ,isteni szinjaték" tehat a csillagos égbelt.
Nemcsak nagy és fenséges, minden emberi méreten és
elképzelésen feliil, hanem szép is, valtozatos, pompa-
zatos; akéar a szinekben pompazé virigos mezd.

Isten szépségének képe ez is!

Vagy talan tiloz ez a hasonlat? Kevesebb a Nap
az égen, mint a virdg a mez6n?

wNézz {6l az égre és olvasd meg a csillagokat, ha
tudod!" — szélt maga az Isten Abrahdmnak a Szent-
irds szerint,

Emlékezziink a fentemlitett szimadatokra. ElGszér
57 milliéra becsiilte a tudomany a csillagok szdmat,
kés6bb pedig tjabb, komoly vizsgalédasok, faradalmas
csillagaszati kutatdsok alapjan 300,000 milliéra, vagyis
300 milliordra. Csak a Idthaté, énfényii Napokét! A
kihilt, kialudt, halott és hideg csillagok éppigy nin-
csenek benne ebben a szimban, mint a bolygék és
holdak. Mit jelent ez a szdrnyid nagy szam! Emlékez-
ziink csak: ha egy tizéves fiticska szémolni kezdene,
41 éves és 9 honapos lenne, mire csak az elsé milli-
ardnak végére érne!

30 millidrd égé, fényls, tiizels Nap! Micsoda témeg,
micsoda félelmetes mennyei kérus! Micsoda kévalygé,
6rvényld tiiz- és fényvilag!

Ne felejtsiik azt se, hogy ezek a Napok, legalabb
amelyeket szabad szemmel latunk, legnagyobbrészt
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valésdgos Nap-6ridsok. Sokkal nagyobbak, mint a mi
Napunk! Még a legaprébbnak litsz6, szabad szemmel
ldthaté csillagok ko6zott sincs taldn egyetlenegy, amely
a mi Napunkndl kisebb lenne!

Valoban: ,az egek beszélik Isten dicsGségét”!

LATHATATLAN CSILLAGOK

Nagy tévedés volna azonban azt hinni, hogy csak
azok a csillagok vannak, amelyeket mi szabad szem-
mel, tivcsével, vagy akiar a legfinomabb fényképezd-
géppel megpillanthatunk.

Bizonnyal rengeteg olyan csillag kering az iirben,
amely régéota befejezte vilagitocsillag-életét s ma egész
sotéten, kihiilten, komor maganossigban bolyong és
vagtat a siket viligéjben. Vagy legaldbb is feliileti héje
mar az 1500 fok ala szillt s igy riank nézve tobbé
nem lathaté. Es rengeteg csillag lehet viszont még csak
most alakuléban, tgyhogy felilleti hdje még nem érte
el az 1500 fokot s azért ma még nem lathaté.

Mennyi lehet ezeknek és azoknak a szama? Ki
tudja?! A tudomdny ilt nem tud feleletet adni, csak
sejtéseklel dolgozhatik. Talan négyszer, otsz6r annyi,
mint a vilagité csillagok szama . . . Nem tudhatjuk.

Mennyi megszdmlalhatatlan mozgas, alakulas, vihar
és vilagkatasztrofa rejlik ezek mogott a szimok mégott
— annyi millié évi folytonos fejlédés, alakulds és el-
miilas nyoméan! Ki ennek a megmondhatéjal

Milyen kicsinynek érzi magat az ember, ha a csilla-
gos ég alatt all s ezekre a széditd vilagfolyamatokra
gondol!

Pedig, miként majd latni fogjuk, mindez még csak
az eleje a vildgiir csoddinak. Hiszen ez még csak egy
vilagnak, a mi Tejutunk viliginak a birodalmal
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4. A CSILLAGVILAG MESSZESEGEIBEN . . .

CSILLAGROL-CSILLAGRA

Az égboltot eddig csak a Fold tajairél, csillag-
vizsgalok tornyaibdl néztiik. Most azonban képzeletiink
rakétaautdjan kiséreljink meg egy kis kérutat a vilag-
irben! Szalljunk csillagrol-csillagra, oda f6l, ahonnan
Féldiinket mar csak sejtve-kutatva kell keresniink a
tébbi pardnyi csillag kézétt, vagy éppen a csillagok el-
mos6do vilagielhdjében.

Kezdjiik az utazast szerényen. Egy fo6ldkoriili
uttal, mégpedig gyalog. Ha napi 40 kilométert tudunk
gyalogolni, kozel 3 évre van sziikségiink, hogy a Fol-
det koriiljarjuk. Egy fiatal dan, Palle Huld, ezt az utat
1928-ban 44 nap alatt tette meg, de persze a modern
technika segédeszkoézeivel. 1933 jiliusdban a félszemi
Post Vilmos 7 nap 18 é6ra 49 perc és 50 mp alatt
repiilte kériil a Féldet. A masodpercenként 560 méter-
rel haladé puskagoly6 20, a méasodpercenként 1 km
sebességgel siivoltd granat pedig 11 o6ra alatt repiilné
koriil a Foldet.

Ugyanez a granat a Napig tarté 150 millié kilo-
méternyi utat mar csak kerek 6t év alaft tenné meg.
Ha a j6vé rakétarepiilsi — fantazia! — csak egy fillér
koltséget szamitanak is kilométerenként, a Marsig valé
it Marskozelség esetén 570,000 pengdbe, a legnagyobb
Marstavolsag esetén pedig 4 milli6 pengébe keriilne.
Csak oda! Az északamerikai Pacific-expressz kézel
7 évezred alatt érne el a Plutoba — ez az it hat
millidrd kilométer!

Olyan tivolsig ez a Napéhoz viszonyitva, mintha
Londonban égne egy villanyos ivlimpa s a legk6zelebbi
villanyos ivlampa — Ausztrdlidban vildgitana!

El kell d&mulnunk ekkora tavolsigokon: mint a
gyermek, ki sziil6faluja hatarain til elszor pillantja
meg a nagy vilagot,
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A CENTAURUS ALFAJABAI

A hozzank masodlegkdzelebb &ll6 nap, az Alpha
Centauri 41 billi6 kilométernyire van téliink, s mint
elsérendd csillag ragyog a déli égboltozaton, kozel a
déli félteke sarokpontjahoz, mint a déli égbolt legszebb
csillaga. Az északi féltekén nem lathato.

Az Alpha Centauri keltés csillag és kettdjiiknek
még egy tavoli kisérdjiik is van. Mi csak azért latjuk
harmukat egynek, mert arinylag nagyon kozel vannak
egymashoz. Szabad szemmel a kisér6t csekély fény-
erGssége miatt nem is lathatjuk.

Az elsé (A) nem sokkal nagyobb Napunknal és
hasonlit is hozza; a masik (B) azonban méar nagyobb és
kicsit voroses. A harmadik, a Proxima Centauri, vala-
mivel koézelebb 4all hozzank, mint az A és a B, de
nagyon csekély a fényerdssége és siriisége; atmérdje
14-szer kisebb, mint a Napé.

Utazzunk hat képzeletben az Alpha Centauriba!
Gyorsvonattal? Repiilégéppel? Jaj, egyik sem elég
gyors!

Egy 6ranként 300 km sebességgel halad6 repiils-
gép 15 millic év alatt érne oda. Gyorsabb repiilégép
kell ide, — olyan példaul, mely fénysebességgel halad,
vagyis 300,000 kilométerrel masodpercenként. Ezzel a
Foldet egy masodperc alatt 7 és félszer koriil lehetne
repiilni, 8 és !/; perc alatt pedig a Napig el lehet jutni
vele, 6 6ra alatt egészen a Plutoig. Ezzel csak elég
hamar elériink az Alpha Centauri-ba, nem? Lassuk
csak!

Orak mulnak érak utan, napok, hénapok, évek
— még nem vagyunk ott. Lassan azonban megvaltozik
elottiink az égbolt képe. A Centaurus alfija nétton-né,
mar a két Nap is lathaté benne és késébb a harma-
dik is. Napunk pedig, ha visszatekintiink ra, egyre
kisebb pontocska lesz. A Foldet régota nem is latjuk
tobbe.

A fény sebességével rohanunk tovabb az iirben.
Mire végre célunkhoz elértiink: éppen négy évvel és
négy honappal lettiink dregebbek.
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HOGYAN MERIK A CSILLAGOK TAVOLSAGAT?

Hogy hogyan mérték meg ezeket a hihetetlen
csillagtavolsagokat, annak kérdése a csillagiszati mértan
és technika korébe tartozik. Csak réviden utalunk
ennek a tudoményos ezermesterségnek titkaira.

Képzeljiik el magunkat este egy vonatban, A
vastit kozvetlen kozelében levd hazak és foldek villam-
gyorsan szaladnak el mellettiink. A tdvolabbiak maér
lassabban forognak. Messzebb egy falu templomtornya
egészen lassan tolédik el oldalt. Az esthajnalcsillag
pedig egészen nyugodtan marad egy helyben — rajta
semmiféle elmozdulast nem észleliink. Ha elég hosszu
és egyenletesen gyors lenne ez az utazis, a viszonyla-
gos elmozdulasokat pontos eszkézékkel meg is mérhet-
nék. Ebben az elgondolasban megadtuk mar azt az
elvet, amely a csillagtavolsigok megméréséhez vezet.

A vonat a Fold, mely harmincszoros granatsebes-
séggel halad elére. Hat hénap alatt a felét teszi meg
évi palydjanak; ennek alapvonala 300 milli6, félatme-
réje pedig 150 milli6 kilométer. A palya egyik végé-
b6l mas szog alatt latjuk a csillagokat, mint a masik
végebol. Ez az eltolodasi szég — csillagaszi nyelven:
a parallaxis — nagyon kicsi: csak ivmasodpercekre
terjed. Mi az: egy ivmasodperc? Remy talal6 hasonlata
szerint akkora, mint egy egytizedmilliméter atmérsjii
hajszal 20 méter tavolsagrol nézve.

Bessel, koénigsbergi csillagasz végzett el@szér ilyen
irAnyd mérést gy szaz évvel ezel6tt (1838-ban): meg-
figyelte egy csillag parallaxisat s ebb8l pontosan ki-
szamitotta a csillag tavolsigat. Ez volt az elsé hid a
viligmindenség tdvlataiba. E szdmitdsi m6d megtalala-
saval a csillagaszok egyik régi, forr6 Ghaja valt valé-
sagga.

A szébanforgé csillag a Hattyd-csillagkép 61-es
jelzésii csillaga volt, egy otdédrendii kettSsnap. Paral-
laxisa 0.30 ivmasodpercet tesz ki, ami 1 ivmasodperc-
nek nem egészen egyharmada. Ez alatt a szog alatt
latna egy keépzelt csillaglako a jelzett csillagrol a Fold-
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palya fél-atmérdjéet. A tavolsag tehat 103 billi6 kilo-
méter, vagyis kereken 11 fényév.

Majdnem ugyanebben az idében fedezte fel W.
Struve a Wega parallaktikus elmozdulasait s ebbél
megallapitotta a Wega tavolsiagat: 26 fényév. Hender-
son pedig a Centaurus Alfajan végezte el a tivolsig-
méreést,

Ezek voltak az els6 eredmények, amelyek a
csillagdszokat még lazasabb tevékenységre sarkalltik.
Faradsiagukat hamarosan iijabb sikerek koronaztik.

A CSILLAGVYILAG MEGHODITASA

A csillagtavolsigok mértékegysége a ,parsec” —
e szO6t a parallaxisbdl és a masodpercbdl (sekundum)
képezték., Egy parsec megfelel egy ivmésodpercnyi
parallaxisnak. Mas széval: 3.26 fényévnek, vagyis 30
billi6 km-nek. Ez 1 ,csillagtavolsag".

Hogy mekkora ez az 14t? Gondoljuk el, hogy a
Nap 200,000-szer messzebb volna, mint ahogy van;
vagyis 200,000-szer 150 milli6 km tavolsigra: akkor
lesz ,egy“ csillagtavolsagban!

Nem Lell félniink, hogy az ilyen kis kitolassal a
Nap esetleg 8sszeiitkdzik mas Napokkal! A Napot 30
billi6 kilométernyi tavolsigban akarmilyen irinyba el-
mozdithatjuk akadaly nélkil. Egyetlen allécsillag sem
lenne még az utjaban, mert ilyen ,kozel”: egy csillag-
tavolsignyira egyetlenegy csillag sincsen hozzank.

Legkozelebbi szomszédunknak, az Alpha Centauri-
nak is csak 3/+ masodperc parallaxisa van. A Sirius
tavolsiga 8 !/ fényév, a Prokyoné a Kis-Kutydban
10 /2, az Altairé a Sasban 15 /a.

Haas szerint 16 fényévre a messze égbolton kords-
koriil minddssze csak 33 csillag van a Nap kériil.

A 19, szazad végéig a csillagiszok nem értek
messzebb, csak 60 csillagtivolsagra. A fényképezbgép
segitségével azonban tobb szazig eljutottak. De ezzel
egyszersmind a végére is értiink a parallaktikus szami-

tasnak. Gyakorlatig csak a Plejadokig — a Fiastyikig
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— hatolhattak be vele a viligiirbe; ez a tavolsig egy
szdzad fvmasodpercnyi parallaxisnak felel meg.

Az emberi szellem mérdképessége tehat egyelére
300 fényévre hatolt be a csillagviligba. Ez 2,800 billi6
km; jéval tobb, mint a Nap-tivolsignak 18 és fél-
milliészorosa.

A csillagaszok héditdsai a vilagmindenségben
ezzel még kordntsem fejezddtek be. Legijabban a
szinképelemzés segitségével megint t6bb, mint 4000
csillagtdvolsdgra nyomultak elére, amiben nagyban
keziikre jatszott még a Delta Cephei viltozécsillagok
fényvaltozasi periédusa — errdl késébb még beszéliink.

CSILLAGUTAKON

Szemlélteté hasonlatok értetik meg veliink leg-
jobban a csillagok messzeségét. J. A. Bashear, a hires
pittsburgi lencseéntd, sok érdekes dolgot hoz {6l erre
vonatkozélag. Erdekes, hogy szimitasai egyik munka-
satél valok. Ime:

Az anyap6k kokonszalai rendkiviil finom képzéd-
mények: 400 kilométer pékhaloszil csak 5 grammot
nyom. Fél kilé pékhélészallal — 40,000 kilométerrel
— az egész Foldet koriil lehetne fogni; 5 kiloval:
400,000 kilométerrel a Holdig is f6lérnénk. Mégis: hogy
az Alpha Centaurit pokhalészallal kossiik 6ssze a Fold-
del, nem kevesebb, mint 41 billi6 kilométer kellene:
500 milli6 kg pékhdlészdl. Ekkora silya lenne egy
25 km hosszu vonatnak, amelyet 500 mozdony hiiznal
Ha Németorszig leghiresebb gyorsvonataval, a ,,Rhein-
gold"-dal prébalnék megtenni ezt az utat, érankint
100 km sebességgel — 45 millié6 évig lennénk dton vele,

A fény- és radidhullimok — lévén mind a
ketté elektromos hullim — ugyanazzal a sebességgel
haladnak. Ha egy radi6szénok a budapesti Egyetemi
templomban a mikrofén el6tt beszél, az ausztréliai
radiohallgaté a masodperc egy részével elébb hallja,
mint a templom kérusan levék. A hang ugyanis masod-
percenkint csak 300 méter sebességgel halad, mig a
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radidhullimok, akarcsak a fény, 300,000 kilométerrel,
300.000,000 méterrel!

Az Alpha Centauriban mégis 4 és fél évig kellene
varni ezekre a hullimokra!

Nézziink bele a vilig legnagyobb tavesbvébe,
mely Eszakamerikiban van és a tikre 2'58 méter
atméréjli. Az allocsillagokat ebben a tavcsében is
— akarcsak szabad szemmel — csak apré vilagité
fénypontoknak latjuk, pusztin a szamuk novekedett
meg hasonlithatatlanul; a nagysiguk ugyanaz maradt.
Pedig olyan napok ezek melyek, amint tudjuk, nagy-
ségban 10-szer és 100-szor, s6t 50—60—90 milliészor
feliilmuljak Napunkat, Es hozzad még: feliileti hdjiik-
nek legalabb az 1500 fokot kell elérnibk, hogy egyal-
talan lathassuk 8ket!

Mekkora az 1t a csillagokig? Az Alpha Centauri
tavolsagab6l Napunk csak oly kézénséges, fényes csil-
lagnak latszanék, mint a t6bbi. Féldiinket pedig a leg-
tokéletesebb tidvcsGvel sem lehetne onnan latni. Még
ha 6nfényii Nap lenne is, mint Van Maanens ugyan-
akkora nagysaga allécsillaga, akkor is csak éppen hogy
észrevennénk, Jupitert, a Nap birodalmanak éridsat,
szintén nem taldlnink sehol. Holott a feliilete 120-szor
nagyobb a Foldiinkénél. Pedig az Alpha Centauri még
a masodlegk6zelebbi szomszédunk . . .

ELSZEDITO TAVLATOK

Lassunk még néhany példat a csillagok tdvolsaga-
rol. Mérévessz6nk: a fényév — a Naptavolsag 63,000-
szerese!

A Végabol, a Lyra pompdasan ragyogd i6csillaga-
bél 28 évig jon hozzank a fény; a Capellabol 40—50,
az Aldebaranbél 43—57 évig. (Itt még nincsenek pon-
tos adatok.)

Kézismert cs111agzat a Nagy-Medve, vagy Goncol-
szekér. Ez is j6 messze visz ki benniinket a vilagiirbe.
Fécsillagai 59, 72, 86, 80, 62, 74, 204 fényévnyire van-
nak {6liink.

Egyik pompéisan ragyogd csillag az Arkturus, a

122



Bootes (Medvedr) elsérendti csillaga. Téavolsagadataira
nézve a szamitasok 24 és 40 fényév kozott ingadoz-
nak; sét egy legijabban (1934-ben) megjelent kényv
125 fényévnyire teszi. Ha ez a szdm igaz, aklkor ez a
tavolsdg azt jelenti, hogyha ma az Arkturus valamilyen
varatlan katasztréfa folytin megsemmisiilne, mi ezt a
megsziinést csak 125 év mulva vennénk észre. 125 év!
A fénysugar tehat, amely ma éri a szememet, mikor
az Arkturusra nézek, kériilbeliill akkor indult dtnak,
amikor a Féldén Napoleon a hadjaratait vivta.

A Beteigeuze 250 fényévnyire van téliink;
hasonlé tavolsagbhol iidvézol benniinket a gydnyorii
szép északi sarkcsillag is. 250 év! Mikor itt nalunk a
vasvari békérsl targyaltak, akkortajt indult el a sark-
csillagbdl az a fény, amely ma a szemembe ér!

A Rigel az Orionban kb. 540 fényévnyire van
toéliink. Fényerdssége 18,000-szerese’ a Nap fényessé-
gének! Az a sugar, amely most esik a szemembe, ami-
kor a Rigelre nézek, 1396-ban hagyta el fényforrasat.
Tehat egy szazaddal se az Arpadok kihaldsa utan.
1492-ben, amikor Kolumbus Amerikat felfedezte, ez a
sugar mar 96 éve volt itban s azéta is folyton jott,
jott, masodpercenkint 300,000 km sebességgel!
csak ma ért el a Foldre!

A Mira atmérdje 765 milli6 kilométer, a Nap
atméréjének 550-szerese. Probaljuk megmérni valami
oriastavesé6ben? Ez éppolyan vallalkozas lenne, mintha
Budapestrél egy dinnyét akarnék megmérni, amely —
Délspanyolorszag egyik mezején né. Mert a Mira —
300 fényévnyire van t6liink!

Olyasmi ez, mintha valaki egy gombostii fejét
80—100—120 km messzirdl nézné. Budapesten lenne
a gombostli s mi azt — Kecskemétrdl néznék. Ez az
arany némi fogalmat adhat arr6l, milyen messze van-
nak téliink a csillagok.

300,000 kilométer masodpercenkint! Kinek a fan-
tazidja tudja ezt az utat elképzelni? Egy évben tébb
mint 31 és !/, milli6 masodperc van. Ha ezt meg-
szorozzuk 300,000-rel, megkapjuk egy fényév utjat,
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kozel 9/, billi6 km-t. A Tejit csillagezreket s csillag-
milliékat rejt magiban s ezek a csillagok 4tlag mind
5—10 fényévnyire vannak egymdstol . . .

A tér itt mar a végtelenbe vész — s mégis csak
egy végtelen van: az Isten. A szédiiletes tavolsagok,
amelyekbe eddig eljutottunk, még mindig csak a kez-
detei az Isten birodalmanak . . .
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5. GOLYOIJATEK A VILAGURBEN

A KETTOSCSILLAGOK”

A Nagy Goéncdl kocsiridjanak masodik, erés fényf
csillagit Mizarnak nevezték el az arabok. Mindjart
mellette van egdy 6tédrendii csillag, amely szabad szem-
mel is lathat6, az Alkor. (Azon latszik meg, kinek van
j6 szeme, hogy ezt a csillagot latja-e?) Ez a két csillag,
a Mizar és az Alkor, nemcsak egymas mellett latszik,
hanem csakugyan egybe is tartozik. A kettd egyiitt
4. n. ,kettdscsillag”,

Mi az a kett8scsillag"? Két Nap, amelyek allan-
déan- egymas koriil keringenek, Egy miivészi tokéletes-
ségl, kozmikus golyojaték! . . . Az ismert csillagok
koézt elég sok van ilyen kettdscsillag, csak kevésrdl latni
szabad szemmel, hogy kettds. A Dél Keresztjében
(Alpha Crucis) szintén van ilyen lathaté kettéscsillag.
Féleg Herschel Vilmos forditotta ra a csillagaszok érdek-
lédését erre a kérdésre. A felfedezett kettdscsillagok
szamat 800-ra emelte f6l. Munkéjat masok folytattak
s kb. 20,000 valészinii kettéscsillagot ismeriink. Leg-
tobbjét természetesen tivcsdvel fedezték fel, néhinyat
azonban taldltak szabad szemmel is. Sokat azonban
egyescsillagoknak mutatott még a tavcsé is s ezekrdl
azutin a spectrilanalizis rantotta le a leplet: olyan-
képen, hogy a szinkép vonalai szabalyos idék6zékben
majd egyszeriien, majd megkettézve vagy kicsit el-
tolédva mutatkoztak. Ezen az tdton kb. 1000 ilyen
4. n. spektroszkopikus kettdscsillagot fedeztek fol.

HOGYAN JOTTEK LETRE A KETTOSCSILLAGOK?

Két kiilénbdzo fajta kettdscsillagot ismeriink. Van-
nak, amelyek igen sziik palyin mozognak egymas
koriil: napok, st sokszor 6rak alatt megkeriilik egy-
mést. Vannak aztin olyanok, amelyeknél a keringés
wéve" évekre és évszazadokra, st évezredekre terjed.
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E roppant kiilsnbségek hatterében valdszintileg erede-
tiiknek kiilénbozésége rejlik.

A kettéscsillagok eredete teljességgel rejtélyes;
a csillagaszok e tekintetben csak hipotézisekkel dolgoz-
nak, Henseling, berlini csillagasz dgy véli, hogy ,,meg-
feleld sebesség esetén az erdsen belapult csillag elveszti
gombalakjat, kozepe bevékonyodik, aztdn mér csak
mindig vékonyabb rész tartja Gssze keét felét, mig végre
a csillag két részre szakad". A tilériasi gazmassziban
mar hosszu id6k 6ta két kozéppont koriil ment végbe
a fejlddés s a hatalmas forgasi eré végiil is két csillagga
szakitotta volna szét az égitestet,

Egy masik {6ltevés még mélyebben nyil le a
csillagok fejlddéstorténetébe. A megmérhetetlen koz-
mikus porfelhék megosztédnak. Az egyes darabok a
nehézségi eré torvényének megfelelden vilagité, izzé
gazkodokké, végiill Napgomboékke lettek s igy évmilliok
folytan létrejott egy tdjabb oériascsillag. Az 1Gj Napok
témege tobbnyire normalis, de akadnak kivételek is.
Némelyik nagyon sok életanyagot vitt magaval, némelyik
keveset. Ez utobbiak nem érik el a csillagélet csics-
pontjat: kordn meghalnak, miutdn a kb. 3000 fok kiil-
hét elérték. Hianyzott a fejlédéshez sziikséges vonzé-
er, mert a témegilk tdlkicsi s a sdlyuk tdlcsekély
volt. Masoknak viszont igen nagy volt a témegiik. A
vonzéberd és a sugarzasi nyomas u. i. a két meghatarozo-
ereje egy csillagéletnek; ezeknek egyensiilyban kell
lennick.

Ha a témeg tilnagy, akkor az oridsi sugdrzasi
nyomdas gy megn8 a csillag izz6 belsejében, hogy a
vonzberd nem birja tovabb 0Osszetartani a kolosszilis
csillagtestet. Igy két tomegkozpont jon létre benne és
lassankint maga a témeg is kettéesik. Mint 4j Napok,
szik és bonyolult palydn keringenek egymas koriil.

Mas Napgoémbok a fejlodésiik soran taldn tdlsa-
gosan is egymas vonzéerejének a hatdsa ala keriiltek
s igy fejlédtek Napokka. Mivel azonban a kettejitket
Osszekoté erd megmaradt, 1j csillagpar keletkezett;
az 4j Napok hatalmas fvben keringenek egymas koriil,
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Az emberi szellem mindenesetre mindent elkéve-
tett, hogy kideritse a kettéscsillagok titkét; biztos ered-
ményre azonban egyel6re nem jutott.

A TUDAS HATARAN

+A legtobb csillagisz elétt merész eszmének lat-
szott — irja dr. J. Pohle — mikor Mayer Cristian S. J.,
a mannheimi udvari csillagisz 1778-ban a kettéscsilla-
gokat bolygészerii Napoknak nevezte.” A késébbi
kutatds igazolta ezt a latszélagos ellentmandast. A
kettSscsillagok csakugyan mint egyenértéki Napok
keringenek egymas koriil, nem pedig gy, mint a boly-
gok, pl. a Féld, a Nap koriil.

Mozgéasadataikat megallapitani nagyon nehéz fel-
adat. Az amerikai Burnham (f 1921) katalégusa 13,665
kettdscsillag koziil kb. 1000-nek allapitja meg a moz-
gasat. Ennél is nehezebb azonban a palyajuk kiszami-
tisa, Burnham katal6gusa csak 100-ét allapitotta meg,
s ebbdl is csak a fele tekinthetd biztos szamitasnak.

Még nehezebb az az eset — s ez a leggyakoribb,
amikor a ,kett8scsillagok” nem is két, hanem t&bb
csillaghél allanak.

A | kettSscsillag” elnevezés tehdt nem mindig fedi
a valosagot. Vannak haromszoros, s6t tobbsz6ros , kett8s-
csillagok* is. Taldn az els6 megosztodast még {6bb
megosztas kiovette, vagy a vonzéerd huzta ket egyiivé?
Alkérhogy is, mindenesetre egyiivé tartoznak. Palyajuk
egy kozos sulykozpont koriil igazodik s a vilagtérben
egyiitt teszik meg utjukat.

Es itt cs6dét mond a csillagaszok szdmolémiivé-
szete; erre be kell vallaniok: végén vagyunk — nem
a valésigoknak, hanem a tudomanyunknak. Csak az a
bizonytalan remény vigasztal, hogy hatha j6n majd még
egy id6, amikor tébbet fogunk {udni . . .

TOBBSIOROS NAPOK

A Sirius, a Prokyon, az Algol igazi kettSscsilla-
gok. Az Alpha Centauri és a Rigel mar harmasrend-
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szeriek. Hirmas csillag az északi sarkcsillad is, amely
egyuttal a Kis-Medve {3csillaga, 270 fényévnyire t6liink,
Az elobb emlitett Alkor és Mizar sem egyszeri csillag-
par, hanem harmascsillag; a Mizar ugyanis mir maga
is Lkettdsnek bizonyult.

Hogy a Mizar kettSscsillag, azt megallapitotta az a
Riccioli is, akir8l mint hires Holdkutat6rél mar egyszer
megemlékeztiink, Ez a két csillag szorosan egymas mel-
lett all, mig Alkor, a harmadik, messze ivben kering
veliik. Valésziniileg mds harmasrendszereknél is hasonl6
a helyzet. A silykézépponttol valé kiil6nb6zé tavolsag
aztan nagy kiilonbségeket is hoz létre a palya nagy-
sagat, a keringés idejét és sebességét illetdleg. Pl az
Alpha Centauriban az A és B Napok nagyon kézel
vannak egymashoz, mig az Innes altal felfedezett Proxima
Centauri kériilményei, habéar csak 2° 12’ tdvolsigra van,
mar teljesen masok: ,kb. 10,000 fél foldpalyaatmérényi,
azaz 10,000-szer 150 millié kilométer tavolsigra van s
keringési ideje kb. 1 milli6 év".

A Zéta a Rékban kettdspar, vagyis négyesrend-
szerii csillag. Egyik Napja azonban lathatatlan s csak
a palyazavarasokbél lehet rd kovetkeztetni. (Ez az adat
még nem elég biztos.) A Castor az lkrekben hatos-
rendszerii, a Sigma az Orionban szintén. Legijabb
adatok szerint a Mizar is ilyen.

A tobbes rendszerii csillagok problémait még nem
sikeriilt megoldanunk: hirom egymdas koriil keringd
égitest palydinak képletét mindezideig senki sem tudta
pontosan megformuldzni (,Dreikérperproblem”). A kol-
csonbs vonzoderd ugyanis olyan bonyolult kdlcsénés el-
hajlast hoz létre, mely a problémat végleg ossze-
bogozza. S ez a nehézség annal nagyobb, minél nagyobb
a szobanforgd égitestek szdma és nagysaga. Az Ossze-
fon6d6 palyak kérdésének megoldasa tilmegy az emberi
kutatds hatdran! Olyan titka ez az Isten mibhelyének,
mely egyelére el van zarva eléttiink.

Fantasztikus lehet ezeknek a tobbszords és tobb-
szind csillagoknak a szinhatdsa. Ha valamelyik bolygé-
jukon élnénk, egészen kiilonds élményekben lehetne
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résziink a szerint, amint egyszer az egyik, maskor a
masik Nap 6ntené szét koriilottiink a fényét. ,Tegyiik
fel, irja Klein, H. L. kélni csillagasz, hogy Napunk bibor-
piros lenne. Amikor az égen allna, az egész természe-
tet biborfény o6ntené el. Hirtelen azonban feltiinnék
egy masik Nap a horizonton, aranysirga szinii. Régton
megvaltoznék minden szin a F6ldén is. Az j szineket,
szin- és é?rnyékeltolédésokat vajjon ki tudnd megfes-
teni , . .?"

o~Micsoda koltsi fantaziakép! -—— kialt fel lelke-
sedve Secchi — Egy nappal, melyet rubinfényii Nap
ragyog be s egy éjlszaka, mely egdy masik Nap z6ld
fényében ragyog . . .!" Ugyanigy beszél Flammarion.
Ma azonban a tudominy mar nem fogad el ekkora
szinkiilonbségeket az egyes Napokon.

Vannak-e a tébbes csillagoknak még kiilon boly-
goik is? Es ezeknek a bolygoknak holdjaik?

Ki tudnd megmondani? Nincs olyan tdvcs8, nincs
olyan miiszer, amely ilyen sz8rnyii tavolsigokban még
a kicsiny bolygékat és holdakat is észrevehetné.

Néhany wjabb csillagisz azon a nézeten van, hogy
maga a kettoscsillagrendszer kizdr minden bolygo-
képz6dést. Eddington is ezen a véleményen van s két
okot hoz fel mellette. A legf6bb nehézség szerinte
abban &ll, hogy az ilyenfajta bolygok a két, vagy tébb
vonzéerSkozpont koézott nem talalnanak nyugodt, biz-
tos palydra s igy hamar elpusztulndnak. Masrészt gy
latszik, hogy a tébbes Napokban az oszlasi hajlamos-
sidg éppen a té6bb Napra valé szakadasban érvénye-
siil. Mindennek ellenére mégsem bizonyos, hogy a
kettdsrendszerti csillagvildigokban a bolygéképzédés lehe-
tetlen volna.

Tény, hogy jelenleg kb. 20,000 tébbes csillagot
ismeriink és egyiken sem tudunk bolygokrsl. De ennek
a megmérhetetlen tavolsig is lehet az oka.

EGY NAGYSZABASU GOLYOJATEK

Kétszeres, négyszeres, s6t hatszoros Napok! A
legszebb harmoénidban 6sszejatszé, lendiiletes palyakon
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egymas kériil keringd vilagok! Napéridsok csodalatos
kortdnca — val6sdgos nagyszabasi, gigantikus golyé-
jdték a vildgiirben . . .

A Szentirds egy helyen azt a kifejezést hasznilja,
hogy az isteni Bolcseség ott jdfszadozott a teremtés-
ben az Alkot6 eldtt.

Valéban, mintha egy f6ldéntili s evilagfolotti M-
vész csodas jitéka lenne mindez. Egy Miivész azzal
jatszik, hogy két, négy, hat oridsi, szines golyét vet
f6] maga koriil az iirbe: 2, 4, 6-szoros Napokat dobal
61 és hajt keresztiil-kasul egymason, egy lathatatlan
silypont koriil. A golyék gyonyodriien forognak: gran-
didzus erével és tékéletes elegancidval.

Es nemcsak egy helyen jatszik igy a lathatatlan
Miivész, hanem egyszerre t6bb helyen: sok ezer helyen
az ilirben. Egyszerre, évmillick 6ta . . . S a szines
golyék: a roppant égitestek hajszélnyi pontossiggal
hajtjak végre a Miivész akaratit . . .

Megkapd, lenyiigozd, szinte eszetveszejtéen Oridsi
panordma!

Pedig ez is még csak a — kezdet. Majd latni
fogiuk még, hogy az 1. n. csillaghalmazokban nem
2—4—6 Nap, hanem 10—20—30 ezer Nap kering
egymas koriil.

Szédité golyojaték!

Egy Miivész jatszik az iirben!
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6. REPULO VILAGOK

CSILLAGOK VANDORLASA

Stellae fixae — igy nevezték a régiek az 4. n.
allocsillagokat. Mi is ,alloknak” nevezziik 6ket, pedig
az 1. n. ,allocsillagok” sem dllok. Nincsenek egy hely-
hez régzitve a vilagmindenségben, Mozognak azok is,
csak Oridsi tavolsidguk tartotta tévedésben az embere-
ket évezredeken at.

A 18-ik szazad elején allitotta fel Halley tételét,
hogy a csillagég valtozik, vagyis, hogy a csillagok mo-
zognak s tétele felallitisaban viszonylag kozelfekvd
csillagoknak pl. a Siriusnak és Aldebarannak &srégi
féljegyzésekben taldlhaté helymeghatirozasaira tamasz-
kodott. E meghatirozasok az alexandriai Ptolemaeustdl
szdrmaznak, aki azokat a mar emlitett, hires csillag-
katalégusaban orokitette meg. Kideriilt, hogy Halley
vakmerd allitasa igaz volt: a csillagok helyiiket valtoz-
tatjak, Azo6ta a délkormegfigyelések és a szinképelemz6
vizsgalatok is bebizonyitottak, hogy a csillagok csak-
ugyan mozognak.

Jol eértsiik meg: az allocsillagoknak nem a latszé-
lagos, hanem a valésigos mozgdsardl van itt sz6. Nem
arr6l, hogy mint a Nap, keleten jénnek fel, lassankint
athaladnak az égboltozaton s végiil letinnek — csak
a sarkcsillag marad mindig a helyén, mig a sarkkoriili
(circumpolaris) csillagok a kézelében keringenek a nélkiil,
hogy a lathatarrdl letiinnének. Ez a latszélagos mozgas
tudvalevéleg a Fold forgasaval jaré csalédas.

A valésigos mozgasuk mas, és egészen ijesztd az
a sebesség, mellyel a vilagiirt szantjak. A Sirius pl.
543 milli6 km-t megy elére évente — s ez a sebesség
viszonylag még elég kozepes.

543 millié kilométer! Mi ebbésl az 543 millié kilo-
méteres évi mozgasbél semmit sem vesziink észre: a
Nagy-Kutya, melynek Sirius a f&csillaga, évszazadok
ota mozdulatlanul all szemiink szamara!
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Es ha &seink felkelnének sirjukbol, ahova 2000
vagy 5000 évvel ezel6tt leszalltak, mindenesetre elamul-
nanak a Féld megvaltozott kultirképén — csak az
égen nem észlelnének semmi jelentGsebb valtozast.

Pedig az allocsillagok sziinteleniil mozognak, szédité
sebességgel futjak évi tobb szazmillié kilométeriiket a
vilagiirben . . .

Hogyan lehetséges ez?

A CSILLAGTAYOLSAGOK U] KEPE

A csillagok latszolagos mozdulatlansiganak tala-
nydra csak egy magyardzat van: a csillagok elképzel-
hetetleniil nagy tavolsiga. Ezért nem latjuk mi a csil-
lagok szédiiletes iramu mozgasat.

Sirius, az éjtszakai égbolt legkdzelebbi csillaga,
543 milli6 km-t tesz meg egy esztend6ben. Vegyiink
egy torténelmi idépontot: pl. a milanéi rendelet kiada-
sat, Nagy Konstantin csiszar alatt, 313-ban Kr. u. Az
ettél szamitott tobb mint 1600 év alatt a Sirius alig
mozdult el a helyérdl tébbet, mint amekkora a telihold
szélessége.

Ki lehet mutatni, milyen volt a Géncélszekér alakja
50,000 évvel ezelétt, milyen lesz 50,000 év mulva s a
ridja hany ezer év mulva fog kiegyenesedni. A val-
tozés jelentékeny lesz, de hiszen éridsi a folvett ids-
koz is. A GOncol fécsillagai egyébként sokkal kézelebb
is vannak hozzank, mint a legtdbbb csillag, amelyet
latunk. Newcomb-Engelmann szerint a csillagég képe
majd csak gy 100,000 év mulva valtozik meg gyodke-
resen . . .

Ha mar a csillagtivolsigokat roppant nehéz dolog
megmérni, még sokkal nehezebb a csillagok mozgasa-
nak megmérése. Hiszen ha mind csak egyenes vonal-
ban mozogna, jobbra vagy balra a szemlélstsl! De
nem! Minden irdnyban mozognak s nemcsak egyenes
irinyban! Miiszereink pedig csak egyenes vonalakat
tudnak lemérni. De a hihetetlennek latsz6 féladat mégis
sikeriilt! Schorr, a hamburgi - csillagda igazgatéjanak
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kitiiné Csillagmozgasi Lexikonja eddig mar is {6bb,
mint 45,000 csillag sajdtmozgdsdt ismerteli.
Lassunk néhanyat ezekbdl az érdekes adatokbél!

SEBESSEGREKORDOK

Sirius évi 543 milli6 kilométeres dtjan masodpercen-
kint 16 km-t fut elére. Tehat 16-szor gyorsabban halad,
mint az dgyugoly6. De ez még nem csiicsteljesitmény:
Foldiink a Nap kériili utjdn kézel mégegyszer ilyen
gyorsan repiil.

Mekkora a vildgiirben szaguldé6 Napok koézépse-
bessége? A feleletet azért nem koénnyli egyszeriien
megadni, mert az egyes csillagok sebessége rendkiviil
széles hatirok koézt mozog. Taldn masodpercenkint
10—30 kilométerben lehet a kézépsebességet megjelolni.

Persze a csillagok mérésénél mindig le kell szami-
tani a Foldiink sebességét, s6t: Napunk mozgisat is,
mert hiszen a Nap is halad. Ha két vonat ugyanama
sebességgel s parhuzamosan halad, utasai kiilénésen
ugy latjdk, mintha mindkét vonat allna; viszont ha e
két vonat egymaissal ellenkez irdnyban szaguld el egy-
mas mellett, gy érezziik, hogy megkétszerez6dott
sebességgel robogunk el a masik vonat mellett.

. Igy van ez a csillagoknal is. Majd kétszeresnek
latszik a sebességiik, majd semminek. Mar most ehhez
még hozzéjarul az is, hogy Féldiink nemcsak a Nap-
pal egyiitt robog elére, hanem azonkiviil a sajat ten-
gelye és még a Nap koriil is forog s igy a helyzetet
folyton valtoztatja, Mindezt figyelembe kell venni a
csillagok sebességének a mérésénél.

Az eddigi kutatisok alapjan azt hiszik, hogy a
masodpercenkint t6bb mint 40 km-es sebesség a csilla-
gokban ardnylag ritka. Tudunk azonban ilyen csilla-
gokrol is. Vannak, amelyeknek a sebessége tobbszdz
kilométerre rig mésodpercenkint; kettét pedig olyant
is ismeriink, amelyiknek a sebessége 467, illetve 491
kilométer masodpercenkint.

Viszont Klumak, a bécsi Urania-csillagvizsgalo
volt vezetdje, 1929-ben a megallapitott csiicssebességek
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kovetkezd tabelldjat allitotta &ssze: A 40 szdmd csillag
a Hitzban 501 masodperckilométerrel mozog. Utana
jon a Cethal-csillagkép egyik csillaga 543, a Bootes-ben
az egyik 509, a Mérlegben egy 583 vagy 590, a Nagy
Goncolben egy 617, a Kigyébiivolében egy 695, a
Csikoban egy 767, az Oroszlanban egy 767, a Pyxis-
ben (a déli égboltozaton) egy 786, a Hidraban egy 799
kilométerrel masodpercenkint. Ezek koziil a csillagok
koziil a ,Hitz 40" kivételével szabad szemmel egyik
sem lathato.

«Ezek a szimok azonban elég bizonytalanok,
mondja maga Klumak, minthogy e csillagok é6riasi tavol-
sigra vannak t6link — tébb mint 100, s6t tébbnyire
tébb mint 300 fényévnyire."

Remy abbé viszont, a francia Csillagaszati Tarsasag
tagja, tud olyan csillagokrol is, melyeknek masodperc-
sebessége 1000 kilométeres lenne . . .

YANDORLO CSILLAGARADAT

oPanta rhei® — minden mozog, mondta Herak-
litos kb. 500 évvel Kr. e, Mondasanak méreteit még
maga sem sejtette. Minden csillag is mozog: a vilagiir
iszonyt és égd Napdridsaitél a bolygokon és planetoida-
kon 4t a meteértéormelékekig, minden anyag szakadat-
lanul mozgasban van.

De a csillagok nemcsak egyediil vindorolnak. Van-
nak olyanok is, amelyek csoportosan szaguldanak a
vilagiir térein at. Ilyen pl. a Nagy Géncél csillagfami-
lidja, melynek fécsillagai egyazon sebességgel futnak
egymas mellett, valamely k6z6s célpont felé.

Hogy éltalaban csak a fécsillagok repiilnek-e igy,
azt nehéz megallapitani. Talin Napunk is tagja egy
ilyen csoportosan vandorlé csillagcsalddnak. Bizonyitani
ezt nem lehet.

A Bika-csillagképben a Fiastyiikon kiviil latunk
még egy sokfejii csillagcsalddot — a Hiddokat. Ezek
is egyiittesen haladnak, masodpercenkint 28 km-t.

«65 milli6 év mulva — mondja Newcomb —
ezek a csillagok, ha mozgisuk ugyanaz marad, mint
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most, a Foldrél nézve 20 perc &tmérdji csillaghalmazt
fognak alkotni.” Emlékezziink csak vissza a tavolsig-
mérésekre: ott megmondtuk, mekkora egy ivmasod-
perc: mint egy hajszal hisz méterrsl nézve!

Eddington is felfedezett egy ilyen csillagcsopor-
tot, mégpedig a Perseus csillagképben. Hires a 61-es
szdmi csoport a Hattyiban (Cygnus), amelyet a Hattyu
61-es csillagar6l, mint a csapat legismertebb tagjarol
neveztek el igy.

De hany ilyen csillagar szaguld az id6k kezdeté-
tél fogva a viligiir rejtelmes mélységeiben? Hova
vezet az utjuk? E kérdésre aldbb tériink ki.

Most térjiink vissza ismét az egyes Napok
mozgasara. A csillagok minden ilyen kiilén mozgasa
egyszerre kétféle: oldalmozgas (lateralis) és sugariranyu
(radialis) mozgas. Az oldalmozgéis Gsszetevéjét dnmoz-
gasnak, a sugardsszetevd! radidlmozgisnak nevezziik.
A lateralist vagy oldalmozgast ivmasodpercek szerint
mérjiitk; ez az oldali eltolédas egy évben legfeljebb
néhdny masodperc, de vannak égitestek, melyeknek
ekkora elmozdulashoz évszazadok kellenek. A radialis,
vagyis a felénk, illetve (6liink valé mozgast kilométe-
rekben szamitjuk. E két mozgis egyiittvéve adja egy
allocsillag tényleges el6rejutasat.

we » o felénk valé mozgas?” . . . Nem jelent ez
valamilyen veszedelmet szamunkra? Nem jénnek egy
szép napon nekiink ezek a csillagok? Nem hiil-e le
a lelkesedésiink a gyonyorii égboltozat lattdn, ha erre
a lehetdségre gondolunk?

RANK SZAKADO NAPOK

Az Altairnak vagy Atairnak is nevezett Alpha
Aquilae masodpercenkint 33 kilométeres sebességgel
rohan a mi Naprendszeriink felé! Rettenetes! Az
irtézatos nagysiagy, égé massza, a roppant tiizgolyo,
az 4gylgoly6é sebességének a 33-szorosival vagodik
egyenesen nekiink! Hiszen akkor végiink van hama-
rosan!

Ehhez a félelmetes koriilményhez jarul még az
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is, hogy az Atair Napunk legkozelebbi szomszédjai
koézé tartozik — minddssze 14 és fél fényév valasztja
el téliink.

Csak nyugalom! Semmi okunk sincs félni! Mert
a Nap és az Atair kézott 136 billié km-nyi dr tatong,
vagyis 900,000 naptavolsig! ... A csillag rohanasa
pedig kb. 100,000-szer lassibb a fényénél. Ha tehat
fényének 14 és fél évre van sziiksége, hogy ideérjen,
6 maga csak 1,320,000 év mulva érne ide mihozzank.
Ezt mi mar nem fogjuk megérni.

Az Atair azonban nem az egyediili veszedelem.
Hiszen minden oldalrél Napéridsok vadésznak rank!
Az Andromeda Alfdja 13, a Cethalban a Mira 25, a
Kaszas Gammadja, az Oroszlin Gammaja 35—35, a
Hattyd Deltdja 37, a Herkules Zétaja 70 kilométer
masodpercnyi sebességgel rohan — és ez mind mi-
felenk tart!

Es mi van a Centaurus Alfajaval, a mi legkéze-
lebbi Napszomszédunkkal? Ez nem 30 vagy 40, hanem
mindbssze 4 és fél fényévnyire van téliink. Vajjon ez
is felénk robog-e? Ez a Harmasnap?

Sajnos, igen; a tudoméany megallapitotta réla,
hogy kétségkiviil ez is a Nap felé tart. Csakhogy ennek
is majdnem 60,000 évig kell szdguldania, mig a Nap-
rendszert elérheli.

HAT A MI NAPUNK? . ..

A félénkek megnyugtatasira tegyiik hozzd, hogy
még 60,000 év mulva sem kellene az Alpha Centauri-
t6l olyan haldlosan megijedniink. Mert hiszen nemcsak
6 jon, hanem mi is megyiink! A mi Napunk is mozog
am, — nem varja meg az Osszeiitk6zést — mdsod-
percenkint 20 km sebességgel vagtat elore, ki a vilag-
iirbe, S persze nem egyediil vagtat. Hanem amint a
kettéscsillagok — meg nem szakitva kozmikus golyé-
jatékaikat — kozdsen szaguldjak veégig vilagutaikat s
ahogy a csillagaradatok egyiitt zignak tova — dgy
a mi Napunk is magaval viszi egész kiralyi hazanépét:
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a bolygékat a holdakkal, a planetoidikat, a meteéro-
kat és az iistokdsoket mind.

Hova visz ez az ut? A csillagaszok azt mondjak,
hogy a Herkules csillagkép felé.

A Nap mozgasit mér Herschel megillapitotta 11
csillag id8beli eltoléddsiabél; megallapitotta ugyanekkor
mozgasirdnyat és mozgaserejét is.

A mi Napunk is bolyong tehat az iirben . . .

VILAGNAPOK FORGATAGABAN

Hatalmas vizi6: a mi Napunk ott szaguld a Vilag-
napok forgatagiban! Napok rohannak el mellettiink,
robognak felénk, vagtatnak el téliink, ki a végtelen-
ségbe s mi itt allunk egy 6cedn kézepén — Vilagna-
pok zuhogé zaporaban,

Ismét a spektralanalizis az, mely a legkimeritbben
tajékoztat benniinket a csillagvildg e sziinet nélkiil
valé kavargasarél. Tajékoztat mindenekel6tt az egyes
Vilagnapok 1itsebességére és ttirdnydra vonatkozéan.

Ezeknek a napoknak a vilagiir rejtelmes mélyei-
bél j6vé fénysugarait, mint mar emlitettiik, a tavcsé
felfogia s a spektroszkép részeire bontja. Igy tudjuk
meg tobbi kézt azt is, hogy az illeté csillag felénk
mozog-e, vagy el téliink. A Fraunhoffer-vonalaknak
az ibolya felé val6 eltolédasa ugyanis a csillag kozele-
dését, a vorés felé valo eltolédasa pedig a tavoloda-
sat jelzi,

Napunk a Vilignapok forgatagiban: micsoda
impozins képe ez a teremtés nagysiganak! Napéria-
sok miriddjai és millidrdjai szdguldanak egymas alatt,

mellett, f6l6tt — az Osszeiitk6zés minden komoly
veszélye nélkil. Es ez a sziguldds folyik évmilliok
6ta — 10 és 1000 kilométeres masodpercenkinti

sebességekkel! (A vildghabori legnagyobb agydja is
csak 1 '/, kilométer sebességet ért el masodpercenkint!)
Micsoda isteni értelem rejtdzik e grandiézus vildgvasar
mogott! A biiszke emberi elme még egy hirmas égi-
test palyajat sem tudja kiszdmitani! . . . De annyi
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gég mégis lakik a piciny emberben, hogy szereti igno-
ralni az Istent és tagadni a létét!

Ugyanakkor, amikor Isten atyai keze hordozza 6t
is és viszi keresztiil-kasul a vildgforgatagban.

Mert ne felejtsiik: ebben a milliészoros kozmikus
korforgasban mi is benne vagyunk. Napunk, mint
valami csodis erejii mozdony, ahogy maga mozog,
gy egész kiséretét is magaval hizza. Igy szdguldunk
mi is vele  egyiitt, masodpercenként 20 kilométernyit
az lirben. Ejjel és nappal, faradhatatlanul és szakadat-
lanul. Ugyanekkor pedig Féldiink té6bbszérés granat-
sebességgel kering a Nap kériil, tugyhogy egyszerre 3
‘féle mozgast is végziink: forgunk a Féld tengelye koriil,
keringiink a Nap koriil (30 km madsodpercenkint) és
ugyanakkor a Nappal egyiitt rohanunk elére (20 km
masodpercenkint).

Hol, a f6ldpalya melyik pontjan s az iirnek melyik
zugdban voltunk akkor, amikor megsziilettiink? A
Nap kériili utunk mindig azonos, de a Nappal egyiitt
valé 20 km-es utazdsunk a viligiirben mindig djabb,
ismeretlen régiokba visz. Mely vidékén voltunk akkor
a viligmindenségnek, amikor az elsé lépéseket tettiik
a Foldon?

Masodpercenként 20 km! Ez annyi, mint 6ranként
72 ezer km! Varjunk még 6 percet és 40 masodper-
cet s akkor 80,000 km j6n ki — kétszeres utazis a
Fold koriil. 24 6ra alatt ezzel a mozgassal majdnem
22-szer kériilzéndzhatnok a Foldet!

Egy évben ilyképen 730 milli6 kilométernyi utat
tesziink meg az fiirben! Egy tizéves gyermek tehat
mar hét és egyharmad millidrd kilométernyi vilagutat
tett meg. — 91,250-szer annyit, mint az Egyenlité
hossza, t6bb mint 48 naptivolsagot!

A Fo6ld — repiilégép, amelynek iranyitéja a Nap.
Egy ember, aki 70 éves koraban szall a sirba, &ssze-
sen t6bb mint 51 millidrd kilométert repiilt a Fold
oriilt iramu repiildgépén — ez a Napig tartd tutnak
340-szerese — milli6 és milli6 Vilagnap kozott! Repiilt
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megallas nélkiil, a nélkiil tdn, hogy tudta volna. Vitte
6t az Isten akarata — itt nem lehetett lazadozni ellene.

Mikor egy sz6t kimondunk: a sz végén mar
hatalmas darabbal messzebb vagyunk, mint mikor
a sz6 elejét mondtuk. Mire egy levelet megirunk: hol
vagyunk a végén attdl a helyt8l, ahol a levél elejét
irtuk!

Hol, a vilagiir melyik pontjdn sziilettiink? S
melyik az a pont, mennyire van még innét, amelyiken
meg fogunk halni?

Az elmilt id6kr6l mondjuk, hogy soha vissza
nem térnek. Eppen tigy nem térnek vissza azok a
helyek sem, melyek mellett életiink folyaman Féldiink
elrobogott. Sohasem tériink vissza arra a helyre, ahol
sziilettiink, sem arra a helyre, hol elész6r fohaszkod-
tunk az ég felé.

S hova visz végeredményben az égitestek e bom-
lott futdsa? Milyen ezeknek a végtelen palydknak a
fekvése és alakja? Felelet rd: nescimus — nem tud-
juk! Egyediil csak az épité Mester tudja!

Csak az elsé allomasat tudjuk a vilagvonatoknak,
azt, ahonnan kiindultak és ez: az Isten!
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7. VILAGMAGANY

A VILAGUR — URES

Sokan kérdezik magukban: ha a Napéridsok vég-
telen millidrdjai tavolrol sincsenek nyugalmi allapotban:
évmilliok és évbillick 6ta folyton keresztiil-kasul szdgul-
danak a vilagiirben: nem kell-e attdl tartanunk, hogy
lépten-nyomon egymasba iitkéznek és vilagkatasztréfa-
kat okoznak?

Nem! Ett3]l nem kell tartanunk. Isten bolcsesége
gondoskodott réla, hogy efiéle katasztréfdk ne egy-
hamar kdvetkezzenek be. Gondoskodott pedig azéltal,
hogy a robogé Napoéridsokat oly irtézatos tavolba
helyezte egymastél, hogy azt lehet mondani: a vildgiir
majdnem teljesen iires!

Igen, milliard vilag van az iirben és az iir mégis
— iires. Valésdgos vildgvdkuumokbol all.

Prébaljuk meg neves csillagiszok nyoman kissé
kozelebbrdl tenni szemléletessé: milyen szérnyen iires
a vilagiir!

A legszebb viligkéd az Orion-csillagképben van,
az i. n. ,Nagy Orion-kdd". LelShelyét pontosan meg-
fogjuk mondani, ha majd az ég szépségeir6l szélunk.

Ez a pompas alakulat ama vilagité gizkédoknek
egyike, amelyek leendé Napok anyagat tartalmazzak
— kb, 600 fényévnyire téliink. Ennek a formai szépség-
ben is péaratlan és nagykiterjedésii kodnek sirisége
oly csekély, hogy Foldiink levegéje hozzd képest valo-
sdgos vaspdncél. De mivel oly hihetetleniil kiterjedt,
azért egész tomege a ritkasiga ellenére is akkora,
hogy egyes csillagiszok becslése szerint 10,000 Nap
anyagahoz is elég lenne.

Tegyiik fel, hogy ezek a Napok mar készen is
vannak. Most osszuk el Gket abban a térben, melyet
most ez a kdd elfoglal. Vajjon kozel keriilnek egymas-
hoz? Szé sincs réla! Ellenkezdleg: az egyes Napok kozt
akkora térksézok lennének, hogy nyugodtan beszélhe-
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tink csaknem abszolit vakuumrél. A tér 1gyszélva
teljesen ,iires* lenne. Olyan légiires tér volna ez, aminét
a vildgnak egyetlen fizikai laborat6riumaban sem tudunk
eléallitani,

Ez a vakuum fizikai nyelven szélva annyi, mint-
ha ezer molekulat rakndnk szét 1 kobcentiméternyi
helyen. Ez jéforman semmi, hiszen pl. 1 kébcentiméter
levegében 1 trilli6 (1 és 18 nulla) molekula van. Ha
ezt a levegft a legfinomabb fizikai miszerekkel ki-
szivjuk is, az 1 kébcentiméternyi térfogaton még mindig
1,000.000,000, (1 millidird) molekula marad. Jobban mar
nem tudjuk a levegét ritkitani. Képzeljiink el mar most
1 trilli6 helyébe ezret: akkor képet alkothatunk a
vilagvakuumral.

E szerint a Foldiinket kériilvevé levegd ezer billis-
szor siiriibb a csillagok eloszldsi siriiségénél.

BESZELO HASONLATOK

Amit az Orion-kddrél elmondtunk, ugyanazt el-
mondhatjuk az egész Tejitrdl, a Tejutat kitevé Nap-
millidrdokrél.

Képzeljiik el, hogy valami erd hirtelen porra
rombolna e millidird Napot s az egykori Tejit egész
térfogatat egyenletesen bevetné ezzel a porral. Nincs
ma a vildgnak az a fizikusa, aki azilyen médon ,,meg-
toltott” térben a ,teltségnek” barmi csekély nyomat
is felfedezhetné.

Vegyiink egy akkora nagysigd ballont, amekkora
a Féldgolyé s helyezziink el benne egyenletes tavolsa-
gokban — 20 teniszlabdat, amennyi az asztalunk fiék-
jaban is elfér. Ez kb. a vilagtér ,stiriisége".

Jelentse a Napunkat egy !/, méter &tmérdji
goly6 s tegyiink melléje 9 homokszemet: ezek a boly-
gék s szorjunk kézéjiik még egy picinyke lisztport: ezek
a holdak, planetoidik, meteérok és tistokos6k. Szér-
juk most szét ezt az anyagot edy akkora iirben, amek-
kora a Foldgolyé nagysiga. Koriilbeliil ennyi az égi-
testek ,stirlisége” a vildgiirben.

Egy ivlampa 4&ll valahol a Szent Gellért-hegy
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tetején. Fénye néhany homokszemet és némi kis port
vildgit meg: ez a Nap és egész udvarnépe. Aztin
egy nagy iiresség kévetkezik, minden irdnyban semmi.
Csak valahol Ausztrilia vidékén, a Fidzsi-szigeteken
— azaz 20,000 km tavolsigban — 4&ll a legkdzelebbi
ivlimpa, az Alpha Centauri, legkozelebbi allocsillag-
szomszédunk.

Vegyiik a Napot egy 1 cm atmérdjit golyocska-
nak. Ennek meglelel6 ardnyban évi 730 milli6 km-es
dtjanak hosszdt 2 méterre kell lefokoznunk. Vajjon
ebben a viszonylatban a legkozelebbi csillaghoz valé
kozéptavolsiga mekkora lesz? Kb. 1000 km, tehat kb,
annyi, mint Budapestt6l—Parizs légvonalban.

Vagy helyezziink a f6ldre Budapesten egy gom-
bostiifejet. Akkor a legkdzelebbi gombostiifejet — a
legktzelebbi allocsillagot — Szajolnal kell elhelyeznem,
tigy 100 kilométerre.

. Igy vannak szétszérva a csillagok! Vilagmagany!
Ures iir!

VILAGOK SZAGULDASA

Helyezziink el az emlitett gombostiifejekben valami
mozgatészerkezetet s inditsuk utnak a gombostiifejeket.
A csillagok atlagsebességének aridnyaban évi 20—30
cm-nyi utat tesznek meg — egy 1ab hosszat! Vildgos,
hogy ekkora tavolsigban lévé gombostiifejek mérhetet-
len id8kig mozoghatnak barmely iranyban a nélkiil,
hogy valaha is sszeiitkéznének! Eppen igy van kizdrva
a Napoknidl is minden katasztrofalis taladlkozas. Vad
versenyfutisban sziguldhatnak sziinteleniil: kiilénb5z6
palyakon és kiilénbézé iranyokban; egy résziik mene-
kiil t8liink, mas résziik egyenesen nekiink rohan. S
mégsem kell Osszeiitk6zéstdl tartanunk. A jatszétér, a
mozgasszabadsag oly 6riasi.

Ezért is latszanak olyan apré pontoknak még a
legnagyobb tavcsovekben is. Aminek kiilsnben megvan
az a nagy elénye, hogy igy nem ,fodik el a kilatast”,
a csillagos ég szinte egészen atlatszé marad s a vilagiir
mélységeiben akadaly nélkiil kutathatunk.
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ATOM — NAP BIRODALMA — VILAGMINDENSEG

A vildgmaganossig csoddja nemcsak a csillag-
vilagra jellemz6, hanem az egész viligmindenségre —
az atom vildgara is.

Amint mar emlitettiilk, az atomban 1igy keringde-
nek az elektronok a protonmag koriil, akarcsak a
bolygok a Nap koriil: minden atom egy miniatiir Nap-
rendszer. De az atomvilagban az ,iiresség", a ,vilag-
magany" viszonylag még hasonlithatatlanabbul nagyobb,
mint a csillagvilagban.

Ebbél a szempontbél a mi bolygérendszeriink
k6zépen van: a csillagvilaigban aranylag a legstiribben
lakott vilagtaj. Pedig az 4j bclygd, a Pluto, mint emli-
tettiik, csekély 6000 milli6 km-nyire van a Naptol! Ha
vele csakugyan bezédrul a Nap birodalma, akkor a Nap
egész orszagat egy 12 millidrd km &tméréji térfogatban
allapithatjuk meg. Az északamerikai Pacific-expressz-
nek 15,000 évig kellene szakadatlanul szaguldania,
mig ennek az Atmérdnek a végére érme; az egy masod-
perckilométernyi sebességgel siivolts granat pedig 381
év alatt tenné meg ezt az utat. A fénysugar —
masodpercenkint a 300,000 kilométerrel! — 11 6ra alatt
futnd be ezt az atmérét.

Ebben az irtézatos térben 9 bolygé kering a Nap
koriil — planetoiddk ezrei jatszanak itt bujocskat,
meteérok milliéi robajlanak benne s rengeteg vilag-
koéborlé iistokds jarja a4t meg at.

Ha azt mondandk, az dsszes bolygékat a holdak-
kal egyiitt dobjuk bele a Napba, nem mondanank vele
sokat. Pedig csak a Jupiter maga vagy 1300-szor
nagyobb Foldiinknél, a Nap pedig maga 560-szor
nagyobb, mint az &sszes bolygék egyiittvéve. De ha
beledobnok &ket, akkor latnank csak, micsoda fantasz-
tikusan béséges jatékteriik maradna a Napban még
a bolygoknak is, jollehet az & birodalmuk aranylag a
legstiriibb,

Valasszunk ki egy tetszoleges pontot az iirben;
— mondja I. Jeans — ezret lehet tenni egy ellen,
hogy nincsen ott csillag . . . Valasszunk ki taldlomra
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egy pontot a Naprendszerben; egészen valészinfitlen,
hogy oft akar bolygs, akir meteorit, akar iistokos,
vagy barmilyen kis égitest legyen.

«Ha pedig az atom belsejében valasztunk ki egy
pontot, igy taldlomra: egy billi6t tehetiink egy ellen,
hogy azon a helyen — nincs semmi.”

A vilag — iires"! Es éppen viszonylagos iires-
sége révén a végtelenség képe.

+Csak akkor kezdjiilk megérteni az Istent, mondja
Marmion, amikor megéreztiik, hogy az & nagysiga
minden fogalmunkat f¢liilhaladja!®
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Csavaralakzatu kodok
1, 2, 6 a Nagy Medvében (Géncol-szekér)
3, 4, 5 a Berenika hajd-ban







8. A CSILLAGOS EG SZEPSEGE

A PARADICSOM VISSZFENYE

A csillagos ég nemcsak mérhetetleniil nagy, hanem
elragadéan szép is. Egy spanyol csillagasz irja: ,Ha
életiinkben csak egyetlenegyszer adatott volna meg
nekiink, hogy a csillagos eget szemléljiik, ennek a
latvdnynak a képe kitériilhetetleniill megmaradna az
emlékezetiinkben. Alkéarcsak egy oOriasi varazspalota
fantasztikus viziéja."

Az emberek — kicsinyek. Nem szeretnek a
csillagos égre nézni. Tobbre becsiilik nagyvarosaik
neonfényeit, fényreklamjait, rivaldaik és bengali-tiizeik
nyomortsagos, szegényes csillogasat. Talan attdl félnek,
hogy a csillagos ég latasa — térdre kényszeriti ket
az Isten el6tt s imddkozni tanitja meg 6ket.

#Sokan, mikor el8szér van alkalmuk egy csillaga-
szati tdvcsbvon at szemlélni a csillagos eget, folkialta-
nak elragadtatasukban. A Tejit pl. a tdvcsében nem
homadlyos, fehéres szalag tébbé, hanem -— olyan, mint
a slirii havazas, amelyben millié és millié kis hopehely
kavarog, hogy a szem nem telik be a latasukkal.
Pedig hat nem hépelyhek havazdsa az, hanem meg-

annyi onfényében szikrdzé, izzé gyémant . . . Arany
csillagpor s6tétkék alapon . . ." — irja egy szellemes
iro,

A Tejiit! Ra az ,ut" — nem is a legmegfelelsbb

kifejezés. Hiszen nem egyenletes és egyhangu 1t az,
mint valami autéiit, hanem inkabb hatalmas folyé,
melynek még nem szabalyoztak az 4gyat. Majd gydnge
csillogasnak latszik, majd erésebb fényfoltok torlédnak
benne, majd pantlikaként besziikiil, majd kiszélesedik,
s6t részekre hasad és ezek kozt sotét térkozoket
mutat. Majd viligos csillagokkal latjuk atszéve és tele-
sz6rva, majd csak szelid fény az egész, amelyben és
amely kériil alig talalhatni itt-ott egy-egy kis csillagot.

A néphit azt tartja, hogy csak harom vissziény
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maradt meg az elveszett paradicsomboél: a gyermek
szeme, a Fold virdgai és az ég csillagai. A Tejit, —
mintha egy szebb vilag titokzatos hirnéke volna . . .

AZ ULTRASZINEK ORSZAGA
Csillagos éjtszakdkon fehéren fénylik felénk a

lathatatlan szinek és lathatatlan formak varazslatos
szépségeinek gyiijteménye — a Tejut. Réla a szépsé-
gek olyan csodait nyilatkoztatta ki nekiink a fotografia,
amilyenekrdl ember azelbtt még csak nem is almodott.

Iranyitsuk az Orids-messzelaté csévét a Hattyd-

csillagképre — ez az a feltiinGen szép, nagy, kereszt-
formaju csillagesoport, amelyet a Tejitban latunk. Itt
a Tejit kettévalik és az eldgazias kozében tavesénk:
csillagtalan fekete foltot mutat.
. Latszolag valami mély és sotét iiresség ez a folt.
Am Max Wolf, a nemrég meghalt heidelbergi csilla-
gasz a fényképezdlemez segitségével ezen a sotét pon-
ton egy — viligot fedezett fel, amely azonban az
emberi szem szaméra 6r6k id6kre lathatatlan marad.
Ez a hires 4. n. ,Eszakamerika-k6d”. A {felfedezdje
azért nevezte el igy, mert az alakja feltiin6en hasonlit
Eszakamerika alakjara.

Az Eszakamerika-kéd tilnyoméan ibolydntili,
monochromatikus fényben ragyogod gazfelhé (mitrogén,
hidrogén, oxigén, hélium), de szerepelnek benne fényt
elnyeld pormasszak is. A Tejit fehér pantlikdjanak
ez a sbtét és grandidzus vilagfoltja tehat ibolyantuli
fénye miatt lathatatlan,

Kériilbeliil 300—1000 fényévre t8liink, szamtalan
sok ilyen kozmikus porfelhd és kod van széjjelszérva
a vilagiirben; sétét és fényld porfelhdk vegyesen.
sLeendd viligok nyersanyagai”, irja réluk P. Hagen.
. Vilagok titkait hordozzék méhiikben ezek a kdédok,
melyeknek témegsiirlisége tigyszélvan nulla; de mérhe-
tetlen kiterjedésiiek. A viligvajidas iszonyd erdi
fesziilnek benniik s olyan képekkel toltik meg a vilag-
mindenség meséskonyvét, hogy szineik skaldjaval Rem-
brandt festményei sem versenyezhetnek . . .
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A NAGY ORION-KOD

Mar ismerjiik Oriont, a gigantikus Kaszdst. Hatal-
mas lendiiletben all az égbolton, mint valami erejét
megfeszitd o6rids. Derekat hirom szikrdz6 gyémant
6vezi — harom égé Nap. A kozéps6tsl lefelé nem
messze még hirom Napot lathatunk; ez a két csillag-
harmas adja az égen a felt(ind nagy ,T" betiit.

Iranyitsuk a messzelatét — akar egy szinhazi tav-
csovet is — a madsodik csillagharmas kozépsé csillaga
tajara. Valamivel f6létte, a csillagkép kézéppontja fele,
koédszerii képz6dményt mutat a tavesé. Egy halvany
fatyolfélét. Ez a fatyol kb, 600 fényévre van téliink s
valésagban az égbolt egyik leggydnydriibb kédvilaga.
A teremtésnek val6sdgos csodaja ez (fényképét lisd a
lapon!) s dgy hivjdk, hogy ,Nagy Orion-kéd".

A ,Nagy Orion-kéd" — ,kaotikus allapotok &s-
képe . . . grandiézus és sokszeri fatyol, telhs- és
bordaszerkezet.," Valésagos kdosz, de ebben a kaosz-
ban mégis egységet akard, rendez3 és organizalo erd
nyomai latszanak. Egyszerre Kaosz és Kozmosz: elkép-
zelhetetlen szétszértsag és egyben uralkoddé rend: a
vilagegyetem &sszetételének jellegzetes képe!

Kaosz és Kozmosz: ezt a két jellegzetes tulajdon-
sagot taliltuk eddig mindeniitt, ahol a csillagviligban
jartunk — pedig eddig is mar 63 millié naptavolsagra,
azaz 1000 fényévre vagyunk benn a viligmindenség
mélyén. Mindeniitt a leggazdagabb eredetiség, sehol
sablon: a viligmindenség Miivésze biztos kézzel dobta
ki a térbe a félelmetes masszakat.

Szinte megreszket a kezemben a toll, amikor ezek
utin is azt kell mondanom: nem, még nem vagyunk
a csillagvilag végén. Sét: még mindig csak a vilagiir
kezdeténél tartunk!

Vagjunk hat at a Tejiton s aztdn kiséreljiik meg
az elsG lépést a fehérfényii titkok igazi birodalmaban!
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NEGYEDIK RESZ:

A VILAGMINDENSEG

1. A KET TEJUT

A TEJUT REITELYE

A Tejit: fehér fényétdl kapta a nevét — régi ma-
gyarok az 6smonddk alapjan Hadak-itjdnak, Csaba
kiralyfi dtjaAnak mondtik. Szadmtalan, szabad szemmel,
egyenkint nem lathato csillag zsifolodott Ossze ezen a
tejszertien fehér, ,keskeny” égi szalagon, amely az
északi égbolt egyik végetsl a masikig (s onnan a déli
éggombon is vegig) hizodik.

A Tejut egyes részein a csillagok csakugyan siiriib-
ben allnak, mint a Naprendszerben; de ez a siiriiség
megint jorészt csak latszat, mert ezek a csillagok ki
tudja, milyen messze nyilnak el a hattérbe egymas
mogott.

Olyan ez, mint mikor egy 6ridsi palyaudvaron
témérdek ivlampa ég. Ha az allomas kézelében meg-
dllunk, valahol a viganyok kdzott, a kdzeliinkben egyen-
kint és tisztin latjuk az egyes fényeket s egymaskozti
tivolsagukat. Messzebb, a sinek irdnyaban azonban
mar Osszefolynak a szemiink elStt és még tovabb eggyé
is olvadnak a fények. Tokéletlen hasonlat ez a Tejut-
tal kapcsolatban, de tanulsdgos, amennyiben ravezet arra,
hogy mikép tartozhatik maga a Nap is, a Goncél is,
Sarkcsillag is stb. a Tejitrendszerbe, holott a Tejit
voltaképeni (tavlati) szemiinkbe &tl6 legk&zelebbi részei
is olyan messzire vannak téliink, hogy csak elmosédott
fehér folyamnak latszanak.

A mi Napunk a Fo6lddel és minden bolygéval
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egyetemben, igenis a Tejiuthoz tartozik. Hihetetleniil
hangzik, de igy van: tgyszélvan valamennyi csillag és
csillagkép, amit csak latunk, maga a mi Napunk is:
szintén mind a Tejitban helyezkedik el.

Meg kell azonban kiilénbo6ztetniink a valésagos,
egész Tejutat és a fehér szalagnak latszé Tejutat. Az
a fehér szalag ott, csakugyan irt6zatos messze van
téliink. Milyen messze? Az egyes Tejutfelhk téliink
val6 tavolsagat megallapitani eddig hidbavalé kisérlet-
nek bizonyult! Mindossze annyit allithatunk, hogy a
féenyfelh6knek még a legkozelebbi részei is legaldbb
5000 fényévre vannak téliink.

Az a fehér pantlika ott fenn egyaltalan nem az
egész Tejitvilag — errdl még kozelebbit fogunk hallani.

UTAZAS A TEJUTBAN!

Ha a vildgmindenségben a Tejit a mi nagy hazank,
természetesen tudni szeretn8k azt is, hogy mekkora.
Jarjuk be hat a fénysugar szdrnyain, azaz 300,000
km-t repiilve benne masodpercenkint.

Elindulunk. — Mar négy és fél éve vagyunk titban.
Két hoénapja, hogy atrepiiltik az Alpha Centauri kettés
Napjat, mielétt elszdguldtunk volna masodlegkdzelebbi
Napszomszédunk, a Proxima Centauri mellett is. Az
iszonyd vildgvakuumban 4—10 fényévenkint hagyunk
el egy-egy Napot.

300 év mulva elérjiik a fényes és a s6tét kozmikus
kédék birodalmat; az el6bb megcsodaltuk mdar szép-
ségiiket és nagysdgukkal ardnyban nem all6 csekély
siiriségiiket. Kozben a szépség fenséges csodait lattuk
a keftéscsillagokban.

Vajjon talilkoztunk mar kézben dj bolygérend-
szerekkel is? Talin olyanokkal is, amelyen ember-
formajui lények élnek? Miféle kulturit hoztak létre
vajjon? Milyenek az erkélcseik és a szokasaik? Meg-
annyi kivancsi kérdés, amelyre nincs felelet.

Tovéabb repiiliink, ,, Nyilt csillagesoportokkal talal-
kozunk; mindig djabbakkal. Néhanyat ismeriink is
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mar: a Fiastydikot, a Hiddokat, mindakettdt a Bika
csillagképében.

«Nyilt csillagcsoportok”? Mik is ezek? Csillag-
rajok, melyek Napjaik kélesénds vonzéereje folytan e
kiilénds csoportiormiban tartoznak egybe s egy-egy
csoport igy halad egy koézos célpont felé. Laza csillag-
tomegek ezek — a Hiddok a leglazabb csoport —
nagyrésziik szabalytalanul felépitett Vilagnapokbél all.
Triimpler szerint kb. 150 ilyen csillagcsoport van.
Shapley, az amerikai Havard-obszervatérium vezetdje
s a kédok és csillagesoportok terén a legkivalobb kutato,
249 nyilt csillagesoportot szamlalt ssze.

A csillagesoportok legnagyobb része a Tejitban
van, a tobbi is koézel hozza.

A YILAGMINDENSEG ,NAGYVAROSAI"

Elképzelhetetlen sebességgel repiiliink a fénysugar-
vonatunkon tovdbb a viligmindenségbe. Oridsi palyat
futottunk meg, de még nem értiink a végére, A Nap
rég eltlint mar a szemiink eldl; a legnagyobb tdvcsd
is csak a fényképez8gép segitségével taldlhatna rea.

Egyszerre — egy egészen 1dj jelenség: iijszerii
vilag tarul {6l eléttiink, telve szépséggel: tiindokls égi
gyémantok egész raja. Ezek az . n. gbmbalakd csillag-
halmazok. Mire az els6héz ériink: utazasunk meg-
kezdése ota 18,400 év telt el! . . .

A csillaghalmazok e kozmikus alakulatai olyanok,
mint valami elragad6 szépségii mennyei tiizijaték. El-
rendezédésiik és egész felépitésiik csodalatosan toké-
letes. Mintha fiirtén légndnak a csillagok szazezrei,
vagy mintha egy magneses erd vonta volna Ossze Gket
egy kozds kdzpont koré. A fiirtgomb fent és alant kissé
belapult, k6zepe nagyon siiri, a szélek felé azonban
egyre gyérebb a csillagraj s végiil atlatszova lesz.

A legismertebbek s legszebbek egyike e csillag-
rajok sordban a , Messier 13" (a Messier-féle katalo-
gusban 13-as a szama), a Herkules-csillagképben. Ez
az egyetlen csillaghalmaz, melyet éles szem még észre-
vehet: persze csak mint aprécska csillagot. Féliton
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van a Lyra és a Korona két f6csillaga, a Wega és a
Gemma kozétt.

sAprécska csillag . . . ?" Pedig a ,Messier 13"
maga valosagos viligmindenség: Shapley becslése szerint
30,000 Napot szamlal.

A csillaghalmazokban a térvikuum jelentésen
kisebb, mint a Tejit mas részeiben. Ezek a hatalmas
rajcsillagok szintén orokds mozgasban vannak, még-
pedig egy kodzés stilypont koril. A , Messier 13" At-
mérdje pl. 96 fényév, 33,000 fényévre van téliink s
ezért még az éles szem is csak kicsi csillagnak latja.

A csillaghalmazok szdma nem nagyon nagy — a
mi Tejutunkban csak 100 egynéhiny van. Viszont egy-
egy ilyen csillagrajban a csillagok szama 10,000 kériil
mozog. A viligmindenség valésigos nagyvarosai ezek
az aranylag Osszesiiritett csillaghalmazok. Oly széles
Jnagyvarosok”, hogy a fénysugdrmak 100 évre van
sziiksége, mig a ,varos" egyik végétdl a masikig
szalad. E vilagvarosok legtivolabbika 185,000 fényévre
esik t8link.

Van valami félelmetesen szép ezekben az égi,
tiizes fiirtdkben, ezekben az egy pont kériil rajzé
csillagtémegekben.

Miis egy csillagfelhé kozepében vagyunk — errél
még bovebben szolunk, — de ebben a csillagfelhében
a Napok 5—10 fényévre vannak egyméstol. A csillagok
sehol masutt ilyen ,,k&zel" nincsenek egymashoz. A csil-
laghalmazok Napjainak egymastél valo tavolsaga viszont
atlag csak 1 fényév — vagyis csillagteltségiik &ltala-
ban ezerszerese a Naprendszer teliségénelk.

A PEobparsec a csillagaszok térmértéke; olyan
elgondolt kocka ez, amelynek minden éle 3!/, fény-
évnyi hosszi. Egy ilyen térfogathoz hasonlitva a csil-
lagteltség:

Az M 11" kézéppontjaban . . 83 csillag
(Ezeknek abszolit fénye nagyobb mint 4 1/4]

az ,M 37" centrumaban . . . 18 csillag
az ,M 56" centrumaban . . . . . . . . 12 csillag
a Plejadokban . . . . . . . . . . . . 28 csillag
a kozelinkben . . . . . . . . . . . . o011 ,
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Mit jelentenek ezek a szamok?

Hatoljunk bele mélyen pl. az ,M 11" csillag-
rajaba. Az ,M 11" csillaghalmaz csillagteltsége a koze-
pében 7500-szor nagyobb, mint mifelénk, Ezeknek a
rajcsillagoknak az egén kimondhatatlan szépség mutat-
kozik: kb. félszdz olyan csillag vilagit rank, mely 3—50-
szer fényesebb, mint a Sirius, égboltunknak ez a
legfényesebb csillaga. Shapley szerint pedig ez a szin-
jaték valésaggal nyomorisigos az ,M 13“-hoz képest.
Ennek a csillagteltsége a legnagyobb.

A csillagokrél sz6l6 fejezetekben lattunk csillag-
csalddokat, Nap-kettdstket és Nap-harmasokat, s6t
lattunk olyan rendszert is, melyben hat Nap forog
egymas koriil, hihetetlen lendiilettel és tokéletes ele-
gancidval, A gémbalakd csillaghalmaz esetében most
mindezt megnagyitva lathatjuk. Nem két, vagy hat,
hanem t6bb ezer, s6t 10 és 30,000 Nap kavarog iit
iszonyd labdajdtékban a Tejit fehér szényegén.

TOZFELHOK A DELI EGBOLTON

A legkozelebbi csillaghalmaz tehat vagy 18,000
fényévre van téliink, a legtivolabbi pedig kb. tizszer
olyan tavol: 185,000 fényévre. A kettd kozott egészen
djszer(i vilag tarul elénk: a , Kisebb és a Nagyobb
Magellan-felhé." Neviiket a portugidl Magalhaes-nek
(t 1521) koszonhetik, aki Kolombusnak kortirsa volt.

Ezeknek a tlizfelhdknek a tavolsigit a Cephe-
idak segitségével mérték meg, melyeket kb. 2000
Jvaltozé" csillag kozott fedeztek fel. Mik a ,Cephe-
idék"? és mik a ,valtozok"?

A Delta Cephei — Cepheus csillagkép egy Napja,
nem messze a sarkcsillagtél — kiilén6s hirnévnek érvend
a csillagaszok vilagaban. Ez egy ,valtozé csillag”, vagyis:
egyike azoknak a csillagoknak, melyek kiilonb6z8, rész-
ben még felderitetlen okokbdl fényerésségiiket idénkint
vdltoztatjdh.

Ezer és ezer ilyen csillagot taldltak mar és tobb
osztilyba soroztik &ket. Legérdekesebbek és legjelen-
tésebbek koéztik a Cepheus-valtozok vagy egyszeriien
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a Cepheidék. Ezek a leghatalmasabb Napok kézé
tartoznak s jelentékeny szammal vannak, Fényvalto-
zasuk periddusaibél s kézépfényerdsségiikbél nagyon
egyszeriien és megbizhatéan ki tudjuk szamitani a
tavolsagukat. Igy a goémbalaki csillaghalmazokét s a
Magellan-féle felhdkeét is.

A kisebbik felhé 95,000, a nagyobbik 86,000
fényévre van tdliink. Iszonyd tavolsaguk ellenére is
egészen j6l lehet latni 6ket a déli féldtekérsl. Nagy-
saguk ugyanis Oridsi — az egyiknek atmérsje 6,000,
a masiknak 10,800 fényév, alakjuk azonban nem a
szépen formalt, szabilyosan épitett viligoké, inkabb a
Tejithoz hasonlitanak és mivel nincsenek is messze a
Tejit szalagjatol, azt a benyomast keltik, mintha a
Tejutrél leszakadt vagy letépett rongyok volninak.

Ezekben a csillagfelhékben szamtalan csillaghal-
mazt és nagyon sok kozmikus gazkodot fedeztek fel —
a legnagyobb és legszebb gazkodoket, melyeket eddig
ismeriink. Egyiknek kéziilik — a Nagyobb Magellan-
ban — 100 fényév Lkoriil van az dtmér6je! Ne felejtsiik,
hogy még a Nagy Orion-kodé is csak 10 fényév, ha
legvégs6 nyilvanyaitél eltekintiink. De persze a Nagy
Orion-kéd még a mi ,helyi érdeki” csillagrendszeriink-
hoz tartozik.

A tiizfelhdk a déli égbolton, a Tejitvilignak me-
gint 4j csodait tartak fel nekiink.

M IS CSILLAGFELHOBEN LAKUNK

A Tejutvilagban tett repiiléutazisunk tehat eddig
elég véltozatos volt. Mindenfélével talilkoztunk ezen
az uton: nyilt, gémbalaki, felhdszerii Nap-csoportok-
kal. Egyrél megleledkeztiink: Ha 1gy jénéhany ezer
évvel az elindulasunk utdn visszapillantunk a Fold felé,
egy uj csillagfelh6 bontakozik ki el6ttiink azon a vilag-
tajon, ahonnan kiindultunk erre a vildgitra. Mégpedig
az a csillagielh6, amelyb6l — magunk is jéviink. Mert
akarmilyen kiilonésen hangzik: mi a Nap egész biro-
dalméval egyiitt nemcsak a Tejitban vagyunk, hanem

153



a Tejitnak egyik csillagfelh8jében is. A csillagfelhdt a
mi ,lokélis (helyi) csillagfelh6nknek” nevezik.

Néhany évvel ezeldtt Triimpler csillagasz a ,nyilt
csillaghalmazok" szerkezetébdl és elrendezésébdl igye-
kezett a mi lokalis csillagfelhénk nagysadgara s alakjara
kovetkeztetni. Kutatdsai szerint a mi csillagfelhénk
lapos, lencse- vagy korongformaji alakulat — egy
kisebb viligmindenség a Tejutvilag nagy birodalméaban.
Mi persze igy vagyunk vele, mint a bogar a Félddel:
ide-oda vandorol rajta a nélkiil, hogy a f5ldgémb alak-
jardl sejtelme is lenne . . . ,Mivel benne éliink ebben
a felhfben, mint ilyent nem latjuk; viszont a bele-
tartozé egyes csillagokat lazan belevetitjiik a minket
koérnyezd egyéb csillagfelhdkbe.” (Henseling.)

A mi lapos, korongformaji csillagfelhdnk, aming-
héz hasonlé jécskan van a Tejitban, valdsziniileg egy
tomegkozéppont koriil forog. Ugyanakkor azonban a
Tejutvilag kozds, oriasi lenditdkereke is hajtja egy Tej-
ut-kézpont kériil, talin dgy 300 kilométeres masod-
percenkinti sebességgel. ,Talan!" — mert biztosan nem
tudjuk, hogy a ,lokalis csillagielhdnek" csakugyan
van-e sajat, belsé mozgatéereje.

Emlitettiik mér, hogy a mi csillagfelhdnk tavolrél
sem all egyediil. Van ilyen pl. a Nyilasban is, meg a
Fuvarosban, a Pajzsban, a Sasban, a Hattytiban. Ez
utobbinak a tivolsigat Baade nemrég pontosan meg-
allapitotta: 2600 parsec (2600-szor 3.26 fényév), azaz
8476 fényév.

A Tejutnak van még egy masik felhofajtija is,
amelyet sem latni, sem lefényképezni nem lehet, de
amelynek létezését Hagen, a vatikdni csillagvizsgalé
igazgatéja (T 1930) mégis bebizonyitotta, s ezek a Hagen-
féle sotét csillagfelhéh. A sotét csillagfelh6k szintén
egész Tejutat alkotnak: sotét Tejutat, amely 4tvonul az
egész lithat6 égen: mintegy ellen-Tejutat. A rég ki-
hamvadt csillaglelhk vilaga ez? Ki tudja!
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MEKKORA A TEJUT?

A legszélsd csillaghalmaz, amelyet elértiink, 185,000
féenyévre vitt ki benniinket a vildgiirbe. Tejiit-utazdsunk
itt véget ér: a Tejut-vilig végén éllunk. Foglaljuk most
Ossze roviden a latottakat.

185,000 évig kellett utaznunk, hogy ennek az
itnak a végére érjiink. S a mellett nem szabad elfelejte-
niink, hogy utazdsunk nem a Tejit egyik sarkan kezds-
d6tt, hanem valahol a kézépen. Naprendszeriink ugyanis
kb. a koézepén fekszik annak a csillagfelhének, melyet
elébb lokalis csillagrendszemek neveztiink; s ez ismét
nagyon messze van a Tejiit elejétsl!

De a Tejit, a teremtésnek ez az oriaskereke,
Foldiinkhéz hasonléan nemcsak a témegkézéppontja
kériil forog, hanem megy el8re is. Csak Foldiink 20
masodperckilométerével ellentétben a Tejit az djabb
kutatdsok szerint 306—360 kilométerrel szaguld elére
masodpercenkint.

Mi olyannak latjuk, mint valami finom, téredezett
fényszalagot, amely az égen végigvonul. Vajjon milyen
lehet az igazi alakja? A nagy asztronémusok szerint
lapos spiralformanak kell lemnie s tampontot adnak
ehhez a spiralkodokrdl valé kutatisok is. Az egész
oriaskerék atmérdjét egyesek 20,000—30,000 fényévben
dllapitottdk meg, masok 200,000—300,000 fényévben.
Mind a két megillapitis helyes. Az elsé ugyanis nem
szamitja a Tejit birodalmaba a gémbalakd csillaghalma-
zokat. A masik megallapitis azonban egyre nagyobb
tért hodit.

A ,lapos spiraloknak" mintha hatalmas, kitart és
ismét egybefon6dé karjaik volnanak — legalabb is ezt
a latszatot keltik mas spirdlk6dok fényképei. Siiriisédést
is latunk rajtuk — ezek az egyes Tejitfelhsk.

A Tejit talin az egész teremtés hajtokereke. Erre
a kérdésre még visszatériink. Egyelore elégedjiink meg,
ha rovid éttekintést szerezhettiink a Tejitrél: a mi el-
képzelhetetleniil nagy vildghazankrél. Mert hiszen Nap-
jainak szdma is meghalad minden képzeletet: az asztro-
némusok becslése szerint 200—400 millidrdra rig;
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ko6zéjiik szdmitva a gémbalaki csillaghalmazokat és a
Magellan-féle felhSket, aztin a hatalmas kédmasszakat
és porfelhdket — ,leendé Napok nyersanyagait”.

A MASODIK TEJUT!

Csillagos éjtszakdn nézziink csak egyszer a ragyogo
égre. Keressiik meg rajta az Andromeda-csillagképet,
s nézziink valamivel kézépsé csillaga folé. J6 szemmel
kiilonés kis csillagot vehetiink ott észre: kissé hossziikas
csillag ez, nem olyan kerek, mint a tébbi. Sapadt a
fénye, mintha vékony kédfatyol volna csak. Es ha meg-
pillantottuk, kulcsoljuk imara keziinket s boruljunk
le mély csodilattal Isten nagysaga el6tt. Paranyi ember-
szemiink ugyanis atjutott a Tejit-vildgon, s elérkezett
egészen a ,Nagy Andromeda-kdd"-ig: egy masodik
Tejutig.

A Teremté lathaté vildgidban egy lépést tettiink:
voltakép az els6 lépést a mindenségben. Ebben a pilla-
natban egy 1j vilagot talaltunk, egy mérhetetleniil nagy
vilagot, amelyet a Tejiit 6ridsvilagaval lehet csak dssze-
hasonlitani. Szemiink éppen csak hogy elérheti, mint
5-6d rendii csillagot és mégis: o6ridsvilag ez, egy maso-
dik — Tejut!

Az Andromeda-kédét mint paranyi kis csillag-
felhdt mar régota ismerik. De hogy mar az 6korban
kiilén6skép feltiint volna, ezt feltételezni alig lehet. Ez
csak a tdvcsd feltaldlasaval kovetkezett be s igy fel-
figyelni ra csak 1612-ben kezdtek. Bizonyos Marius ad
réla hirt elészér. O olyannak latta ezt a spiralkodot,
omint valami szaruhdrtydn it nézett gyertyafényt” —
halvinyan fényld kédfoltnak. A késébbi megfigyelk
is kédnek nézték — az ilyenfajta vildgok szaméra a
+k6d" elnevezés igy lassan allandésult. Az wjkori asztro-
némia végre raj6tt, hogy mi lehet ez az 4. n. kod —
e felfedezésben is a spectralanalizis tette meg az elsé
lépést. 1900-ban tértént, hogy az Andromeda-kod fel-
fogott fénysugara szétbontva a Nap spectrumat adta —
sz6val nem kodfolt szinképe volt, hanem — egy Napé.

Ez a halvanyan fénylé 5-6d—6-od rendi csillag
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tehat nem lehet kozmikus gazkéd, bar latszélag olyan.
Ennyit megtudtunk réla; de csak ennyit: a fatyolt fel-
lebbentették, de titkdiba nem hatoltak. Ehhez djabb
kisérletekre volt sziikség.

A TEREMTO CSODALATOS ALKOTASA

Mit tudott meg a tudomédny az Andromeda-kéd-
rél és hogy oldottak meg titkat?

+Egy fénymag koriil — mondja R. Henseling —
fényaradatok spiralis 6zonlése latszik. A fényképezés-
nek csak 1925-ben sikeriilt e kéd nydlvanyait egyes
csillagokra ,bontani” s e fényképeken bontakoztak ki
e fenyfoltok, mint egyes csillagok. A nagy titkot a
vilag legnagyobb tavcséve, az északamerikai Wilson-
hegyi csillagvizsgaloban fedte fel a fotografia segitségé-
vel. A tavcs6 hatalmas szeme egy iivegre fektetett
eziisttiikér, atméréje 2-58 meéter, silya 4,500 kg.

Az Andromeda-kéd elképzelhetetleniil nagy vilaga
2—3 milliard Napbél van felépitve. A fénynek 50,000
évre van szitksége, hogy megjirja legrovidebb utjat.
Oriasellipszisének kistengelyét Shapley legutébb 53,000,
a nagyobbikat 63,100 fényévnek szamitotta. Fénysugara
pedig 800,000 éves utat tett meg, mig a Foldre ért.
E tavolsig miatt latjuk ezt a Tejutat csak egy kis
csillagnak. Szabad szemmel e fénymagbél csupan hal-
vany fényderengés latszik.

De nemcsak nagysaga: a szépsége is lenyiig6zd a
vilagiir e szigetének. Mint valami 6riasi tiizkorong emel-
kedik fel elSttiink; spirilalakjanak fenséges szépségé-
ben, klasszikus tisztasagdban a természeti csodak
egyik legfenségesebbikét ragyogtatva felénk.

Ez az 6riasi tizkorong minden valdsziniiség
szerint iszonyu forgasban és keringésben van — spiral-
forméaja legalabb is erre enged kovetkeztetni. Lateralis
mozgasit Van Maanen mérte meg és forgassebességét
10,000 masodperckilométernek talalta. Slipher spektral-
analitikus eljarassal szintén megallapitotta az Andro-
meda-koéd forgasat, de — ellenkez6 iranytinak észlelte.
Természetesen semmiféle kovetkeztetést nem lehet le-
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vonni ezekbdl az ellenkezé eredményekbél — varni
kell tovabbi vizsgilatok lefolydsaig. De a korforgas
nem egyetlen mozgisa: a viligmindenségben még elére
is fut ez az 6riasi csodavildg, mint a Nap, de nem 20,
hanem 220 kilométerrel masodpercenkint.

Merre tart vajjon robajlasa vilégﬁtiain? — kérdez-
ziik. A felelet ijeszt6: felenk! — A mi Te]utvﬂagunkba
Tehat 220-szor gyorsabban, mint az agyiigolyo, egy év-
ben 7000 millié kilométert szaguldva, a Nap és Féld
kozotti it negyvenhatszorosit hagyva hatra, csap le
rank ez a hatalmas vilagsas! De nem kell félniink
téle: til messze van ahhoz, hogy egyhamar elérjen: a
fénysugarnak is 800,000 év kell, mig onnan ide ér.
Pedig a fénysugar 1364-szer gyorsabb az Andromeda-
kédnél.

Csodalatos alkotmany ez a masodik Tejdt! S
van még toébb is ilyen, van — egy harmadik is? Van.
Majd erre is ratériink.
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2. A VILAGEPULET

MILLIO TEIUT

Lattuk a Tejutat. A lélek szarnyain szeltitk at s
felmeértiik egész birodalmat. Utunk végén egy masodik
Tejitra is atlattunk, az Andromeda-kédbe. S ekkor
tettilk meg a viligmindenségben az elsé lépést. Vajjon
tehetiink még tobbet is?

A modern tivcsé szemiink erejét ezerszeresére
fokozza s elgondolhatatlanul nagy viligokat tir fel
el6ttiink, az Andromeda-kédén tal is, a viligminden-
ségben. S ezek a viligok mind: Tejutak! De szemiinkbe
otlik még valami: nem egyes Tejutak, hanem Tejutak
egész sora meriil fel szemiink el6tt.

Szamtalan csillagot ismertiink, ezer és millié Napot,
melyeknek szdma és nagysdga akkora, hogy kifaraszt
mindenféle emberi képzeletet. Holott még mindig csak
egy Tejiton voltunk: a mienken, melynek csak egy
felhGje a mi vildighazank, a mi csillagrendszeriink.
Ebben az 1j csillagbirodalomban ellenben mar minden-
egyes Nap valéjaban egy grandiézus Tejitvilagot jelent
— mérték s szam nélkiil.

A teremtés alkotdsai k6zott a Tejutak és a spiral-
kédok vannak a legnagyobb szammal. Jeans szerint
kb, 2 milli6 ilyen ko6drél beszél a fényképlemez, s
valésziniileg még billick vannak, melyeket a tavcsé fel-
fogo képessége el nem ér. Hubble Ed., a nagy amerikai
csillagdsz 30 milli6 spirdlk6dr6]l beszél, melyeket a mai
csillagaszati tudoméany legnagyobb tavcsGjével el lehet
érni. Ez a tavcsé a Hooker-Teleszkép, a Mt. Wilsonon
van, — mint mar emlitettiik.

A 30 milli6 spirdlkéd ténye azonban nem azt
jelenti, hogy e tivcsGvel az egész eget atkutattak, —
ez lehetetlen feladat. Csak a csillagos ég egyes helyeit
kutattak fel s ez a szdm erre tamaszkodik.

Evekkel ezel6tt készitettek egy 6t méter atmérdji
tdvcsovet, melyet szintén a Mount Wilson csillagvizs-
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galénak szantak. A gondosan eldkészitett Ontés 1934
nov. 25-én tortént a kaliforniai Technol6giai Intézet-
ben — sajnos, nem minden hiba nélkiil — ami kétessé
is teszi a sikert. Hirom év mulva fog eldélni, hogy a
kéltséges mii sikeriilt-e. 1934 nov. elején valamilyen
képes Iolyédirat egy oridslencsével lepte meg olvaseéit,
melyet New-Yorkban 6ntéttek. Atméréje 6 méter, silya
20,000 kg. A technika e miialkotdsaitél sokat varhat
még a csillagaszat,

VILAGSZIGETEK RAJAI

«Egész rajokban meriilnek fel" — mondtuk imént
s a vilagszigetek valoban szeretik a nagy tarsasigot:
nagy csoportban, tucatjaval, sokszor szdzaval vannak
egytitt.

De mig a csillagielh6kben az egyes Napok 5—10
fényévre vannak egymastél, a kodrajokban az atlagos
tavolsig 1—2 milli6 fényév, maguk a vilagcsoportok
pedig — nagyjab6l — 10—50 milli6 fényévre vannak
egymastol. A Nagy-Medve iranyaban kb. két ilyen
kédrajt fedeztek fel, az egyikben 60 spirilkéd, a
masikban pedig 100 kiilonallo Tejiat van.

Eddigi tudomasunk szerint a spirdlkédok legérde-
kesebb és leggazdagabb lelGhelyei, a Coma (a ,Bereniké-
haja") csillagkép és a Virgo (Sziiz) irdnydban vannak.
Ha a karunkat kinyujtjuk arrafelé, tenyeriinkkel
akkora teriiletet takarunk el, mely — Shapley szerint
— 217175 spiralkédét tartalmaz. Ez az iszony vilagesoport
azonban négy alcsoportra oszlik. — Egy tenyérrel
feliebb két nagy spirdlkédmezét latunk. Hubble és
Humason szerint 800 koédbél all s ha kinyujtjuk keziin-
ket, ujjunk hegyével is eltakarhatjuk 6ket. Ezer és
ezer ilyen Tejit van, melyeknek mindegyike taldn
1—2 millidrd Napot is rejteget, spiralk6doket, melyek
1—2 milli6 fényévre vannak a vilagszigetek tobbi
csoportjaitol, 6k maguk pedig 15—50 milli6 fényévre
egymastdl és mégis — tenyeriinkkel, s6t még ujjunk
hegyével is el tudjuk fedni Sket.

A legkozelebbi spirilkdd abbél a ,,2775-mezd"-
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bél kb. 10 és !/, milli6 fényévre van téliink, egy raj pedig
tobb mint négyszer olyan messze, azaz 39 milli6 fény-
évre, Az emlitett 800 spirilkéd egyrésze 50 millis, a
legtavolabbiak pedig 160 milli6 fényévre vannak kint
a vilagmindenségben. Ezekrdl is természetesen a szin-
képelemzés tudosit benniinket., De még nem vagyunk
a végén: a legkiviilebbre esék, melyeket a miiszerek
még felfedezhetnek, 200 milli6 fényévre vannak téliink
a vilagiirben , , .

A Ml TEJUTUNK KODRAJ?

Egész raja a vilagszigeteknek! Ilyen tények kozel
hozzak azt a kérdést is: vajjon Tejutunk is egy vilag-
szigetcsoporthoz tartozik, vagy talin magaban alkot
egy ilyen spiralkddraijt? .

Ez a kérdés onkényteleniil vetddik fel benniink,
de igen kivalo csillagaszok is foglalkoznak vele.
Mindenekel6tt az amerikai Shapley Harlow-t emlitjiik.
Nagyaranyu vizsgilodasai arra a meggydzdédésre vezet-
ték, hogy valéban igy van a dolog.

Ha visszaemléksziink Tejutunk f6ntebb emlitett
adataira s azokat a t6bbivel &sszehasonlitjuk, mar ol
fog tinni valami. A szamitdsok szerint a mi Tejutunk-
ban 200—400 millidird Nap van, a tébbiben a napok
szama csak 100 milli6tél 2 millidrdig emelkedik. Meg
kell jegyezniink, hogy ebben a szamban nemcsak a
kész Napok foglaltatnak, hanem a kozmikus gazkddok
és porfelhék témegei is, melyek mint mar emlitettiik,
leendé Napgolyék nyersanyagai.

Széval a mi Tejutunk egy vilagszigetcsoport? Ha
igen, maris 1j kérdés kovetkezik bel6le: ismerjiik-e
ennek a csoportnak egyes szigeteit? Shapley H. sze-
rint mindenekel5tt a Nagy Andromeda-kéd jon ebbél
a szempontbél szadmitdsba. Ezenkiviil még a Triangu-
lum-kéd. Ez a Haromszég-csillagkép irdnyaban fekszik
s 700,000 fényévnyi tdvolsigban 100,000 fényévvel
van kozelebb hozzank, mint az Andromeda-kéd. Ez a
hozzénk legkozelebb 4all6 spiralkéd, az Andromeda-
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kod pedig az egyetlen, melyet szabad szemmel — leg-
alabb kis csillagnak — lathatunk.

A gombalakia csillaghalmazok és a Magellan-féle
felhdk ennek a ,, Tejiit feletti csillagrendszernek” tovabbi
részeiként vehet6k s ehhez jarul még ot spiralksd,
melyet szintén a mi vilagkozelségiinkben fedeztek fel.
A feltiinéen fényes fénygolyék Tejutunk fehér pantli-
kajan az attekinthetetlen Tejiitbirodalom tovabbi tarto-
manyainak tekintheték — kézoéttiik all nem utolsé sor-
ban a ,helyi csillagrendszer" is, vagyis az a csillag-
felhs, amelyben mi éliink.

sAttekinthetetlen” — ez a helyes sz6 s egyben az
egyetlen biztos tulajdonsidg is, melyet Tejitmindensé-
giink alakjarél tudunk. De hogy is tudhatnank réla
tébbet? Egy kis hal — ha lenne értelme! — a mély
vizben meg tudna-e allapitani, hogy 6cednban van-e,
vagy pedig egy sésvizii téban?

A csillagaszok altalaban gy beszélnek Tejutunk-
r6l, mint egy spirdlkddrél és azt is tudjak réla, hogy
mindenesetre ez a legnagyobb, melyet eddig féliedez-
tek. A vilagszigetekrdl és a vilagszigetcsoportokrol,
melyek 10, 50, 100 milli6 fényévre, s6t még messzebb
is vannak t6liink, mindent tudunk, ami nagysdgukat,
alakjukat és tidvolsigukat illeti, csak vilighazank épii-
letérdl lehetetlen szinte a pontos attekintés.

HAROM MEGOLDATLAN TALANY

Mint hallatlan ujsag jarta at a vilagot a 15, sza-
zad végén Amerika felfedezésének a hire. Az 4vilag
emberére ugyan mint egy varazslat hatott ez a tény,
de tagadni nem lehetett: f6ldgolyénk e legnagyobb és
legjelentdsebb vilagrészét csakugyan felfedezték. S a
folfedezéssel a Foéldrdl alkotott viligképnek is moédo-
sulnia kellett, Eddig nehéz volt hinni a Féld gémb-
alakjaban, bar ezt a tényt Aristoteles mar Kr. e. a 4.
szazadban bebizonyitotta. Most az djvilag felfedezése
azonban szemmellathat6 és kézzelfoghaté bizonyitékot
szolgaltatott. Kézzelfoghatéva valt ugyanis az a foltevés,
hogy ha az ember egy irdnyban hajozik a tengeren,
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ugyanoda ér vissza, ahonnan elindult. Mint mir emli-
tettiik, Magelhaes, Kolumbus bator kortirsa tette meg
el6szor ezt az utat.

A Féldre vonatkozé viligkép ezzel tehat teljessé
valt. Ma az egész teremtett viligrdl szeretne az ember
ilyen teljes képet nyerni s az asztronémia ezen dolgo-
zik. A tudomany evvel a feladattal kétségkiviil a leg-
nagyobb fiba vigta a fejszéjét s a siker eddig meég
bizonytalan, A szinképelemzés hiien beszdmol a csilla-
gokrdl s tulajdonsigaikrdl; a szinképben felléps vonal-
eltoléddsokbosl nagy pontossiggal tudjak megéllapitani
az égitestek mozgasinak fajtajat és nagysagat, melyek-
r8l a fénysugir jon. De a viligszigeteket, vilagsziget-
csoportokat, spirdlk6ddket — kevés kivétellel — rejté-
lyes homaly burkolja. A Delta Cephei-csillagok segitsé-
gével csak hirom spirdlkéd tavolsagat tudtdk meghata-
rozni — err6l mar beszéltiink a ,Tiizfelhék a déli
égbolton” cimid fejezetben. Az 0Osszes t6bbi spiral-
kodoknél egyediil a szinképelemzésre hagyatkozhatunk.
De mar az eredmény ellendrzésére, az egész nagy
tavolsidgoknal miiszer hidnydban nincs médunk. Ezek
az eredmények olyan nagdyszabasiak és kiilondsek,
hogy biztosabb tények hidnyiban szinte megoldhatat-
lan rejtélyek elé allitanak benniinket.

Igy rejtély mindjart a kozelebbi spirdlk6dok at-
lagos sebessége: a fénysugarbol 2000 masodperckilo-
méterre kell koévetkeztetni. A spirdlk6dék egy perc
alatt befutott tja tehat hiromszorosa a féldkoriili t-
nak, egy napi utjuk pedig 4300-szorosa ugyanannak
— kereken 170 milli6 km. Ez a sebesség atlag még
normdlis. Van ennél nagyobb is: minél kijjebb megyiink,
anndl nagyobb lesz a sebesség. Hihetetlen vilagutakrol
ad hirt a szinképek elemzése. A legnagyobb sebességi
teljesitmény Eddingtonnak 1932 oktéberben megjelent
konyve szerint 25,000 km masodpercenként. Sét egy
1933 marciusabdl kelt jelentés szerint van ennél 10,000
kilométerrel nagyobb sebesség is. Valdszinti azonban,
hogy azé6ta mar ez a rekord is megdélt.

Az Andromeda-kéd sebessége 300 km masod-
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percenkint; Tejutunké megkozelité becslés szerint 600
km, a legtivolabbra esé viligmélységekben pedig
35,000 masodperckilométer. Egy 100 és 2000 millio
Naptomegbél all6 mozgd viladg uti sebessége ez!

Ehhez jarul egy masik rejtélyes jelenség: ezeknek
az Oriasviligoknak sebessége annal nagyobb, minél
tavolabbra esnek téliink. Hogy lehetséges ez? S vajjon
mire magyardzzuk ezt az Gsszefiiggést sebesség és tavol-
sig Lozott?

Nem kevésbbé talanyszerii a szinképelemz6 fény-
sugarkutatds harmadik eredménye: e szamtalan kéd-
vilag tavolodik téliink. Mintha csak menekiilnének.

Vajjon megfejtik-e valaha is e rejtélyeket?

NAGYOBBODIK A VILAGMINDENSEG 1"

Megmérték 90 Tejutvilag sebességét s kéziiliik
csak 6t6t talaltak, mely felénk kozeledik. Mind az 6t
a mi Tejutunk szomszédja, sebességiik sem megy til
i kdzepesen. Koézottiik van a mar ismert Andromeda-

6d is.

Millié Tejuit! — mind &riilt menekiilésben téliink
35,000 és még tébb km masodpercnyi sebességgel! Es
meddig? Ki szdmolja meg az évmilliokat, amiéta ez a
vilagfutas tart és meddig fog még tartani? és meddig
tarthat egyaltalan?

Tér, id6, anyag s valamennyi hatdrtalan,

Agyunkban kezd valami derengeni a teremtés
nagysagir6l — s nagysagar6l Annak, aki teremtette.
O teremtette a semmibél, & allapitia meg a napok
végét is. Jatszva emelte ki az egészet a semmi 6cedn-
janak mélyébél, addig tartja felszinen, ameddig tetszik
neki.

A spiralkédék menekiilnek t8liink — mondtuk
elobb! Helyesebben igy kellett volna mondanunk: el-
osztédnak, egymdastél menekiilnek! Miért? — hova?
— nem tudjuk!

El tudjuk képzelni azt az id6t, amikor mai csilla-
gaszati miiszereink nem érik el tobbé e menekiild
viligokat. Eddington szerint 1300 millié év mulva md-
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szereink mai teljesitd képességének kétszerese fog kelleni
ahhoz, hogy a mai csillagvilaigképnek megfelels tavla-
tokat s méréseket nyerhessiink. A tovabb bolyongé
Tejutak u. i. akkorra olyan tavolsdgokra keriilnek téliink.

Es itt értiink témank f6kérdéséhez, milyen a vilag-
alkotméany alakja. Eddington egy konyvében megkisé-
rel feleletet adni r4& — a koényv 1932 8szén jelent
meg, a cime: ,Nagyobbodik a viligmindenség?* A
mai csillagiszatnak ez talan a legérdekesebb kérdése.
Es a felelet? . ..

Oriasi feladat volt a tudomanynak, hogy az emberi-
séget meggy6zze, hogy a Fold gombalakd. De a vilag-
épiilet alakjanak kérdését eldonteni, ez bizony, lénye-
gesen nehezebb, Az, hogy a viligmindenség nagyobbo-
dik, nagyon hihetetlennek hangzik. A csillagaszok kiilén-
b6z6képen vélekednek, csak abban allapodnak meg
egyhangdan, hogy a tudomdany e kérdésben is rejtély
elott all. A szinkép rendkiviil erds eltérései minden-
esetre aldtimasztjdk a vilaigmindenség megnagyobbo-
dasardl fantasztikusnak latsz6 nézetet.

ES A VILAGEPULET ALAKIA?

A csillagvilagok fénysugarai évmillickig vandorol-
tak, mig ide értek és szérmyii kalandokon mehettek &t
vilagitjukon. Vagyis arra lehet gondolni, hogy a
szinkép e rejtélyes vonaleltolodasai esetleg teljesen
mas magyarazathoz vezetnek, mint eddig hittik. Ki
tudja? . . .

+Nagyobbodik a viligmindenség?" Nehéz kérdés:
nem tudunk ra felelni.

Héirom nagyszerd tudés teremtette meg a nagyob-
bodé vildgmindenség képét: a német Einstein, a holland
de Sitter és egy belga pap, Lemaitre. ,Matematikai
spekuldciok ezek, bizonytalan &sszefiiggésben a vals-
saggal. Einstein ,viliga" épptigy, mint de Sitteré, maga-
ban hordozna a halal csirajat, csak Lemaitre mentette
meg némiképen a dolgot.” — Egy vilaghiri csillagasz
véleménye ez a vildgépiilet 1j képérdl s mi nem bocsat-
kozunk vitdba vele. Reméljiik azonban, hogy a fény-
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sugir {izenete egy napon elfogadhaté6 magyardzatot nyer.
Addig varnunk kell az ij Kolumbusra, aki kénnyii és
biztos kézzel oldja meg nekiink ezt a vilagrejtélyt.

HATAR ES VEG NELKUL

30 milli6 Tejit — 35,000 km egy masodpercben
— 200 milli6 fényév! Ugy tiinik fel, mintha ezzel a
tudomanyos becslés és az emberi elme teljesitd képes-
ségének hatardhoz érkeztiink volna,

200 millié6 fényév kellett, mig a fénysugar ideért
hozzdnk — gondoljuk most, mikor ugyanannyival mar
egész biztosan til is haladt mar rajtunk — ez tehat
400 milli6 fényév. Es nem kell félniink, hogy valami
gatba iitkoziink, semmi veszély nincsen.

400 milli6 fényév! Viligmindenségiink mai helyze-
tének nagysiga ez! A ma embere szellemi képességei-
nek teljes igénybevételével igyekszik maginak képet
nyerni rola: beszél a vilagtér Osszezsugorodasarol s
egyben a viligmindenség nagyobbodasarol. De ered-
ménytelen prébalkozas volna a vilagtér nagysagarél valé
barmiféle elképzelés, hiszen a fénynek mar egy masod-
percnyi tdtja is — 300,000 km — tilhalad minden
emberi képzeletet!

Hogy e 30 milli6 spirdlkddnek mekkora az atla-
gos nagysaga s benniik a csillagok szdma, erre vonat-
kozolag a kutatok becslései tobb milliardig érmek.
Hopman szerint semmi biztosat nem tudunk a spiral-
kodokrdl: egy vagy tobb milliard Napmasszat is tar-
talmazhatnak, de a csak 100 milli6érél valé adatnak is
van alapja. — Szdmitsuk e szerint a mai viligépiilet
csillagainak szdmat — 3000—4500 billi6 Napmassza ez;
a szam 3, ill. 45 tizendt nullaval (3,000.000,000.000,000).
S ki tudja megmondani, hogy a valésig nem miilja-e
feliil még ezt a becslést is?

200 milli6 fényév elére s hatra, jobbra és balra
és minden irdnyban és nem ériink soha a valésigok
hatirdhoz! Nyugodtan hozzatehetjiik azt is: emberi
szellem csak a sajat hatéraihoz érhet, de a vilagtér
végét nem éri el soha.

166



Es a viligmindenség mégsem végtelen — mert
csak egy a végtelen: az Isten!

A vilagépiiletnek hatirai vannak, valahol véget
ér; teremtmény az is, a lathatatlan Isten lathat6 teremt-
ménye.

Az emberi technika diadalmenete nemsokara meg-
sokszorozza legnagyobb fényerdsségii tavcséveink telje-
sit6 képességét is. Uj viligokat tirnak majd elénk ezek
az 1 miiszerek, — melyek csodait ma még sejteni
sem lehet. Ezer, milli6 vagy millidrd évvel ezelétt a
Féldre érhettek mar e vilagok elsé fénysugarai, csak
miiszereink voltak til gy6ngék ahhoz, hogy fogadhassak
a vilagmélységek iidvozletét. De még mas és messzebb
vilagok is lehetnek, melyek olyan megfoghatdtlan tavol-
sdgban vannak t8liink, hogy fénysugaraik mar idétlen-
idék ota vandorolnak felénk — 300,000 km masodperc-
sebességgel — és még mindig nem értek el hozzank.

200 milli6 fényév mar szinte végtelen tavolsig
szimunkra, De minden tivcsénél — a tudomany e
szeménél — tovabb lat az emberi lélek, illetve a lélek
szeme: az értelem, Es ez az a lathatatlan miiszer, mellyel
a teremtés kiradlya megpillanthatja Istent a végtelenség
tronusan,
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3. A TER ES IDO OCEANJABAN

MEGKISEBBITIUK A VILAGOT

nMegmeérhetetlen a nagysiga és fensége annak a
viligképnek, melyet elénk ad a mai csillagkutatas,
Félelemmel és csodalattal dllunk meg a vilagszerkezet
és vilagtorténés felfoghatatlan meéretei el6tt.” Igy ir
dr. Peter Stucker, a svijci csillagisz, pompas kényvé-
ben, melynek cime: ,Az ég képekben®.

Valéban: felfoghatatlan! Gondoljunk csak arra,
hogy a fénysugarnak mar 1 masodpercnyi iitja is feliil-
milja képzeletiinket, mert — 300,000 kilométer! —
til nagy az 1t is és tdl nagy a sebesség is. A nagy
vildgépiiletben és a végtelen viligtérténésben pedig
még csak nem is mdasodpercekrdl van szé, hanem év-
ezredekig, megszamlalhatatlan évmilliokig tarté fény-
évekrol és fényutakrol.

A vildgot uralma ald hajté lélek ugyan messzebbre
ér a legmerészebb fantazianal is, 4m, ha a valésignak
megfeleléen akar gondolkozni, nem nélkiilozheti. A
csillagaszok e megfontolas alapjan talaltak egy médot
a vilagépiilet nagysiginak s alakjdnak -dbrazolasara:
megépitettéek a vildigmindenség miniatirjét. A Napok,
a csillagok és a csillaghalmazok paranyi kis fénypon-
tok s ennek megfelelden alakulnak a tdvolsigok is.
Szamunkra tulajdonképen mAar semmi dj sincsen ebben
— sokszor megtettiilk mar ezt, mikor a viligminden-
ségrél, a Tejutakrol, a csillagokrél s a Napoksoi be-
széltiink, csak nem gondoltunk rd. Mikor pl, a Féldre
gondolunk, képzeletiinkben egy egészen attekinthetd
goly6va zsugorodik Ossze. Most megkiséreliink néhany
viligmodellt épiteni.

MODELLEK A TEJUTROL

Napunk 4tmérdje 1.391,000 km. Kisebbitsiik meg
annyira, hogy 11 méter legyen — ez kb. 126 és!/,
milliomod része. A Fold ekkor okodlnagysagu lesz a
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megkisebbitett Nap mellett, a Hold pedig egy ennél
60-szor kisebb golyocska. A Plejadok, — a Fiastydk —
mely 30 fényév &tméréji, u. n. nyilt csillaghalmaz, a
természetben 300 fényévre van a Naptél. Most azona
megkisebbitett égbolton, amelyen a Nap atmérédje csak
11 méter, a Fiastyiikk még mindig 50 milli6 km-nyire
van a Naptdl.

De most kisebbitsilk meg Napunkat homokszem
nagysagura. A bolygok ekkor olyan kis porszemecskék,
hogy csak erds nagyitoiiveggel vehetjiik észre o&ket.
Jupiter is pl., mely pedig 1300-szorosa Foldiinknek,
éppen hogy észlelheté s atmérdje '/, milliméter. A
Fold évi palyaja akkora kérén mozog, mint a leveses
tanyér széle, A Nap egész birodalma egészen a Plutoig
akkora, hogy elfér kényelmesen egy 12 méter hossza
és 10 méter széles térben. Ekkora hit a modellje egy
12,000 milli6 km atméréjii viligtérnek — egy kozép-
nagysagi terem! De lassuk most ehhez az allocsillago-
kat — homokszemekben. Egy-egy homokszemnek kb.
100—130 km-nyire kell egymast6l lennie. A tavolsag
csak a gombalaki csillaghalmazoknal kisebb — oftt
talan elég lenne, ha egy-egy homokszem 5—8 km-nyire
lenne egymastdl.

Most épitsiik meg a gombhalmaz-rendszer modell-
jét. Baktériumnagysagt itt mar mindenegyes Nap, csak
erés nagyitoiiveggel lehet latni 6ket, s egymastol valo
tavolsiguk 5—10 km. Es: a tobb, mint szaz csillag-
halmaz mindegyike akkora kiterjedésii ekkor, mint egy
kisvaros a f6ldén. Mind a szaz pedig, szoval az egész
rendszer, Kézépeurépa nagysagat adna.

Ne feledjiik el, hogy a Nap 12,000 milli6 km-es
atmérgjii birodalma ugyanakkor elférne egy vizcsepphen!

A MEGKISEBBITETT VILAGMINDENSEG

Most pedig egy merész légi ttban rajzoljunk képet
a vilagmindenségrél. Fantasztikus kis modellt kell itt
épiteniink. Igy u. i. kdnnyebben sikeriil attekinteniink
a Tejutat s a vildgépiilet tavlatait és meéreteit. Oridsi
mértékben kicsinyitjiik meg a természet utjait is. A
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Fold és a Nap kozotti tdvolsig csak egy milliméter
— tehat 150,000,000 km-t vesziink egy milliméternek!

A Napbirodalom ellipszisének nagyobbik tengelye
— vagyis az egész tér Plutoig — 12 millidrd km, ilyen
moédon ez csak 8 cm lesz. A tdvolsig a Naptél a
Plutoig 4 cm hosszi, atmérbje akkora, mint egy zseb-
ora szamlapja. A Nap 4tmérdje 108-ad része az 1
mm-nek: csak nagyitiiveggel lathaté — nem is szélva
a Foldrél.

Utnak indulva, a hozzank masodlegkdzelebb all6
Napot, az Alpha Centauri kettés csillagrendszert keres-
sitk fel elészor. Modelliinkén a 266,000-szeres Féld—
Nap-tavolsig tehat 266 méter lesz — a Siriusig valé
ut pedig 540 méter. A legkédzelebbi csillaghalmazig, a
Hiadokig egy 6rds — négy kilométeres — dtra van
sziikségiink: a valésidgban 600 billi6 km ez, négymillis-
szorosa a Fold—Nap-tavolsignak. Es most mar tizen-
Otszér vagyunk tavolabbra, mint az Alpha Centauri.
Egy tavolabbi csillaghalmaz, a Plejdidok vagy a Fias-
tyuk: 7 és /2 6ras it oda és vissza. Hisz perc kell
ahhoz, hogy ezt a Napvildgot, ezt a ,nyilt csillaghal-
mazt" atszeljik. Atméréje u. i. 30 fényév, vagyis 285
billi6 km.

Féld — Nap—=1 mm!

Ha még tovabb megyiink, — dacéra kis modelliink-
nek — mar vasitra van sziikségiink. Itt mar nem
egy kilométeres titrél vagy négy kilométerrsl, hanem
80—100 kilométeres utakrél van szé6!

GYERUNK AZ ANDROMEDA-KODBE!

Tovabb mér — gyorsvonaton utazunk: 100 km-t
6rankint. Célunk, a legkdzelebbi gombalaku csillag-
halmaz, 18,400 fényévre van téliink; képzeletiink sem
tudja felmérni ezt az utat. Légvonalban vagyunk, kézbe-
esd allomas nincsen, mar 11 és !/z 6raja vagyunk tton
és még mindig nem vagyunk célunknal. 1160 km a
modelliinkén, ilyen tavolsigra van Bécs és London
egymastol légvonalban,
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Probaljuk meg taldn léghajéval. S méris utazunk
rekordgyorsasaggal, 6rankinti 600 km-es sebességgel.

18 és 1/, 6ra alatt igy mar a célnal vagyunk. Le-
szallunk s keresztiilvagunk a csillaghalmaz 6riasi vilagan.
6 km az atmérdje — valosigban 100 fényév, vagy
950.000,000.000,000 (950 billié) km.

Ne felejtsiik el itt, hogy ebben a viszonylatban
Napunk atmérdje 108-szor kisebb az egy milliméternél.

Paranyi méretekkel (F6ld—Nap-tivolsig 1 milli-
méter!) kezd6dé viligmodelliink mar kezd 6riasi mére-
teket olteni. De még tavolrél sem vagyunk a végén!
Messzebb akarunk menni még Tejutunk birodalmabél
— a masodik Tejitba, az Andromeda-kédbe,

Parinyi modelliinkén mar egy napon és egy éijt-
szakdn at haladtunk 6rankint 600 km-es sebességgel,
megallis nélkiil. Eljétt az este is, és még mindig nem
vagyunk célnal. Csak a negyedik éjtszakan ériink e
tavoli allomasra — hét napi, megszakitds nélkiili ut kell
oda-vissza, Hogy az Andromeda-kédét a legrévidebb
titon keresztezziik, dacira a modellnek és az érankinti
600 km-nek — 4 és '/2 6ra fog eltelni. Oda s vissza
éppen egy ,nyolcords munkanap”.

Ne felejtsiik: a Fold és Nap kozti tivolsig: 1 mm!

Az Andromeda-kéd a valésidgban 800,000 fény-
évre van t6liink s csak &tmérdje 40,000 fényév . . .

400 MILLIO FENYEVEN KERESZTUL!

Ha van kedviink még nagyobb kalandokra is:
valasszunk ki egy spirdlkodst, mely 10 millié, vagy
50—100 millié6 fényévre van téliink. Ez a fantasztikus
kivinsidgunk paranyi kis modelliinkén és 600 km 6ran-
kinti sebességgel: 87 és !/, nap, 2 és !/, év és 5 év alatt
teljesiilne. Az utazds megszakitas nélkiil folyik ekkor
oda s vissza.

A mai vildgépiilet atmérgjét 400 milli6 fényévre
becsiiltiik — egy utazis ezen a vonalon oda és vissza
az emlitett sebesség mellett 20 évbe keriilne. 400 millié
fényév kilométerekben kifejezve 3800 trilli6 km, leirva
h“sz nullaval (3,800.000,000.000,000.000,000).
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Ime, milyen megfoghatatlan nagy a Teremts alko-
tasa: Pedig 8 cm-re rdviditettik a Napbirodalom
12,000.000,000 atmérdjét.

20 éves utazas a modelliinkén! — egy ilyen luxus-
utazasra életliink egyharmadit mégsem fordithatjuk.
Meg kell kicsinyiteniink vilagmodelliinket! A F6ld—Nap
= 1 mm helyébe vegyilk a Nap egész birodalmat
1 mm &atmérdjiinek. A hisz év helyett ekkor harom
hénap alatt lesziink készen az utazédssal, Kiadés kis it
ez is!

IDO ES OROKKEVALOSAG

Hirdetik az egek az Ur dicséségét . . .!I“ Es
hirdetik 6rékkévalésagat is.

«Kezdetben teremté Isten a mennyet és a Féldet.”
Mikor volt ez a kezdet, — billig, trilli6 évekkel ez-
el6tt? — nem tudjuk s azt sem tudjuk, mikor lesz
vége. Nem tudjuk, de az emberi értelem mégis nyomara
akad Isten végtelenségének. Ez: a vilagtorténés idé-
kérdése. De csak nyoma, jelképe, arnyéka ez Isten
végtelenségének, semmi egyéb, mert itt is hatar és vég
nélkiil valé valésag el6tt allunk. Mert akdr a téré:
parttalan az id6 éceanja is. Nyom, szimbolum, armyék
csak — mas semmi.

A sotétség nem mdas, mint a fény hidnya s vala-
hogy igy all egymadssal szemben az idé és az 6rokkeé-
valosag is. Téves az a vélekedés, mely szerint az 6rokké-
valésdg nem mas, mint ,végtelen id6"”, 6rok egymas-
utdn: az id6 fogalma egészen mads, mint az 6r6kkévalé-
sagé. Az id6 nem Ordkkévalésag, s az orokkévalosag
nem idé. A ,tartam” fogalmatél eltekintve, ami kol-
cs6nés benniik az a kolcsonés fagadds.

s mégis: az emberi értelem szidmara nincsen
semmi, ami ennyire engedné sejtetni Isten drékkévalé-
sagat, Az idG, ahogy parttalan 6cednjaban végbement
és folyik tovabb a teremtés, és a lét grandiézus képe
Isten végtelenségének.
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FOLD ES EMBER AZ IDOBEN

Tegyiik fel mindjart a kérdést, amely a leginkabb
érdekel benniinket: Milyen idés a Féld és lakéja, az
ember?

Hogy a F6ld milyen id6s — erre a kérdésre mar
tobb szaktudomany probalt feleletet adni s nem éppen
eredmény nélkiil. Az elsé sz6 itt a geologiaé, mely a
Foldtest kutatisinak tudomanya, de a viliganyag leg-
kisebb alkatrészével, az atommal foglalkoz6 atomfizika,
pontosabban a radidaktivitas és az atomrombolas tudo-
manya is sz6t kérnek ebben.

Az eredmény, melyben e tudomanyok -egyértel-
milen megallapodtak, két millidrd, vagyis 2,000 milli6
év: a tudomany mai 4llasa szerint tehat ez volna Fél-
diink atlagkora. Ez az idé azonban korantsem egész tor-
ténete a Féldnek — csak szilird masszava valé alaku-
lasatol szamitodik. Azelétt folyékony és égé allapotban
volt, még el6bb pedig izz6, sajat fénnyel biré gazgolyo
s mint kisebb fajta Nap ragyogott az égen. Azutan,
hogy leszakadt az 8smasszabol, kicsisége folytidn ardny-
lag gyorsan kihiilt. ,Ardnylag gyorsan* — csakhogy a
mi fogalmainkkal megkézelithetetlen id6be keriilt még
ez is.

S még a szdmokban kifejezhetetlen idé is csak
tind pillanat a nagy vilagtérténésben. S még inkabb
ilyen az emberiség torténete. Csak par ezer éves. Leg-
alabb is vannak igen komoly kutaték, akik 6—7
ezer évvel is megelégszenek, bar jelentss tudésok
300,000 évrdl beszélnek. Ez sem alaptalan i6ltevés,
azonban bebizonyitatlan és nem is bizonyithaté.

A kiilsnb6z6 és eltérd adatokbél a jové van
hivatva legalabb a megkézelitéen bizonyost megallapi-
tani — ma 20,000 év latszik elfogadhaténak.

A VILAGTORTENELEM MODELLIE

Allitsuk szembe az emberiség 20,000 évét a Fald
2,000 millié évével: az 100,000-szer kisebb.
S szembe vetve a két millidrd évet a 20,000 év-
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vel, értékeljitk a4t az aranyt egy kis modellre — na-
gyon szemléltetd moédon tudjuk igy abrazolni magunk-
nak a viligtorténelem ,idénagysagat".

Vegyiik a F6ld korat modelliinkén 24 6ras id8-
kdznek, S most az a kérdés, hany éra jut ebbdl az
emberiség élettériénetére.

. . . Mar rbzsaszini keleten az ég s szemiink
el6tt elvonulnak a hajnal piros 6rai . . . varunk, virunk,
csak varunk, mar a dél is elérkezett a fiatal Féldon.
Es embert még nem latunk sehol!

Mar elmdlt a dél, benne vagyunk a délutinban
és lassankint bekdszént az alkony is.

A Nap lebukik mar, itt az est. S ekkor, néhany
pillanat mulva: névényeket pillantunk meg a Foldon,
Erdék, mezdék bontakoznak ki eléttiink az ember joven-
d6é hazajaként — szépségiik teljével és tiindoklésével
varjak a teremtés kiralyat, az embert.

Ember azonban még nincs sehol!

Az est késé oriiban mar kezd kifejlédni az allat-
vilag is: a fiiszalak koz6tt, a bokrok aljan és a fakon.
Halak széknek fel a viz szinére, zengd madarsere-
gek hiznak el a tenger f6l6tt . . . Nyiizsg6 és eleven
élet lett a F6ldon egyszerre.

Embernek azonban még sehol semmi nyoma!

So6tét éj lesz nemsokara — az 6ra jar, a mutaté
sziinet nélkiil irja koreit s mar a 24. 6raban vagyunk.

Embert még nem latunk sehol és mar csak fél-
6rank van . . .

. . . Mar csak negyedérank van! Aggédunk, éj-
fél lesz a nélkiil, hogy belenézhettiink volna az ember
szemébe,

De még nincs veszve semmi, még van 6t perc

. .. harom . . . ketté . . . Hol van az ember?
Az utols6 percben vagyunk ... a fele elmilt
ennek is . . . még van hirom maisodperciink . . . mar

csak kettd, mar csak 1!

Az elsé tizede miilik ennek az utolsé masod-
percnek — embert még nem lattunk sehol! Az elsé
tized utin jon a masodik tized . . . elmulik ez is —!
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Es ekkor: ebben a pillanatban — nyolc tized

masodperccel az éjféli 6raiités elétt — megpillantjuk
az embert . . .
Ime hat az emberiség ,hosszi tortémete! . . ." A

24 6rabédl csak az wutolsé masodperc nyolctizedrésze
jut a vilagtorténelemre, az emberiség eddigi életére . ..

S a Fold életkoranak e modelljén akkor mennyi
esik egy ember életére? — Ha az emberi életkort
80 évben allapitottuk meg, nagyon békeziiek voltunk s:
hozzavetve a 2000 milli6 évhez — ez az aggkor
25 milliészor kisebb. ,Tegnaprél valok vagyunk" —
mondja a Szentirds — ,s mint arnyékok suhannak
napjaink a f6ldon!"

+KEZDETBEN TEREMTE ISTEN . . .~

Mikor volt a kezdet?

Minden lény, az egész vilag — o6roktsl fogva
megvolt mar Isten gondolatiban, megvolt mint eszme
és lehetdség, melyet Isten valéra akart valtani. Voltak
és még vannak ott mas lehetéségek is — az idék
folyamdn még ezek is valéra valnak. Vannak viszont
Isten gondolataban olyan lehet6ségek is, melyek valéra-
vélasa az ember szabad elhatarozasatol fiigg és vannak
méasok, melyekrdl Isten tgy hatirozott, hogy megvalé-
sulni nem fognak soha,

+Kezdetben teremté Isten . . .* — de hat mikor
volt ez a kezdet?

Akkor — mikor a teremtés a lehetdség e teriileté-
r6l a valésig birodalmiba lépett: a teremtés mint
egész, nem pedig egyes részeiben, mint lények és
viligok. Isten teremtésténye csak abban &llt, hogy az
6sanyagot chaosz formdajaban kiszérta. S ugyanakkor
létrehozott még valamit, ami most mar a legnagyobb
jelentéségi volt: a természeti torvényeket a maguk

mindig érvényre juté eréivel — mindenekeldtt a gravi-
taciét vagy nehézségi er6t. S az Gsanyagb6l ezek —
nevezetesen a gravitici6 — dolgoztdk ki és formal-

tak meg csodaszépre a lényeket és a vildgokat.
Szamtalan sok éven &t folyt a természeti torvé-
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nyek e vak eldmunkéija, hogy a teremtés a szép csil-
lagos éggel és mar életet hordozé Folddel: mélto disz-
ben fogadhassa kirdlyst — az embert. Példdul, mikor
Féldiink levalt az 8sanyagbol és kezdett Lihiilni, éle-
tet ad6 levegdréteg gyaniant egy negyedrész oxigén-
nek és haromnegyedrész nitrogénnek kellett vissza-
maradnia gidzokbol. Mert ha a teremtésben nem lett
volna meg az emberért valé célszeriiség, az el8Lbiek-
bél kialudhatatlan tiiznek, a kihiilésbél pedig haldlnak
kellett volna kovetkeznie minden életre. (Braum K.
megallapitdsa.)

«Kezdetben teremté Isten .. ." a vildig 6Gsanya-
gat, elhelyezve benne a természeti er6k pontos szerke-
zetét, S amikor , kezdetben teremte”, a tér és id6 ke-
retei k6zé kezdte beépiteni grandiézus alkotasat.

JOROK SZERETETTEL . . .I"

sKezdetben teremté Isten a mennyet és a féldet:
a fold azonban puszta volt és iires és sotétség lebe-
gett a vizek folott . . .* Es évmillick multak el ett5l-
kezdve, mig az ember megjelent a Foldon.
. a F6ldon, melyet ezeken az évmillibkon ke-
resztiil a természeti térvények erejével tiind6klé mii-
vészettel formalt Isten az ember hazajava. Ezeken az
évmilliokon keresztiil: szenet, vasat, d4svanyt, aranyat és
dragakovet | halmozott fel a Foéld méhében — az
emberért! Es nemcsak levegdvel, fénnyel, meleggel és
vizzel litta el a Foldet, hanem paradicsomi szépség-
gel is felruhazta.
s most mar meg tudjuk érteni hozzank sz6l6
szavainak jelentéségét:
.Ordk szeretettel szerettelek téged . . .!"
Es az ember? -
Megteremtésiik utdn nemsokira angyal dzte ki
6ket a paradicsombdl tiizes pallossal kezében . . .
mennyit kell az égi paradicsom el6l &rék karho-
zatra taszitania! Tébb, mint kétezer milli6 ember él
most a F6ldén; de mennyi élhetett az elmult évez-
redek alatt s mennyi fog élni még a jévében. Vajjon
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hanyan értették meg, hinyan értik meg és ﬁe’myaﬂ
fogjak megérteni Isten szavat az emberekhez? —:
,Orok szeretettel szerettelek , . .!*

MOZES ELBESZELESE

sKezdetben teremté Isten a mennyet és a f6l-
det . . .* — ezekkel a szavakkal kezdédik a Penta-
teuchus, Mézes 6t konyve, minden id6k és népek leg-
nagyobb torvénykényve, melyet Mozesnek sugalmazott
a Szentlélek.

Mézes a teremtéssel kezdi kényvét — sz6l a
Teremtd hat munkanapijarél és a hetedik naprél, melyet
a nyugalom napjanak rendelt Isten. Moézes a nép nyel-
vén sz6l a néphez, népies stilusban ir vilagtdrténelmet.
Az 6t kényv valldsi mii és térvénytariéle is egyben,
melyet egy népvezér irt népe szdmdira s — épptigy,
mint az egész Szentirdis — nem természettudomanyos
mf. Szent Agoston, a f6ldon eddig él6 legeslegnagyobb
szellemek egyike, aki kiilénben egyhazdoktor is (¥ 430),
a kovetkezdket mondja erre vonatkozélag: ,Az evan-
géliumban sehol nem olvasunk olyasmit, hogy Isten azt
mondta volna: elkiildém nektek a Szentlelket, hogy
kioktasson benneteket a Nap és a Hold futdsarol; mert
nem természettudésokat akart, hanem keresztényeket."
Szellemesen mondja Baronius, a nagy bibornok (f 1607):
+A Szentlélek nem arra akart megtanitani benniinket,
hogy hogyan mozog az ég, hanem arra, hogy hogyan
megyiink mi az ég felé.”

Hogy Moézes mennyire latott bele a teremtés tit-
kiba és amit mond, hogyan értette — megoldhatatlan
kérdés. De megoldhatatlannak latszik az a kérdés is,
hogy nekiink hogyan kell értelmezniink Mozes leirasat
a teremtésrdl. Sokat irtak mar err6l s megkiséreltek
minden magyarazatot. Az igazsighoz valésziniileg a
slatomas-elmélet” all legkodzelebb, mely szerint Moézes
képekben, hat napig tarté latomasban latta a vilag
teremtését.

Akarhogyan tortént is, csak az az egy bizonyos,
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hogy Moézes négy alapigazsidgot akart dbrazolni miivé-
ben, éspedig:

1. egy Isten van, csak egyetlenegy, aki az Eg és
Fold ura;

2. Isten egyediil teremtett mindent, semmibdl;

3. minden teremtmény eredete szerint j6;

4, a hetedik napot pihendiil rendelte Isten.

Mézes 6t konyve — helyesebben az egész Szent-
fris — a vilagtorténelem legnagyobb és legfenségesebb
alkotdsa., Ember irta, de Isten lelke sugalmazta: valla-
sos mii és térvénykdényv minden ember és minden kor
szamara. Hitetlen és istentelen tuddsok minden idében
torekedtek kompromittalni s ellentmondasokba is kever-
ték a tudoményos eredményekkel. Most azonban, éppen
napjainkban — meglepé fordulat! — épp a tudomany,
nevezetesen a fold kutatisinak tudomanya, a geolégia
mindegyre zeng6bb harménidba jut Mézes latomasai-
val. S ez olyan vigasztalé elégtétel szimunkra minden
tamadaseért és minden gyaldzasért: nekiink, kik mar
kétezer év 6ta hisziink a Szentirasban s hinni is fogunk
rendiiletleniil — az idék végezetéig.
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4. JATEK ES LATSZAT A VILAGMINDENSEGBEN

A TEREMTES NAGY JATEKA

Ime, hat a végére értiink. Betekintettiink a vilagiir
mélységeibe, lattuk titkait s leirhatatlan nagysagat és
szépségét — helyesebben mondva, mindezt inkabb csak
sejtettiik, mint lattuk.

Villimsebességgel — 300,000 mésodperckilométer-
rel! — szaguldtuk fel a viligmindenség mez6it és
hegyeit, minden irdnyban, és végét nem talaltuk sehol.
Lattuk Isten végtelenségének metaférait: nagysagot,
erdt, szépséget, fenséget, nyugalmat, tevékenységet,
vilagviharokat, egységet, boséget, igazsagot . . .

. Griasi langolé betiikkel lattuk Isten dicsdsé-
gét az égre irva!

Erdekes mondat van a Szentirasban arrél, hogy
Isten bolcsesége jatszik a Fold 6lén. Ha a sz6 értelmét
kiszélesitjiik, sejtelmesen j fényben jelenik meg el6t-
tiink a viligmindenség: Isten jatéka az egész teremtés!

Jaték! — de olyan grandiézus, hogy az emberi
szellem csak megoldhatatlan vilagtalanyokat lit s szinte
megvakul Isten dics8ségének e langolé vilagbetiiitol!

Hanem emlékezziink csak vissza azokra a fejeze-
tekre, melyekben arrél széltunk, hogy a viligtér majd-
nem teljesen iires: viligvikuumok merednek minden
oldalrol felénk. S ekkor mar megpillantottuk e jaték
lényegesebb kérvonalait.

CSAK LATSZAT MINDEN NAGYSAG

Vildgmagany: a Tejiit csillagbirodalmaiban — vilag-
magany: az egész teremtésben! Vakuum, titokzatos
vaikuum a makrokozmoszban, de méginkabb a mikro-
kozmoszban, az atom kis viligiban. Errdl egyébként
mér szltunk, de még mindig van réla mondanivalénk
s néhany vonatkozisrol most tjra szélunk.

A parinyi atom a vildiganyag utolsé épitékove.
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Az atommag koriil keringenek az elektrénok, akaresak
a bolygék a Nap kériil: Naprendszer kicsiben! Az
atomrél valé régebbi felfogast egyébként mar jol ismer-
jiik — nos, hat ez a régi atom-modell szdmunkra most
a valésag jelképéiil szolgalhat. Mert akarmit is fog
még a jovBben az atomfizika produkalni, a titokzatos
vilagvakuum el8relathatélag inkabb csak nagyobb lesz
még, mint kisebb. — Most azonban nézziik atom-Nap-
rendszeriinket egy-két vonatkozasban.

Az elektrénokat, miutin vaganyaikbdl kiemeltiik
6ket, préseljiilk bele az atommagba — mindezt persze
csak gondolatban tehetjiilk, Mas szavakkal: gondoljuk
azt, hogy az atommagban nincsenek térkdzok, szoval
vegyiik az atomot térkézdk nélkil — pl. egy norma-
lis nagysagu embernél. Vajjon mekkora, illetve mekko-
racska lesz ez az ember? A vilasz, melyet a tudésok
adnak, nagyon hihetetlennek hangzik: kis porszem
nagysigi lesz ez az ember, akkordcska, hogy csak
nagyitoiiveggel lathatiuk — val6sdgos mikroszképikus
lénnyé zsugorodik.

Most hajtsuk végre ezt a kisérletet Foldiinkkel!
Az egész Foldgolyé a maga roppant nagysiagaval, ké-
nyelmesen elférne szobanyi térben. Ugyanezt el lehet
mondani a Napunkrél, s6t a viligiir 6sszes Napoéridsai-
rol is.

Egy ember — csak a nagyitoiiveg alatt valik lat-
hatéva: ennyi a valdsigos anyaga — az igazi valdsag!
S ugyanez all az 6sszes szilard, folyékony vagy gaz-
dllapotban 1évé anyagokra. Pedig a latsz6lagos nagy-
sag mekkora!

Az atom: Naprendszer! — de olyan paranyi, hogy
nem tudjuk: csodalkozzunk-e vagy mosolyogjunk egy
ilyen térpe vilagon,

Ujihegy nagysagi kis kocka egy quadrillié ilyen
kis Napbirodalmat tartalmaz. Ha ki lehetne potyogtatni
6ket — masodpercenkint 1000 milliét! — sokkal t6bb,
mint 30 milli6 évig kellene varnunk, hogy a kis kocka
kiiriiljon.

Ime, a teremtés jatéka! — A legi6lségesebb azon-
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ban éppen az, hogy a teremtés megmérhetetlen és
grandiézus katedralisa e pardnyi kis részecskékbdl van
felépitve. Csodalatos miivészet kellett ehhez — nagy-
nak és a kicsinek ilyen egységbefoglalasdhoz. A Teremtd
jatéka ez, st tobb: a Teremtd miivészete — az isteni
Miivész szdmara egyet jelent: létre hozni akar a leg-
nagyobb, akar a legkisebb alkotast.

Most pedig, miutén mar az atom kicsiségét és
térkozeinek nagysagat lattuk, csak az a kérdés van
hatra: milyen erds az atom? A felelet rd bizonyos
értelemben fenséges: egy atom olyan erés, mint maga
az egész teremtés.

Az elébb gondolatban mar magunk is megkisérel-
tiik az atomot szétbontani s mar az is kétséges vallal-
kozas volt, nagyon kétséges. A valdsigban ugyanis az
értelmes emberi erd még kozelébe sem férhet egy
atom szilard és erds épitményének. Es tagadhatatlan,
hogy van valami komikum, helyesebben mondva, mo-
solyogni valé emberi nagyképiiség és naivsig az atom-
robbantasi kisérletekben, melyekkel az elektréonokat
szeretnék elvélasztani az atommagtol.

Lord Rutherford, a nagy angol atomfizikus é6ta
dolgoznak ezen a feladaton: 500,000 voltos elektromos
magasfesziiltségekkel — de tébb millié voltra akarjak
fokozni még ezt is. Igy pl. a svdjci magas hegységek-
ben azon kisérleteznek, hogy az ég villimait fogjak

fel és robbantsik szét erejiikkel az atomokat . .. Az
ember ilyen tton szeretne hozzaférkézni a legkisebb
teremtményhez . .

Megioghatatlan az atom erejének e titka! Esismét
:‘ii.lmélkodva allhatunk meg Az elétt, aki teremtett min-

ent.

Egy koézepes nagysigi ember — a mikroszkép
alatt éppen meég lithato! A vilagépiilet megmérhetetlen
nagysiga: megmérhetetlen kicsiségre van felépitve!

Csak latszat minden nagysag . . .
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A TEREMTES TANCOLO KORUSABAN

De ha a viligmindenséget mint valami nagy
montazsképet nézziik, még jobban elénk tiinik a te-
remtés jatékanak nagyszeriisége.

Gondoljunk a szaguldé égitestek egymason keresz-
tiil-kasul rohané vilagok utjaira! Foldiink is tébbszords
granatsebességgel repiil a vilagiirben tébbféle mozgassal
is, és: mi nem vesziink észre mindebbdl semmit! . . .
Forog sajat tengelye koriil, kering a Nap koriil s evvel
egyiitt is gurul valamerre — nem is szamitva a kisebb
mozgasokat, mint pl. a precesszié, roticié s egyéb
mozgasok. Forog tovibbéa a ,lokilis csillagrendszer”,
azutan az egész Tejut kozéppontja koril is . . .

. . . s mar talan a végén vagyunk? Tudjuk, hogy
minden ilyen kérdésre csak ,nem"-mel lehet felelni,
mert szinte végtelen és hatir nélkiill valé a térben és
idében megjelend vilagok lancolata minden iranyban.
Napok, Napoéridsok, vilagok, vilagszigetek és vilagsziget-
csoportok rajzanak a megmeérhetetlen palydkon s egy-
szerre tobbfelé valé mozgassal is!

Kdosz és mégis kozmosz: mérhetetlen aranyd szét-
szértsdga a keringd égnek, de a rend megzavarhatat-
lan és az égi tdmegek t6méntelen sokasiga a legtel-
jesebb miivészi szépség ruhdjiban ragyog. Nincsen ki-
térés a palyakrél és nincsen semmiféle zokkend sehol!

a palydk maguk: megejtéen szépek — a gérbe
vonal miivészi térvénye szerint igazodik valamennyi,
és nincsen rajtuk semmi széglet. Mozgasuk nemcsak
hogy nem nehézkes, de szinte a legtokéletesebb ele-
gancidval suhané és megfoghatatlanul gyors, mintha
valami nagy vildgigyiabol 16tték volna ki Sket. Hogy
mi a legmagasabb sebesség és alegtdvolabbi cél ebben
a mozgasban, vagy melyik az az utolsé mozgas, mely-
ben a vildgmilliardok egy ttra terelédnek a végsé cél

felé, az — O6rékre megfejthetetlen rejtély.
Es a teremtés e tdncolé6 kérusidban repiil a mi
kis Féldiink . . . fényévek milli6i t6liink jobbra, balra,

elére, hatra, folottink, alattunk. Mi emberek pedig,
semmit sem tudunk errél a vilagbalrol, nyugodtan éliink
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rajta. S e viligzenebona kézepén nem is gondolunk
semmire Napunk szép és simogaté meleg sugaran kiviil
és éjtszakankint gyermekies &rodmmel tudjuk nézni a
szeliden égo csillagokat a fekete-kék égbolton . . .

A MULT FENYJELEI

A tiind6kls Sirius a legvilagosabb csillag az éjtsza-
kai égbolton: ez egyszersmind a legkozelebbi lathato,
vildgos csillag északon — tavolsaga koézel kilenc fényév,
vagy kerek 80 billi6 kilométer.

Egy tudés csillagasz figyeli a vilag legnagyobb
csillagdajaban, éjtszakikat szentel tanulmanyozaséra,

riastavcsd, fényképezdgép, spektroszkép . . . — minden
a rendelkezésére 4ll, s a legtokéletesebb kivitelben.

s az eredmény: a csillagot olyannak latja, mint
amilyen ezel6tt 9 évvel volt. Az ériastavesé felfogja e
pompas Napvildg fénysugarainak izenetét, csakhogy
ez az iizenet: ekkor mdar kilenc éve, hogy hazajat el-
hagyta. Hogy Sirius ezalatt az id6 alatt alig valtoz-
hatott valami megjegyzésre méltot, az biztos — az
idétorténés a nagy teremtésben messze meghaladja a
mi kis idéfogalmainkat. Ha pedig nagyon, illetve pon-
tosan akarjuk tudni, hogy a mostani Siriusvildag hogy
néz ki, kénytelenek vagyunk varni még Lilenc évet.
Az a fénysugar ugyanis, mely a Siriust ma hagyta el,
csak kilenc év mulva ér el hozzank.

A Nagy Orion-kédét pedig ezeldtt 600 évvel
hagytak el azok a sugarak, melyek a tavcsd fényképezd-
lemezére irjak le nekiink e vilagorids kozmikus-kaotikus
szépségét. Tehat 1335-ben volt olyan, mint amilyennek
mi ma latjuk a fényképen.

A legkézelebbi ,gombalaki csillaghalmaz" fény-
sugara kb. 18,400 évre visz benniinket vissza a teremtés
torténetébe — tavolabbiaké még tovabb: 185,000 évre.
— Vajjon milyen éllapotban volt akkor a Foldiink?

Az Andromeda-kéd spiraléridsa azt a képét mutatja
most nekiink, melyet kb. 800,000 évvel ezeldtt viselt.
Mekkora tereket szelhetett 4t ez a viligorids a maga
masodpercenkint 220 kilométeres futisiban, mellyel
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felénk szaguld! Mar az is csodalnival6, hogy fantasz-
tikus rohanasa ellenére: az ember mair évezredeken 4t
csak egy mozdulatlan kis csillagnak litja, mely éppen
csak hogy lathato.

De még mindig csak a kezdetnél tartunk!

A legtavolabbi — mai miiszereinkkel elérheté —
spiralkédék 50, 60, st kerek 200 milli6 évrdl kiildik
tidvézleteiket a vilagiir mélyérél: 300,000 misodperc-
kilométernyi sebességgel. De ezeken til, illetve ezek
hatirainal, taldn mar nemsokdra 1j kapuk nyilnak fel
a vilagiirbe felfedezé tutra indult emberi szellem sza-
mira — s talan itt fog csak kezdddni a teremtés nagy-
siga . . . Ott, a 200 milli6 fényév hatirdn, hol az
emberi szellem mar a ,vilig végére" jutott!

w - . az ember mar évezredeken at mozdulatlan
kis csillagnak latja, mely szabad szemmel éppen csak

hogy lathaté" . . . ! Mit széljunk azokhoz a vilagéridsok-
hoz, melyeket még a tavcsd is csak mozdulatlan kis
csillagoknak néz — éppen csak hogy észrevesz . . .

we . . mint mozdulatlan kis csillagot" . . .

A TEREMTES KULONLEGESSEGEI

Az Amerika-kédr8l mar széltunk egyhelyt —
meglepden egyez6 masa Eszakamerikanak; fényképét
egyébként kozoljik.

Az els6 foldkoriili hajosok az égen is sok kiilo-
nos alakulatot fedeztek {61 hosszi utjuk alatt. Ilyen pl.
a ,szenes-zsak", mely egyike a csillagos ég szamtalan
sotét kédeinek. Neve nem szép, de jellemz6. Ez az
égbolt déli sarkanal lathat6 sotét kéd u. i.: kérte-,
illetve zsikformaju sétét iireghez hasonlit, amint jelleg-
zetes alakjival a Tejut fehér mezejébe nyuilik.

A tavol Tejutak tavolabbi részeinek splralkodel
is igen kiilon6s alakuak. Henseling R. pompas fény-
képeket kozol roluk az ,Ujrafelfedezett ég” c. konyveé-
ben. Ha e vildgéridsok szembefordulnak veliink —
tobbnyire dgy latjuk, mintha fénysugarak hatalmas
zuhatagjai volnanak elrendezve ragyogé tiizekben égo
mag koriil. Mintha a viligmindenségnek attiizesedett
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futészerkezetei volndnak . . . Ha pedig oldalt latjuk
8ket, akkor ,vigyorgd sz4jak”-nak és ,suttogdé ajkak"-
nak tinnek.

+Csillagampolnédk*-at és ,tiizszemek"-et is vara-
zsolnak elénk — ilyen alakban azonban elsésorban a
+bolygészerii kodok" jelennek meg elbttiink. Napjainkig
kb. 150 példanyt fedeztek fel ezekbsl — 100—500
fényévnyi tavolsigban. Shapley szerint a legjobb esetben
is csak 30 ilyen darabot fognak taldlni. — Kozepiik-
bdl a legmagasabb felszinhéjii Napok sugarzanak —
Curtis véleménye szerint vagy 40,000 — 50,000 fok, ami-
kor a mi Napunk felszini héje ,csak" 6000 fok.

Gazdag formai véltozatossigban, csodaszép szabaly-
szeriiségben vannak elszérva koriiléttik — e Napo
koriil — a megfoghatatlan csekély stiriiségli mellék-
képz6dmények. Itt taldlhatjuk az iszonyatos mnagy-
kiterjedést gazallapotban lévé vilaggolyokat — atmérs-
jiik 20—800-szor mulja feliil a Nap Plutoig éré biro-
dalmat. Némelyek azt allitjak, hogy ezek a rejtélyes
mellékképzddmények nem masok, mint rendkiviili nagy
Napok, Valéban igy van-e, azt még nem déntotték el
egészen. A tivcsbben — akir a bolygok — kis
korongoknak latszanak, errél kaptik neviiket is. A kis
z0ldszinl korong atmérdje legieljebb 6 ivperc lehet,
de &ltalaban 1 ivpercnél is kevesebb. A legnagyobb
eddig ismert korong 1512 perc — majdnem egy-
6tode a Hold felszinének.

Mint valami nagy szemek, villogé szembogarral
ragyognak ezek a mindenség éjtszakajaban,

A toébbi, tavcsével még elérhets csillagok leg-
nagyobb része egyébkeént kiterjedésnélkiili pontnak lat-
szik a legnagyobb tivcs6ben is. A spirdlkédokben —
hogy mégegyszer és utoljara visszatérjiink e vilagéridsokra
— a fényképezdlemez mar valéban gigantikus szép-
ségeket tar fel, tiszta spiralvonalakat.

Micsoda gigantikus erének kellett kézremiikodnie,
hogy e vilagmillibk — melyeknek mindegyikében
100—1000 csillagmilli6 nyiizs6¢ — olyan rajzassal

185



keringjenek, hogy a kiilénb6z3, szebbnél-szebb spiral-
formakat felvehessékl!!!

#Gravitici6® — ismerjiik és igy nevezziik ezt a
gigantikus erdcsodat, felfedezdje, Newton 6ta. Erd és
erfgép is ez egyszersmind. Ez az, ami mint vonzé-,
vagy taszitGer6 alakitja a viligokat, mozgasban és
rendben is tartja 6ket — mindent igazgat: az atomtél
a spiralkédig s a teremtés egész szerkezetéig.,

A graviticié vagy masképen nehézségi erd, mintha
egy hallatlan zsenialitissal megszerkesztett gép volna,
amelyben a legnagyobb egyszeriiség a legmagasabb
teljesité képességgel parosul. Munkajat a teremtés haj-
nalinak els6é 6rajaban kezdte el, de ereje téretlen
azbta is és toretlen is marad a vildg végezetéig . . .

Amikrél idaig és éppen most széltunk ebben a
kényvben, az csak néhany példa a teremtés csodai
koziil. Az ember szeme és szelleme csak ezeket tudta
elérni . . . gy latszik, Isten csak azért engedte el
jutni eddig is, hogy sejtelmei lehessenek az 6 erejének
és szépségének titkairdl . , .

2U3 CSILLAGOK”

Néha egy ,Nova", vagyis egy ,dj csillag” is fel-
ragyog az égen: ritka latvany, de eléfordul — a kuta-
ték majdnem minden évben fedeznek fel egyet a Tejtit
fényszalagjan. De vannak olyan esetek is, mikor a
szabad és gyakorlatlan szem is észreveheti Gket. Ilyen
volt pl. az, amelyik 1934 decemberének kozepén tiint
fel a Herkulesben — akkora, mint a Hattyu-csillagkép
f6csillaga. _

Mirsl beszél egy ,Nova"?

Vilagkatasztrofarél, melynek meéreteit {61 sem
foghatjuk — valahol a vilagiir mélyében, valamelyik
Napon iszonyu vilagtiizvész tort ki. Akkora tiz, hogy
a csillag fényerdsségét 2—3 nap, esetleg néhany ora
alatt tiz vagy szazezerszeresére fokozta. A Na-
pok, melyek ilyen tlizvészeknek esnek aldozatul, a
fényképezélemezen mint kis korongocskédk jelennek
meg, valédi atmérsjitk azonban akkora, mint a Nap-
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tél a Plutoig tart6 dt, sét sokszor a tobbszérése ennek.
Ez az az eset, amikor egy Nap-atméré sok milliard
kilométer.

A tilizben alkalmasint {5l is szakad a csillag s irt6-
zatosan nagy, égé masszik omlenek ki belsejébdl a
vilagiirbe. A vilagégés néhany hénapig tart s egy év
leforgisa alatt az egész latvinyossignak vége szakad.
De az ,4Gj csillag” ett5l kezdve rendszerint nagyobb
valamivel, mint volt el6bb a kitdrés elétt.

A jelenség okat még nem is olyan régen két ki-
aludt Nap 6sszeiitkbzéséb6l magyaraztidk — ez a lat-
szatra kozelfekvé magyarazat azonban aligha helytallo,
mert a csillagok szétszortsiga miatt, valamint a vilag-
tér bolcs és megingathatatlan rendje mellett évmilliok
alatt legfeljebb egyszer ha eléfordulhatna!

A legijabb id6kig Seeligernek, a nagy miincheni
csillagdsznak a ,por-elméletét” tartottdk a legeliogad-
hatébbnak valamennyi kézott. — E szerint: egy kialvé
félben levé kicsi és elfeketedett Nap belerohan a szam-
talan kozmikus porfelhd egyikébe s a surlédds ereje
a még mindig nagy felilletii és fantasztikus sebességgel
szaguldé Nap testét felszakitja.

A tudés miincheni professzornak ezt az elméletét
az 1920-ban feltiint Nova Pictoris alaposan megvaltoz-
tatta. Ennek a Nova-nak rendkiviil erés fénye ugyanis
igen sokdig tartott: kb. egy esztendeig volt szabad
szemmel is lithat6. Ez a tény 1j elméletet kivant s igy
jott létre az ,explozid-elmélet”, melyet Hartmann alli-
tott fel, Nernst német fizikus utan. Ennek lényege a
kovetkez: a Nap magvaban végbement atomrobbanis,
az irtézatos forrosagtol gyorsitva, mérhetetlen fesziilt-
séget hoz létre, olyan erGset, amelynek végiil is a Nap-
test szétrobbanasara kell vezetnie.

A ,Nova Persei" esetében (1901) — mondja Dr.
Hopmann — ,de még néhany masnal is, a csillag koriil
j6 messze kodmasszakat figyeltek meg, melyek a Nova-
tol valo tavolsagukat gyorsan valtoztattak”. — Hopmann
ebbdl arra kovetkeztet, hogy e viligégések végérvényes
magyarazatat talin a ,por-elmélet” (Staubtheorie) és
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az ,expl6zi6-elmélet® (Explosionstheorie) egyesftése
fogja adni.

TRAGEDIAK A VILAGMINDENSEGBEN

Az 1j csillagok hatterében tehat vilagkatasztrofak
dllanak, Hirtelen langolnak fel s fényer8sségiik ijesztéen
szokik fel.

E viligesemények azonban tivolrél sem napjaink-
ban térténnek. Gyakran mar évszdzadokkal, sét év-
ezredekkel ezeltt mentek végbe — csak a fényiik ért
most a Foldre. S a késébb érkezé sugarak a tovabbi
hireket hozzak a viligkatasztrofar6l. A mi szemiink
el6tt tehat olyasmi jelenik meg, ami az 4j csillag sziils-
féldjén mar évszdzadokkal, s6t évezredekkel ezel6tt
ment végbe.

Mondunk egy példat. Anderson, a hires csillagisz
1901 februdr 21-én fedezett fel egy 1j csillagot a
Perseus csillagképben — a Nova Persei-t; masod- vagy
harmadrendii csillagként ragyogott. Azel6tt a 12—13.
nagysigrendbe lkellett tartoznia, ami azt jelenti, hogy
csak nagy tavcs6vel lehetett latni. Az 4j csillag mar
két nappal felfedezése utan elérte legnagyobb fény-
erGsségét — ekkor elsérendii csillag lett s az egész
égbolton csak a Sirius ragyogta til. — 1902-6ta mar
ismét 13. rendii csillag.

Dr. Becker Fr. szerint a Nova 300,000-szer haladta
meg azt a fényerdsséget, mellyel egykor ragyogott.
Nos és: mikor toértént ez? — 1901-ben? Nem! — A
fénysugar ekkor csak elsé tudositast hozott a vilag-
katasztrofardl, mely 330 évvel azeltt tortént. Az a
csillag ugyanis, melynek fellingolasat 1901-ben lattuk,
330 fényévre van téliink.

Mikor tértént hit ez a fellingolas?

A nagy és szentéleti dominikanus papa, V. Pius
uralkodott ekkor Krisztus Egyhazan és Don Juan d'
Austria ebben az évben aratta vilagtorténelmi jelentd-
ségli gybézelmét a térok tengeri flottan a kozépgorog-
orszagi Lepanténal, 1571-ben . . .

Tegyiik fel azonban, hogy Foldiink még tivolabb
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van a Nova Persei-t6l — gondoljuk, hogy méas Nap
bolygéja volna s az 1ij csillagtél mégegyszer olyan
messze lennénk, mint a mi Napunk. Akkor még sokaig
nem tudniank semmit errdl a vilagégésrol! — A fény-
sugarkovetségnek ugyanis még 300 évig kellene szigul-
dania, mig hozzink éme. S igy a Fold csillagaszai el6-
sz6r csak 2231-ben szereznének hirt réla,

Egy ujsigjelenés szerint kb. egy évvel ezeldtt
talilfak egy Nova-t az Orpiuchus- cs1llagkepben — 3000
fenyevre téliink. Felfedez6i: Adams W. és Joy, A. a
mar t6bbszér emlitett északamerikai Mount Wilson-csil-
lagvizsgdl6 tudésai.

Milyen érdekes csaléddsa mindez latészerviinknek

és — micsoda tragédidk zajlanak le ez optikai csal6-
dasok hatterében! Ez a ,jaték" és ,latszat® a vilag-
mindenségben !

S a fénysugarak elmennek Nap]ukbol kévetségre
minden iranyban, Naptél-Napig, szerte a vilagiirben.
— Miota j6hetnek mér ezek és meddig mehetnek!
Ernek-e valamikor valamilyen célhoz, végallomashoz,
vagy visszatérnek-e valamikor? Vagy talan elvesznek
valahol a vilagiirben? . . . melyben masodpercenkint
300,000 kilométerrel szaguldanak . . .

s milyen volt akkor a F6ld és mi volt rajta,
mikor a Nova Ophiuchi megjelent abban a 3000 év
elétti vilagégésben! Kitérése utan 50 évre kenték fel
a nagy Davidot Izrael kirdlyava . .. S a vilagégésrél
Foldiink lakosai csak napjainkban szereztek tudomast . . .

A VILAGKATASZTROFAK ES MiII

De menjiink vissza még messzebbre. Tegyiik fel,
hogy a csillagaszok ma felfedezték egy olyan Nap
explozisjat, mely 5000 fényévre van toliink. Ez a félel-
metes viligesemény Krisztus sziiletése elétt 3066 évvel
ment végbe. Es ha ma térténik rajta egy ilyen oriasi
vilagtiizeket sz6r6 katasztréfa, az eseményt a Foldon
csak 6935-ben veszik észre.

6935-ben] Mi lesz veliink addig s él-e ekkor még

egy ember a Foldén? Es ha utédok lesznek, mi lesz
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rélunk a véleményiik, mit fognak szélni korunkhoz,
legijabb felfedezéseinkhez s altaldban: a technika
diadalainak e g6gos szazadahoz? Milyen értéket tulaj-
donitanak majd a mostani nagy neveknek, nagy alkota-
soknak és — tudomanyunknak? Hogyan itélik meg
majd hatalmi éhségiinket s hatalmi mamorunkat és
prometheuszi gégiinket? .

Amint ma mosolygunk a szaguldo expressz vonat
mellett egy afrikai szamarkaravanon, gy fognak majd
mosolyogni 6k is napjaink legmodernebb technikai
vivmanyain. S6t még tovabb megyiink! Amit mi ma a
legmodernebb és legtékéletesebb vivmanynak tartunk,
mind bevonul a miizeumokba és az iskolai tankény-
vekbe, mint egy ,halhatatlan" torténelem szomori
maradvanyai.

A jaték és latszat a viligmindenségben: ime,
milyen megdébbenté tényekkel oktat benniinket szerény-
ségre . . .

Az eddig emlitett vilagkatasztrofdknak megvan az
a jooldaluk, hogy szdmunkra semmiféle veszélyt nem
jelentenek — ezek a Napok nagyon tavol vannak
téliink. De nem sziikségképen lesz mindig igy! Ha pl.
néhany milliard kilométernyi tavolsigra, — de egy
csillag sincsen hozzank ennyire koézel! — torténnék
egy ilyen viligesemény, ez olyan fenséges és grandiézus
szinjatékot produkélna, amilyet taldin még nem lattak
a viligtorténelem egész folyamdn,

Ez az ,1j csillag” olyan nagy lenne az égen, mint
Napunk — tehat lényegében egy masodik Nap lenne.
J6 volna tudni, hogy vonzdereje milyen hatassal lenne
Napunk birodalmara. Fénye mindenesetre nem miilna
el hatas nélkiil: valésziniileg nappali vilagossiggal tol-
tené be éjtszakainkat, de persze csak révid idére.

Ilyen vildgégés a mi Napunkon is torténhetik —
Nernst egészen normalisnak mond ilyen eseményt min-
den csillag életében. S ez az idd Napunk szdmdra is
el fog érkezni , . .

Ekkor titokzatos médon néni kezd majd a mi kis
életet ad6 allécsillagunk: néhdany 6ra vagy nap alatt
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Plutoig, a legszélsébb bolygéig szélesedik, — de taldn
még messzebbre is! Nap-anyank a tiizhalal csillaga
lesz . . . lingjainak tengerében eltiinnek majd az &sszes
bolygék is, mintha soha nem lettek volna.

Ez lesz tehat a foldi élet pusztuldsa — irt6zatos
vég! Hogy mikor fog bekévetkezni, arra nézve egye-
l6re még csak kiindul6pontunk sincsen: még hipotézi-
sek felallitisira sem.

Meglehet az is, hogy Napunkon ez a viligese-
mény mar végbement — bar ez kevésbbé valdszinii.
— Kiil6nb6z8 jelekbdl arra lehet koévetkeztetni, hogy
a csillagok életében az ilyen katasztrofa az eléregedés
és kimeriiltség jelensége.

Jaték és latszat a vilagmindenségben! Vilagégése-
ket latunk . .. vilagégéseket, melyek valamikor a
torténelem eldtti idében tortek ki s zajlottak le, de
mi csak most vehettiik észre Sket. Lattuk a jévendd

vilagégések viziéit . . . a teremtés félelmetesnél félel-
metesebb jatékait a vilagiirben . . .
A vilag teremtdjének jatékai! — s van benniik

valami mély értelem: tékéletes képmasa ez a mi vidam
és szép életiinknek, melynek végében ott all a halal
félelmetes fensége az 6rékkévalosig dramai hatterével.

A TEREMTES ALKONYA

wAz &g a Te kezeid alkotasa!l
Minden elmiilik, Te allni fogsz,
Mindenek szétomlanak .. . porra leszen minden . . .I"

— igy énekel a zsoltaros.

Minden szétomlik ... porrd lesz minden . . .
Valéban meg fog egyszer a vilig semmisiilni? Ha igen,
hogyan és mikor? Az ember hidba var feleletet ezekre
a kérdésekre: nem fog tudni soha ilyen titkok mé-
lyéig érni.

Az emberi léleknek 6rok élete lesz — allapitja
meg az emberi értelem s a csalhatatlan Egyhidz meg-
erdsiti ez igazsigban. A csalhatatlan Egyhaz arrél is
biztosit, hogy test szerint is feltimadunk. Mindenki a
sajat testével, de persze lényegesen atformélédva —
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némelyek az 6rok vildgossigra, masok az 6r6k kar-
hozatra.

Aquinéi szent Tamds, a nagy teolégus hajlik arra
a nézetre, hogy az Orék Alkoté a viliganyagot soha-
sem taszitja vissza a semmibe. — Nem lehet tudni! . . .

Vajjon hogyan kell elképzelniink a vildig meg-
semmisiilését? Taldn 1igy, mint mikor valami miivészi
kristalyiiveg zz6dik szét kddarabon és porra lesz?

Sokkal egyszeriibben!

Istennek, a mindenhaté Teremtének nem kell
alkotasat szétziznia, ha szét akarja sz6rmi. Csak a
graviticiot, a nehézségi er6t kell megsziintetnie —
a viligtereknek azt az erejét, mely mindent alakit,
mindent Osszetart, és mindent rendben tart. S ha ezt
megsziintetné, a teremtés nagy temploma darabokra
omlanék — porra vilnék az egész. Ennél a ténynél
semmi sem mutatja jobban a teremtés leny(ig6zd egy-
szeriségét és egységét.

Most térjiink vissza ujra Foldiinkhéz: a vilagterek-
nek ez az ereje a graviticié, rajta vajjon milyen médon
sziinik meg? Erre vonatkozélag csak két érdekes ese-
tet képzeljiink el!

Espedig: gondoljuk el, hogy vagy a Nap vonzo-
ereje, vagy pedig a Fo6ld centrifugalis ereje sziinnék
meg teljesen. A Foldnek palyajan valé lendiilési ereje
és Napunknak a Féldre gyakorolt hatdsa egyensiilyban
vannak — a Féld igy tud megmaradni palyajan. Ha a
centrifugalis lendiilés ereje megsziinik, Féldiink azon-
nal a Napba omlik, a Nap vonzéerejének megsziinté-
vel pedig sajat lendiileténél fogva ropiilne ki a hideg
vilagéjbe.

w » . . Két érdekes eset” . . . de mindegyik csak
addig érdekes, mig meg nem valésul valamelyik —
ezt azonban szerencsére még csak feltételezni sincsen
alapunk. Csak az a gondolat marad meg benniink,
hogy a Teremtének nagyon konnyid megsemmisitenie
a viligot . . . Szamtalan médja van ra.
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Gémbalaku csillaghalmaz
a Centaurus csillagkép
omegdjdnal







A MEGSEMMISULES SZINJATEKA

A vilag legnagyobb tavcsévén éppen fényképezik
az eget: a fénykép egy elragaddan szép spiralkddst
mutat — lélekben litjuk ez iszonyii hajtékerék forga-
sat is.

Es ... mig ezt a formaszépségeiben fenséges
képet szemléljiik, a spirdlk6d lehet, hogy mar régen
porrd omlott és megsemmisiilt. Es ha ma eltiinnék ez
a vilag, a Foldén még évmilliokig fényképezhetnék . ..

Tegyiink fel egy iszonyatos valdésigot: ebben a
pillanatban Isten megsemmisiti az egész teremtést —
csak Napunk maradna meg bolygérendszerével. Es?

E nap éjtszakdjin felnéziink az égre. Felhé nin-
csen az égbolton. Mint valami szdnyegen, arany és
eziist szinben ragyognak rajta a csillagok, friss szépség-
ben — semmiféle valtozast rajtuk észre nem vesziink,

Mert a legelsé tudésitast a vilag pusztuldsardl, a
teremtés egyetemes megsemmisiilésérdl csak kilenc évre
rd hoznak a Sirius els6 fénysugarai. S éjtszakai ég-
boltunk e legtiindokldbb allocsillaga abban a pillanat-
ban eltiinnék a szemiink eldl.

w - . alegelsd tuddsitast . . .* — tavolabb ugyan-
is a csillagos ég tovibb mosolyogna le rank nyugod-
tan, ragyogoan és szeliden szépsége agyaban — a csil-
lagok csak fokozatosan és lassan tiinnének el.

A dolog megforditottjst Remy abbé a kovetke-
z6kben adja el6: ,Szegény szerencsétlen Foldiink olyan
iszonyatos katasztréfiban milhatna el, mely mar az
elsé pillanatban elvigna minden emberi ijedelmet. ..
és az Universum semmit sem tudna réla; még a Pro-
xima Centauri sem.”

Mi azonban itt a viligvégének csupan lehets-
ségeirdl beszéliink. De hala Istennek, az egész Alkoto-
janak egyaltalin nem kell rombolnia, ha éppen meg-
semmisiteni akarja miivét.

Egészen egyszeriien: megsemmisiil az egész terem-
tés, mihelyt Isten nem tartja f6nn a létben.

... Jatéek és latszat a vildgmindenségben . . .

13 193



A FOLD KEPE A NAP SUGARAIBAN

Fénysugarak kovetségeir6l beszéltiink elébb. A
vilagiir mélységeibdl érkeznek hozzank: tudésitasokat
hoznak nekiink tavoli viligokrol — tudésitanak létiik-
rél, nagysagukrél s torténelmiikrsl.

A mi Féldiink is kiilld szét ilyen Lkovetségeket
szerte a viligiirbe — természetesen nem a sajt suga-
rai viszik. Koélcsénvett fény az, a Nap kolcséne, mely-
t6] minden szépsége is val6. A Fold tehat mindenielé
a Nap sugarait kiildi kdvetségbe.

A Vilagnapokat “és Napvilagokat sajat fényiikben
latjuk. Probaljuk meg most — talan a Féldet is lathat-
juk, amint a kélcsonvett fényben ragyog. Tehat:

Repiiljiink at pl. egy olyan csillagra, mely 1900
évre van tdliink. Odaérve, eddig még nem létezd,
fantasztikusan er8s miiszerekkel kellene megkeresniink
bolygonkat, sziilécsillagunkat a Nap birodalmaban. Nos
hat f6ldiinket — csak egy egyediildllé kis bolygonak
latnok: még akkor is, ha a Napja csak néhany év ta-
volsigra lenne téle.

Most hat latjuk a Féldet, Napunk ama sugarai-
ban, melyek ezelstt 1900 évvel hagytik el Féldiinket.
S mit latunk ekkor? Latjuk a vilagité bolygoét — némely
vildgrészének talan a kontirjait is észrevennék. Mast
nem. Ami térténik rajta, arrél a térténelem szamol be.

Magyarorszag 8serddiben a vadallatok seregei
tanyaztak ekkor s Erdély hatdrdn bémbols bolény-
csordak szaguldoztak. A folyok mentén s a Dunanti-
lon kiilonb6z6 népek éltek, primitiv erkolcsdokkel; —
elszortan laktak a nagy és kultiralatlan f6ldeket. Hunor
és Magor talan ekkor vették {ild6z6be a csoda-
szarvast . . .

A koéfallal elzart Kindban mar csaszar uralkodott
a mar nagy Lkultirdji népen és Oridsi birodalmon.
Ausztralia négerei, Amerika indidnjai &si szokésaik
szerint vezették a haborikat egymdas ellen, vagy ha
béke volt, nyilaikkal és landzsaikkal verték fél az 6s-
erd6k vadjait — még nem héaborgatta 6ket Nyugat
sipadt és fehér embere.
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Es —. koriilbeliil a Féldgolyé kozepén — Palesz-
tindban — tanitva és aldast osztva: ekkor jart kériil
Krisztus, a vildig Megvalt6ja . . .

MEG EGY KEP

Most bemutatunk egy masodik képet. Ez az iménti-
hez hasonléan szintén Gj oldalrél mutatja meg a terem-
tés szinjatekat.

Vegyiik most azt a fényt, mely kb. 1933 évvel
ezel6tt hagyta el Féldiinket s ma ,ért foldet” egy égi-
testen, valahol a csillagterek mélységeiben. Azt most
mar mondanunk sem’ kell, hogy ez az égitest 1933
fényévre van téliink. No és — a bees6 sugar vakitéan
fehér tiikorlapba iitkézik azon a cs1llagon s majdnem
teljesen visszaverddik.

Tehat a fény mar j6n visszafelé — 300,000 masod-
perckilométerrel s visszafelé is 1933 évig kell jonnie, Szinte
végtelen hosszu ez az ut, kb. 18,400.000,000.000,000
kilométer. Mi nyugodtan szdmolhatjuk, de a fénysugar-
nak futnia kell.

Vajjon meddig? Széazszor élhetnénk és szézszor
meghalhatniank addig — itt bizony a tiirelem nem segi-
tene. Mert mikor az elsé fénysugar Foéldiinkre ér, a
Fo6ldén 3866-0t imak.

3866-ban a csillagiszati mtszerek mar rendkiviil
nagy teljesit6képességiiek lesznek — legalabb is igy
gondoljuk. A visszatérd fénysugarakat elfogjak a jové
tavcs6jében, szétbontjak, lefényképezik és tanulméanyoz-
zdk. A fénysugarnak 3866 évig kellett bolyongania a
vilagiirben, hogy a jovendd Foldlakénak egy sajatsa-
gos képet mutasson: Foldiink képét a vilagtorténelem
forduléjan.

Ez volt ugyanis az az év, amikor Krisztus sziile-
tett . . . akkor indult el az a fénysugir, melyben a
Fold lakoi meg fogjak latni a Foéld képét Krisztus
sziiletésének korabol .

A jové fantazmagona]a'

Az ember szimara nagyon kicsi a lehetdségek
birodalma. Oriilhet annak, amit mar elért, de hogy
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biiszke és g6gds legyen — sikerei miatt, arra elégsé-
gesen oka nem lesz soha, Mert amilyen ardnyban
halad vilagoktol-vilagokig, olyan ardnyban névekszenek
a titkok és talinyok is — s a megoldhatatlan kérdések
serege egyre nagyobb szimmal jelentkezik.

AZ EGESZ TEREMTES ATOMNAGYSAGBAN

Még két dj képet fogunk most felrajzolni — a
fantizia jatékai csak.

Eldszér megkisebbitjiik a vilagot, az egész terem-
tést, aztan megnagyobbitjuk. Ez azonban csak az ember
szamara a fantazia jatéka — az el6tt, aki alkotta Sket,
semmi sem lehetetlen. E két kép legjobban be tudja
mutatni nekiink a teremtés jatékat és benne a latszatot.

Magas hegyen allunk, csillagos ég alatt — a szik-
razdé gyémantokat nézzilk az ég satoran. A gondolat
tovabb ér, mint a szem: az emberi fantizia er6tlen
szarnyain ereszkediink le a teremtés mélységeibe, le
egészen a mélységek aljara.

Mi a nélkiil, hogy tudnink réla, rendesen meg-
kicsinyitjiik a teremtést. Igaz, hogy csak egyoldalian,
mert a koriiléttiink 1évé dolgoknak megmarad a termé-
szetes nagysiguk, az azonban mégis igaz, hogy mi az
egész teremtést — Foldiinket is szarazféldjeivel és
tengereivel — fantizidnk apr6 rekeszeibe szoritjuk
bele tudattalanul.

Most azonban tudafosan kisebbitjiik meg a terem-
tést, az aranyokban sem lesz hiba, a megkisebbitést
is a magunkon és kériilottiink 1évé dolgokon is véghez-
vissziik. '

Mértékiink: az egész teremtés akkora, mint a mi
Tejutvilagunk tere.

A Fold vajjon mekkora ebben a térben? Akkora
taldn, mint egy hordé, vagy mint egy ték vagy mint
egy teniszlabda? Nem tudhatjuk, de talan még kisebb.
Kiszamitani teljesen lehetetlen!

Tejutvildgunk nagysagarol alig mondhatunk valami
bizonyosat. Es ha mondhatnink, — még akkor is hi4-
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nyoznék valami! Szamitisunkra a legiontosabb adat az
a szam, mellyel ezt a nagysagot ki tudnék fejezni. ..

S ha Féldiink, mondjuk akkora lenne benne, mint
egy teniszlabda, az ember rajta mekkora lenne? —
gondoljuk bele magunkat a kiviilallo s messzirdl szem-
1616 szerepébe. A Himaldja 9000 méteres hegységét
talin még észrevennénk rajta, de — ezt is csak talan!
Embert: hiaba valé volna keresni még mikroszképikus
dton is . . .

Elébb az atomrél, errdl a végteleniil paranyi Nap-
rendszer-miniatiirrél beszéltiink. Tudjuk, egy kis darab
kockacukorban 1,000,000,000,000,000,000,000,000, azaz
1 quadrilli6 ilyen kis Naprendszer eliér. S mi, mint-
hogy a teremtést meg akarjuk kisebbiteni, hagyjunk
alabb a Tejutvilag nagysidgaval s az egész teremtést a
Nap vagy a Féld nagysigaban gondoljuk el. Menjiink
még tovabb — hiszen csupan csak elgondoljuk .
Menjiink ték-, majd teniszlabda nagysagig . . . igy
ériink el a fantdzia legmerészebb képéhez s ez: az
egész teremtés az atom nagysigiban! . . .

AZ EMBER A NAP NAGYSAGABAN

Most az a kérdés, meg lehet-e nagyobbitani is a
teremtést. Ez egyaltaldn nem latszik valésziniinek, mert
a teremtés mar e nélkiil is hatirtalan, megmérhetetlen
és elérhetetlen az emberi elme szamadra.

S ez mégis lehetséges!

Képzeljiik el tehat, hogyan t6rténik ez. Nézziik pl.
a Tejut nbévekedését. Minden Nap, minden bolygé és
minden Hold nagysidga megsokszorozédik ekkor s szem-
latomast nS. Egyben né egymastél val6 tavolsiguk is.
Hat: . . . ! — csak maga a Tejitvilag szélesedik ki a
viligmindenség ma ismert hataraig — tehat 400 millié
fényév atméréji teriiletre!

Mekkorak lesznek igy a Napok, bolygék és Hol-
dak s mekkordk lesznek tavolsigaik? — Ugyanolyan
megfejthetetlen talany el6tt allunk, mint az eldbb —
nemcsak a szamitds, hanem még a becslés is cs6dot

197



mond itt. De kiilonben is hamis lenne minden becslés,
mert hiszen a teremtés tényleges nagysagat sem ismerjiik.

Az egyetlen, amit tehetiink, hogy hasonlatokhoz
folyamodunk. S hasonlatokat mondhatunk olyanokat,
amilyeneket csak akarunk, semmiesetre sem kell fél-
niink attél, hogy nagyot mondtunk. Mert ezerszeresére,
vagy millidszorosdra is megnagyobbithatjuk a teremtést,
az csak gy, mint most, mindig megmérhetetlen marad:
végtelen nem lesz soha! Csak Isten végtelen, kiilénben
minden teremtménynek hatarok kozott kell megmaradnia,
hiszen a tér és id6 létiiknek elsfeltétele.

De . . . mekkora most a viligmindenséggé nott
Tejit Foéldbolygéjan az ember?

Novekszik 6 is a novekvd Folddel . . . mar haz-,
mar hegy-, mar Himaldja-nadysagi . . . és még min-
dig n6 tovabb . . . a F6ld és a Nap nagysagat is el-
éri . ..

Ez csak a mi fantaziank jatéka persze. De Isten
megteheti ezt . . . megtehetné . . . bar valdsziniileg
sohasem fogja megtenni.

JATEK ES LATSZAT VEGNELKUL

Fantasztikus képek voltak ezek, melyeket most
lattunk, helyesebben mondva, csak szerettiink volna
latni. Mert nemcsak a kiviteliik, hanem még az elgondo-
lasuk el6tt is tehetetleniil 4]l meg a képzeletiink. S ez
nem is csoda: az emberi szellem legnagyobb részt tehe-
tetleniil 4ll meg mar a kézzelfoghaté valosig elott is.
Méginkabb all ez a lehetdségek esetében!

Képzeletben mi mégis megkiséreltiik ezeket a lehet6-
ségeket. Ujakkal és tjabbakkal jottiink elé, de .
azzal egyaltalin nem altathatjuk magunkat, hogy mar
mindent megprobaltunk. Mert maradtak és mindig is
maradnak lehetéségek: lehetdségek vég és hatar nélkiil!

De mire val6 mindez? — kérdezzik., — Nem
célta'lan képzelgés ez? — Nyugodtan felelhetjik ra:
nem!

Mert a teremtés jatékanak latszat-nagysagat helyez-
ziilk mindig és mindig 1j fénybe s igy lelki szemeink
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elétt mind grandi6zusabban kezd kibontakozni Isten
végtelen nagysiga. Es ez a cél — és nincsen ennél
nagyobb cél s egyediil csak ez a cél nagy: Isten nagy-
siganak felértésére torekedni.

Lattuk atomnagysigban az egész teremtést és
mégis — hatirtalan sok lehet6ség van még hatra!
Sorra probélhatjuk 6ket — végtelen idékig — nem
ériink a végére. Mert a megmérhetetlen nagysig is
lehet még kisebb: semmi nem lesz beléle! Es amit mi
csak gondolatban kisérelhetiink meg, azt Isten minden
nehézség nélkiil megvalosithatja . . .

Ugyanez 4ll a teremtés megnagyobbitasarol is. Itt
sem érnénk a lehetdségek végére — amiképen Isten
hatalminak sincsen vége. Minden nagysig, amit mi
valaha is kigondolunk, s minden, ami a mi fogalmaink
szerint nagy, ,csak semmi” Isten nagysiga mellett.
Csak Isten nagy, Isten végtelen nagy: végtelen minden
vonatkozasban!

Es teljesen mellékes, hogy Isten megvalésitja-e e
lehet8ségeket. A fontos az, hogy Isten a lehetdségek
barmelyikét is minden nehézség nélkiil megvalésithatja.

A jaték a vilagmindenségben s a jatékban a lat-
szat: ime, micsoda jatékszere a lehet6ségeknek!

Mert gondoljuk csak pl. azt, hogy a viligminden-
ség megnagyobbodik, vagy 6sszezsugorodik. A tény ez:
az aranyos valtozds mellett az ember nem venne észre
az e%észb(il semmit.

sszetopérodhetik maga az ember is, olyan kicsi
lehet, mint egy kis bogir — meg is nagyobbodhatik,
lehet akkora, mint a Fold, vagy a Nap . . . az ara-
nyos valtozis mellett a tudominy még csak nem is
sejtené mindezt . . .

Ime: a jaték a vildgmindenségben és benne a
latszat!
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EPILOGUS

Lapozgattunk a Teremtd szemkapraztaté képes-
kényvében, de nem jutottunk a végére. Pedig a lel-
kiink a lithat6 teremtmények vilagin tdl is keres még
valamit. Ugy talilja hogy a mulandé anyag, a lathaté
és mértékbe foglalhaté értékek a halhatatlan szellem
igényeit ki nem elégithetik. Az anyagi vilig az Isten
teremtd erejének legi6bb miive nem lehet . . . Isten
tud ennél nagyobbat is teremteni . . .

Az Isten kegyelmi viliga nagyobb a természet
vildganal. Osszehasonlithatatlanul nagyobb. Még ha a
vildig minden szépségét, erejét és egész nagysagit egy
halomba hordjuk, és ami gazdagsag, erdvel és szépség-
gel teljesség csak van a vildgon, ezerszeresére vagy
akar milliészorosara fokozzuk s e fokozast akar mér-
tani haladviny szerint az idék végzetéig folytatjuk is:
ahhoz a kegyelemhez képest, ami a ma keresztelt
gyermek lelkén ragyog — mind semmi lesz. Az ember
gyermekét Isten gyermekévé tenni, nagyobb ténye a
teremté Istennek, mint a lathaté vilag teremtése.

De ez sem a legnagyobb. A kinyilt virdg ékesebb,
mint a bontakozé bimbdk s a sudirba szokkent fa
teljesebb remeke az Istennek, mint a fakadd riigyek:
igy a kegyelem is az égdi dicsGségben éri el isteni tel-
jesedését. Ez nagyobb a kegyelemnél is.

Ezek az igazi, O6rok értékek: ezek, amik nem jaték
és nem latszat, _

Természet — kegyelem — dicsdség! Pedig Isten
teremt6 erejét ezek sem meritik ki. Elérhetetlen
magassigban all fo6léttiik is Istennek szent Anyja,
Maria. Van még nagyobb a teremtmények kozétt? Csak
egy: a megtestesiilt Ige emberi természete, Ez az Isten
legelsé és legnagyobb remeke. Nagyobb nala mar csak
az, aki az ég8 csipkebokorb¢l jelentette ki nevét, aki
egyediil mondhatja magarél: ,En vagyok, aki vagyok."
A héromszemélyi Isten, a Végtelen, a Minden. Igen:
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Isten a ,Minden”. Nem olyan értelemben, mintha egy
volna a viliggal, mert Isten a feremtett viligon feliil
all, hanem mert minden teremtett lény olyan mellette,
mint ,semmi” a ,minden” mellett. Remynek igaza
van: Milyen roskatag és nyomortisigos valosig a fold.
Milyen szanalomramélté er6lkédés rajta minden nagy-
nak tartott tett. Torpék nevetséges nagyakarasa, hogy
6riasoknak lassanak."

A tér és id6 mérhetetlen tengerében ugyan mi
a mi foldiink. Mégis, hogy ragad a talpunk és tapad
a szivimk minden régéhez. Azt mondjak: ,Van a fél-
dén midenki szdaméra hely.” Es mégis, milyen kaini
irigység félt rajta minden talpalatnyi helyet a masiktél.
Talpalatnyi helyet gy{isziinyi idében . . .

Ugyanakkor, hogy elfelejtjiik a végtelen Istent és
a halhatatlan lelket. Az 6rék értékeket milyen kénnyen
és milyen koénnyelmiien dobjuk el magunktél féldi
balvanyok kedvéért.

Ezek az igazan kicsinyek és nyomorultak az embe-
rek kozott. Ezek, akiknek lelke nem kivankozik és
nem emelkedik a lathaték és foghatok félé, ezek olya-
nok, amiket a teremtésben gyermekes jatéknak, csalé
latszatnak, szallé fiistnek, tiinedezd arnyéknak lattunk.
Pedig mar a térténelem is megtanithatott volna benniin-
ket arra, amit letiint viligok romjai és elmult nagysa-
gok emlékei visszhangoznak, mint Krisztus szavait:
wMit hasznal az embernek, ha az egész vilagot meg-
nyeri, de lelkének karat vallja.”

Az értékek hierarchidjat senki 1igy nem ismerheti,
mint az Ige, aki mindent alkotott. O tudja, hogy a lat-
haté vildg a legkisebb mindazok kozott, amiket terem-
tett. O sugallta nagy teologusinak, Szent Jinosnak is
ezt a figyelmeztetést:

»Ne szeressétek a vildgot, sem azokat, mik
e vildgban vannak. A vildg elmilik és az
6 kivdnsdga. Aki pedig Isten akaratdt cselek-
szi, megmarad orékké,” (Szent Jdnos elsé
levele 2, 15, 17.)

201



Nr. 291[1940. Imprimi potest. Budapeslini, die 7. Martii 1940.
Eugenius Somogyi S. J. Praep. Prov. Hungariae. — Nihil obstat.
P. Franciscus Zsiros censor dioecesanus, Nr. 2344|1940. Imprimatur.
Strigonii, die 4. Aprilis 1940. Dr. Joannes Drahos vicarius generalis.

Nyomatott: Korda R. T. nyomdajaban, Budapest, VIII., Csepreghy-utca 2,



TARTALOM

Elész6 . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

Elsgé rész: A NAP BIRODALMA

1. A hold 7
Mennyire csal a latszat 7

A Hold hegedose 8

A hegedds orra és szemei -

«A csillagaszok keresztje" . . . . . 10
Vadészbolygék a Nap birodalmaban? . . . . 11

Egy 6ra a Holdon . . . N V4
Egyéb Holdak . . . . . . . . . . . . 13

2. A planetoidak . . . - . . . . . 15
Toérpék a Nap birodalmiban . . . . . . . 15
Szétpattant bolyge? . . . . . . . . . . 15
Csillagvadaszat . . . . . . . . . . . . 17

A névkérdés . . B £ -

A csillagtérpék v1lagaban S £

Ha egyikiik nekiink futna ...l . . . . . . 20

3. A meteérok . e e e e e 22
Kgiizenetek a v1lagurbol e e e e 22
Tiizijaték a viligmindenségben . . . . . . . 22

A l'aigle-i ,kdesé” . . . . . . . . . 23

A metebrok anyagi bsszetétele . . . . . . . 24
Atizgoly6. . . . . . . . . . . . . . 25

Es ha leérnek . .
Ritka vendegek .. . . . . 26
Mekkorak a meteérok s veszelyesek e? . . . 2

. haldoklé kis csnllag“ .. . . . . 28

Bu;ocska az égen . e o ... 29

A hullécsillagok evad;a . e . .. .30

A vilag pusztulisanak elokepe ... ... .30

4, Az iistskoéssk . . . . . . . . . ., . . 03
Rejtvények az égen . . P ) |
sszeiithzés az tstokéssel? . . . . . . . 31

203



Gézhalal? .

Az iistokésok eredete .
Audiencidra a Nap elé.

Az iistokds feje

Az iist6kds csévija .

Az {istokds dtja . .
Id6k6zonkinti visszatérés .
Rohanas a halalba
Ust6kos-romok .

Hany iistokds van? .
Eltiinnek az iistokosok .
A Teremtd szellemes jatéka

5. A bolygék .

) A Nap gyermekel
Szamok és hasonlatok .
Ellentétek vilaga .
Viharok az esthamalcsxllagon
Laknak-e elo]enyek a Marson?
Vannak-e hat vajjon lakéi a Marsnak?
Orias a bolygok kézatt
A legszebb bolygo
Az djkor jsziiléttje

A matematika gyézelme a v1lagmmdensegben'

Pluto, az 1j bolygé .
A Nap birodalma

6. A Fold .
Elet a Nap birodalmaban
Csak egy hidnyzott még .
A . . . teremtés kiralya
Az ember birodalma
let a viligmindenségben?

Masodik rész: A NAP

1. A Nap nagysiga és sugarzisa .
A mi allécsillagunk . ..
Mekkora a Nap?

Mi egy milli6? .
Még egyszer a nagy szémok!
Viladgossag . .

2. Eré és pusztulas . . . .
Egy roppant kemence .

204

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
41
42

44
44
45
47
48
49
50
50
52
54
55
56
58

59
59
60
60
61
62

65
65
66
67
67

1
1



w

(&)

A Nap ereje . . Y 7]

A teljesitmények nagységa B

A Nap siilyvesztesége . . B |
Futas a Napt6l? Vagy tuzhalél? Y [
Egyelére nem veszélyes . B ¥ |
.Viharok vildga. . . . . . . . . . . . . . 719
A Nap erdforrdsai . . . . . . . . . . . 19
Meghala Nap! . . . . . . . . . . ., . 80
15 vagy 500 billi6.... . . . . . . . . . 82
Utazds a Napba . . . . . . . . . . . . 83
Viharok a Napgolyén . . . . . . . . . . 84
Napfoliok . . . e e e e . . . . 86

A napviharok poklé.ban e e e e e ... . 8T

. A fény nyomdban . . e e e . .. . 89
Amirsl a napsugér mesél ... . . . . . . 89
Mi van a fény hatarain wl? .. ) |
Ujeélet! . . . . P T * 7
22,000 méter magasban I X

A kutaté laz . . e e e v o v . . . 93
Az ultrasugarak reltelye T 7

A fénykutatds eredményei . . . . . . . . 95

. Az életadé Nap . . B Y
Mindent a Naptél kapunk P Y
Két kirdlyi ajandék . e e e v . . . . 98
oElraktarozott napféay” . . . . . . . . . 99

A Nap himnusza . . . . . . . . . . . .100

Harmadik rész: A VILAGURBEN

. Szémok és nevek . . P (1)
Hény csillag van az egen? R 7]

A csillagok latszolagos nagysaga . . . . . . 103
Hogy hivjak a csillagokat? . . . . . . . . 104

A csillagok szdama . . . . . . . . . . . 105
Harmincezermilli6 Nap! . . . . . . . . ., 106

. Térpék és 6ridsok . . . . . . . . . . . .108
A legkisebb csillag . . . . . . . . . . . 108

A sGrd csillagok titka . . . . . . . . . . 109
Oriasok és ultra-érigssok . . . . . . . . . 110
Géazalakd vilaggok . . . . . . . . . . . 111
sBolygészerd kédok” . . . . . . . . . .112

205



3. Kozmikus élettérténet .

o

A csillagok élettérténete
Szinek jatéka az égen .
Lathatatlan csillagok

csillagvilig messzeségeiben . . .
Csillagrél-csillagra . .

A Centaurus Alfijabal .
Hogyan mérik a csillagok tavolsagét?
A csillagvilag meghodltésa
Csillagutakon .

Elszédité tavlatok

Golyéjatek a vilagiirben

A | kettdscsillagok® .

Hogyan jottek létre a kettoscsdlagok? '

A tudas hataran .
Tébbszérés Napok . .
Egy nagyszabasu golyo;atek

6. Repiils vildgok

\]

Csillagok vandorlasa .
A csillagtavolsagok dj kepe .
Sebességrekordok .
Vandorlé csillagiradat .
Rénk szakadé Napok .

Hat a mi Napunk? ... .
Vilagnapok forgatagiaban .

. Vildgmagény

A vilagiir — iires .
Beszélé hasonlatok .
Vildgok szaguldasa .

Atom — Nap birodalma — v1lagm1ndenseg

8. A csillagos ég szépsége

A paradicsom visszfénye .
Az ultraszinek orsziga

A Nagy Orion-kéd .

Negyedik rész: A VILAGMINDENSEG

1. A ket Tejht

206

A Tejit reitély'e .
Utazas a Tejitban! . .o
A viligmindenség ,nagyvarosai*

Tizfelhék a deli égbolton

. 113
. 113
. 114
. 116

. 117
. 117
. 118
. 119
. 120
. 121
. 122

. 125
. 125
. 125

127

. 127
. 129

. 131
. 131
. 132
. 133
. 134
. 135
. 136
. 137

. 140
. 140
. 141
. 142
. 143

. 145
. 145
. 146
. 147

. 148
. 148
. 149
. 150
. 152



Mi is csillagfelhében lakunk . . . . . . . 153

Mekkora a Tejat? . . _. . v o+ < . . . 155

A masodik Tejat! . . . . . . . . . 156

A Teremts csodilatos alkotdsa . . . . . . 157

2. A vilagépiilet . . . . . . . . . . . . . .159
Milli6 Tejat . . . . . . . . . . . . .159
Vilégszigetek rajai . . . . . . . . . . .160

A mi Tejutunk kédraj? . . . . . . . . . 161
Harom megoldatlan talany . e . .. 162
Nagyobbodik a v1légm1ndenseg?“ . . . . 164

Es a v1légepulet alakja? . . . . . . . . . 165
Hatar és-veg mélkiil . . . . . . . . . . 166

3. A tér és id6 é6cednjgdban . . . . . . . . . . 168
Megkisebbitjilk a vilagot . . . . . . . . . 168
Modellek a Tejutrél . . . . . . . . 168

A megkisebbitett vxlagmmdenseg e ... 169
Gyeriink az Andromeda-kédbe! . . . . . . 170

400 milli6 fényéven keresztdl! . . . . . . . 171

1dé és orokkévalésag . . . . . . . . . . 172

Féld és ember az idében . . . . . . ., . 173

A vilagtorténelem modellie . . . . . . . , 173
nKezdetben teremté Isten . . .* . . . ., ., , 175
2Orék szeretettel . . .I* ., . . . . . . . . 176
Mézes elbeszélése . . . S i |

4, Jaték és latszat a v1lagmmdensegben . .. 179
A teremtés nagy jatéka . . . . ., , . . . 179
Csak latszat minden nagység . . . . . . . 179

A teremiés tincolé kérusdban . . . . . . . 182

A mult fényjelei . . . . -« . . . . . 183

A teremtés kulonlegessegel .. . . ... . 184

,,U) csillagok* . . . . . . . 186
Tragédiak a v1lagm1ndensegben . . . . . .188

A viligkatasztrofdk ésmi! . . . . . . . . 189

A teremtés alkonya . . . . . . . . . . 191

A megsemmisiilés szinjatéka . . . . . . , . 193

A Fold képe a Nap sugaraiban . . . . ., ., 194

Még egy kép . . A |

Az egész teremtés atomnagysagban ... L 196

Az ember a Nap nagysagaban . . . . . . . 197
Jaték és latszat végnelkil . . . . . . . . 198
Epilégus C e e e e e e e e e ... L 200

207









A crillagterkep jelmagyardzata.

1, * = elsdrendi nagysdgd crillagok

2, O =mdsodrends -« -

3/ D = kelldscsillagok o/ Doppelsterne/:

4, Nevek faldhuza’s nelkilf: = c.n//a.y[/epe,('ne.

5/ Nevek /a./a.ﬁuzva./ =egyes a///ajaé

6) ——~ = =az &szaksr eybo//‘ol‘a del; eyéo/)‘-
/ 767 elvalaszls €9-egyenl, 18

5 = aleful 4[/‘/;olueye'{ye
nyifolt c:///a./yﬁa. Imazok

9, @ =95m$o/a#u/ »

fo, m, = spira Thsdek 1 Sp.-N : Spiralnebel/:

1, NVAN = £szakamerrha - 46 Wordemerita-Hobel)t

12) M13 = Hercules csillagras

13/ M37 = a /Va.yy/]ﬂa/mmea/a -hod

14, M33 = a //a.ram:zoy—cs///a;%ep spikalhsde

755 6o..., 8oo..., 2775 5./, - K’o‘%/fa(/

16, NP 1907 = Nova Persei












RINYOMDAIE-BPES]:



	Cím
	Előszó

	Első rész: A Nap birodalma
	1. A hold

	Mennyire csal a látszat
	A Hold hegedőse
	A hegedős orra és szemei
	„A csillagászok keresztje”
	Vadászbolygók a Nap birodalmában?
	Egy óra a Holdon
	Egyéb Holdak 

	2. A planetoidák (kisbolygók)

	Törpék a Nap birodalmában
	Szétpattant bolygó?
	Csillagvadászat
	A névkérdés
	A csillagtörpék világában
	Ha egyikük nekünk futna…!

	3. A meteorok

	Kőüzenetek a világűrből
	Tűzijáték a világmindenségben
	A l’aigle-i „kőeső”
	A meteorok anyagi összetétele
	A tűzgolyó
	És ha leérnek…
	Ritka vendégek

	Mekkorák a meteorok s veszélyesek-e?
	„…haldokló kis csillag”…
	Bujócska az égen
	A hullócsillagok évadja
	A világ pusztulásának előképe

	4. Az üstökösök

	Rejtvények az égen
	Összeütközés az üstökössel?
	Gázhalál?
	Az üstökösök eredete
	Audienciára a Nap elé…
	Az üstökös feje
	Az üstökös csóvája
	Az üstökös útja
	Időközönkinti visszatérés
	Rohanás a halálba
	Üstökös-romok
	Hány üstökös van?
	Eltűnnek az üstökösök
	A Teremtő szellemes játéka


	5. A bolygók

	A Nap gyermekei
	Számok és hasonlatok
	Ellentétek világa
	Viharok az Esthajnalcsillagon
	Laknak-e élőlények a Marson?
	Vannak-e hát vajon lakói a Marsnak?
	Óriás a bolygók között
	A legszebb bolygó
	Az újkor újszülöttje 
	A matematika győzelme a világmindenségben
	Pluto, az új bolygó
	A Nap birodalma

	6. A föld

	Élet a Nap birodalmában
	Csak egy hiányzott még…
	A … teremtés királya
	Az ember birodalma
	Élet a világmindenségben?


	Második rész: A Nap

	1. A nap nagysága és sugárzása

	A mi állócsillagunk
	Mekkora a Nap?
	Mi egy millió?
	Még egyszer a nagy számok!
	Világosság

	2. Erő és pusztulás

	Egy roppant kemence
	A Nap ereje
	A teljesítmények nagysága
	A Nap súlyvesztesége
	Futás a Naptól? Vagy tűzhalál?
	Egyelőre nem veszélyes…


	3. Viharok világa

	A Nap erőforrásai
	Meghal a Nap!
	15 vagy 500 billió…
	Utazás a Napba
	Viharok a Napgolyón
	Napfoltok
	A napviharok poklában

	4. A fény nyomában

	Amiről a napsugár mesél…
	Mi van a fény határain túl?
	Új élet!
	22,000 méter magasban
	A kutató láz
	Az ultrasugarak rejtélye
	A fénykutatás eredményei

	5. Az életadó nap

	Mindent a Naptól kapunk
	Két királyi ajándék
	„Elraktározott napfény”
	A Nap himnusza


	Harmadik rész. A világűrben

	1. Számok és nevek

	Hány csillag van az égen?
	A csillagok látszólagos nagysága
	Hogy hívják a csillagokat?
	A csillagok száma
	Harmincezermillió Nap!

	2. Törpék és óriások

	A legkisebb csillag
	A sűrű csillagok titka
	Óriások és ultra-óriások
	Gázalakú világok
	„Bolygószerű ködök”

	3. Kozmikus élettörténet

	A csillagok élettörténete
	Színek játéka az égen
	Láthatatlan csillagok

	4. A csillagvilág messzeségeiben…

	Csillagról-csillagra
	A Centaurus Alfájába!
	Hogyan mérik a csillagok távolságát?
	A csillagvilág meghódítása
	Csillagutakon
	Elszédítő távlatok

	5. Golyójáték a világűrben

	A „kettőscsillagok”
	Hogyan jöttek létre a kettőscsillagok?
	A tudás határán
	Többszörös Napok
	Egy nagyszabású golyójáték

	6. Repülő világok

	Csillagok vándorlása
	A csillagtávolságok új képe
	Sebességrekordok
	Vándorló csillagáradat
	Ránk szakadó Napok
	Hát a mi Napunk?…
	Világnapok forgatagában

	7. Világmagány

	A világűr – üres
	Beszélő hasonlatok
	Világok száguldása
	Atom – Nap birodalma – világmindenség

	8. A csillagos és szépsége

	A paradicsom visszfénye
	Az ultraszínek országa

	A Nagy Orion-köd


	Negyedik rész: A világmindenség 
	1. A két Tejút

	A Tejút rejtélye
	Utazás a Tejútban!
	A világmindenség „nagyvárosai”
	Tüzfelhők a déli égbolton
	Mi is csillagfelhőben lakunk
	Mekkora a Tejút?
	A második Tejút!
	A Teremtő csodálatos alkotása

	2. A világépület 

	Millió Tejút
	Világszigetek rajai
	A mi Tejutunk ködraj?
	Három megoldatlan talány
	„Nagyobbodik a világmindenség?”
	És a világépület alakja?
	Határ és vég nélkül

	3. A tér és idő óceánjában

	Megkisebbítjük a világot
	Modellek a Tejútról
	A megkisebbített világmindenség
	Gyerünk az Andromeda-ködbe!
	400 millió fényéven keresztül!
	Idő és örökkévalóság
	Föld és ember az időben
	A világtörténelem modellje
	„Kezdetben teremté Isten …”
	„Örök szeretettel …!”
	Mózes elbeszélése

	4. Játék és látszat a világmindenségben 

	A teremtés nagy játéka
	Csak látszat minden nagyság
	A teremtés táncoló kórusában
	A múlt fényjelei
	A, teremtés különlegességei
	„Új csillagok”
	Tragédiák a világmindenségben
	A világkatasztrófák és mi!
	A teremtés alkonya
	A megsemmisülés színjátéka
	A Föld képe a Nap sugaraiban
	Még egy kép
	Az egész teremtés atomnagyságban
	Az ember a Nap nagyságában
	Játék és látszat végnélkül


	Epilógus

	Tartalom

	A csillagtérkép

	Untitled



